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1 EINLEITUNG

Das Okosystem FluRlandschaft wird gepragt durch die Einheit vom FluR mit seiner Aue. Als
Auen werden die aus holozanen, fluviatilen Sedimenten aufgebauten Talsohlen von Fliissen und
Bachen verstanden, soweit sie (ohne Berticksichtigung von Deichen) von Hochwéassern
Uberschwemmt werden koénnen. Dieser Diifom folgend sind ca. 6,8 % der Flache
Deutschlands Auen [MHLICcH 2000].

Im Verlauf seiner Entwicklungsgeschichte bildet ein Flul3 durch Verlagerung seines Bettes und
damit einhergehend dem Wechselspiel von Sedimentation und Erosion ein kleinrAumig stark
variierendes Mosaik unterschiedlicher Substrate aus. In Abhangigkeit von den jahreszeitlich
haufig mehrere Meter betragenden Wasserstandsanderungen entstehen sowohl raumlich getrennt
als auch zeitlich folgend eine Vielzalibn Kombinationen unterschiedlicher Standort-
eigenschaften. In besonders aktiven Zonen (z.B. Uferwalle) findet sogar innerhalb eines Jahres
mehrfach eine Umgestaltung statt. Als Resultat gibt es in einer intakten Aue (oftmals eng
benachbart) Boden sehr unterschiedlichen Alters und Auspragung. Aufgrund dieser besonderen
abiotischen Verhéaltnisse beherbergen naturnahe Auen eine grof3e Anzahl zum Teil seltener, fur
das jeweilige Einzugsgebiet charakteristischer Tier- und Pflanzengemeinschaften. Eine
Beschreibung der FluRauen als Okosystem gitk&N [1988]. Speziell mit den Auen des
Rheins befassen sichiE3TER [1980], GALLUSSER & SCHENKER [1992] und dieSTIFTUNG
HESSISCHERNATURSCHUTZ [1997]. Neben den Rheinauen sind es vor allem die Donauauen
[WENDELBERGER 1998] und die Elbauen pNscHuULz et al. 1994], die aufgrund ihres fir
Mitteleuropa sehr vielfaltigen Arteninventars besonderen Schutzes bedirfen.

Die meist hohe natiirliche Fruchtbarkeit der Auenbdden in Verbindung mit der Uberflutungs-
gefahr bewirkte, dafd der bevorzugt in Flulinéhe siedelnde Mensch sich und seinen Besitz vor
dem Hochwasser zu schiitzen versuchte. Handelte es sich mit Beginn des 12. Jahrhunderts
zunéchst nur um einzelne, in sich geschlossene Ringdeiche, begann die systematische,
stromparallele Eindeichung an den grof3en Flissen Deutschlands im 16. Jahrhundert [DVWK
1992]. Um den stetig wachsenden Ansprichen der Schiffahrt an die Gestaltung des Stromes
(Breite, Tiefe, Krummung) gerecht zu werden, setzte an der Elbe in der Mitte des 19.
Jahrhunderts verstarkt der zielgerichtete Gewasserausbau (FluRbegradigung, Hauptstrom-
ausbildung, Fahrrinnenausbaggerung, Buhnenbau, Uferbefestigung) @oHR971].
Heutzutage sind an nahezu allen Strémen Mitteleuropas nur noch verhaltnismaRig kleine
AulRendeichsareale, d.h. Flachen, die zwischen den Hochwasserschutzdeichen liegen und dem
direkten Flul3geschehen zugeordnet werden kénnen, vorhanden. Selbst an der vergleichsweise
naturnahen Elbe handelt es sich lediglich um 13,6 % der urspriinglichen Flaatre 1994].

Als eine Folge der Eindeichung bildeten sich im Laufe der Zeit zwei unterschiedliche Bereiche



2

in der Aue aus: Zum einen ist es die in den Aul3endeichsarealen befindizdrge Aueund

zum anderen die nach Entfernung der Deiche Uberflugtedilgische Aue! In ihr ist das Wirken

des Menschen (Entwasserung, landwirtschaftliche Nutzung, Besiedelung) zumeist massiver, der
Grad der Naturlichkeit der Boden deshalb geringer.

Mit der Verengung des zur Verfligung stehenden Uberflutungsraumes steigen im Hochwasserfall
die Scheitelhéhen an, weshalb im Verlauf der Jahrhunderte die Deiche in ihrer H6he und Breite
mehrmals ertichtigt werden muf3ten. Je gré3er aber das Potentialgefalle zwischen beiden
Deichseiten ist, desto hoher ist auch die Wahrscheinlichkeit eines Deichbruches mit seinen
zumeist schwerwiegenden Folgen.

Bis in die Mitte des vergangenen Jahrhunderts dominierte der Ausbau der Stréme zu
leistungsstarken Wasserstral3en tber den 6kologischen Belangen. Infolge mannigfaltiger
Eingriffe in das natirliche Abflul3geschehen ist das Gleichgewicht zwischen Fluf3 und Aue
heutzutage groRtenteils gestort. Zukinftig sollte deshalb angestrebt werden, in den Auen die
Ookologische Funktion im Landschaftshaushalt wieder starker zu betonen und durch
Renaturierung und Ruckdeichung naturnahe Auen zurtickzugewinnen. Ansatzpunkte hierfur
liefert das BINDESAMT FUR NATURSCHUTZ [2000]. Entlang der Elbe sind derzeit Gber 50
madgliche Deichriickverlegungen in der Diskussion. Wiirde man alle Vorhaben realisieren, liel3en
sich rund 23.250 ha Retentionsflachen reaktivieren. Dies entsprache einem Zuwachs der rezenten
Auenflache von fast 30 % fpWscHULz& PURPs2000].

Zur Sicherung bzw. Verbesserung der 6kologischen Funktionsfahigkeit einer FluRlandschaft ist
es notwendig, umfassende Kenntnisse Uber die vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen dem
Strom, seinen Auen sowie den ubrigen Flachen im Einzugsgebiet zu erhalten. Das
Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF) fordert zu diesem Zweck auf der Basis
der Forschungskonzeptiof®kologische Forschung in der Stromlandschaft Elbe (Elbe-
Okologie)* seit 1996 zahlreiche Forschungsaktivitaten, mit denen zur 6kologisch begriindeten
und wirtschaftlich akzeptablen Entwicklung der Elbelandschaft beigetragen werdemselfG

1999]. Unter dem Themenbereigdkologie der Auenbeschéftigt sich die Landesanstalt fiir
GrolR3schutzgebiete des Landes Brandenburg (LAGS) mifMigglichkeiten und Grenzen der
Auenregeneration und AuenwaldentwicklupdeuscHuLz et al. 1997]. Im Bereich der unteren
Mittelelbe nahe der Ortschaft Lenzen (Strom-km 472 - 485) ist es im Zuge einer notwendigen
Deichertlichtigung geplant, den Hochwasserschutzdeich zurtickzuverlegen, um so zusatzlichen
Uberflutungsraum fiir die Elbe zu gewinnen. Im Vorfeld der Umsetzung befassen sich insgesamt
sieben wissenschaftliche Disziplinen (Hydrogeologie, Bodenkunde, Botanik, Forstwirtschaft,
Zoologie, Landwirtschaft und Sozio6konommait der Aufnahme des Ausgangszustandes, um

die moglichen dkologischen, aber auch 6konomischen Auswirkungen der Mal3nahme abschétzen
zu kdnnen. Zusatzlich zu diesen Untersuchungen fanden in den Jahren 1994 - 1998, finanziert
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aus Mitteln der Europaischen Union (EU-Life-Vorhaben), im potentiellen Ruckdeichungsareal
auf Uber 50 ha initiale Auwaldneubegriindungen statt.

Als Bestandteil des Okosystems FluRlandschaft stehen die Boden in der Aue im Zentrum der
Wechselwirkungen von Bio-, Atmo-, Hydro- und Lithosphére. Uber die Stoffeintrage (Nahr- und
Schadstoffe) ist im Uberflutungsfall eine nachhaltige Beeinflussung der auRendeichs gelegenen
Flachen durch den Flul3 gegeben. Der dominierende Standortfaktor in der Aue ist jedoch der
vorwiegend von der Wasserstandsdynamik des Flusses abhangige Wasserhaushalt der Boden.
Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, den derzeitigen Zustand der Boden im Untersuchungsgebiet
zu dokumentieren, den Einflu3 der Eindeichung auf die physikalischen, chemischen und
hydrologischen Bodenkennwerte aufzuzeigen und eine Prognose Uber deren Veranderungen nach
erfolgter Rickdeichung zu erstellen.

Um die dargestellten Ergebnisse nachvollziehen zu kdnnen, ist die Kenntnis Uber das
Untersuchungsgebiet von entscheidender Bedeutung. Aus diesem Grund wird im Anschlul3 an
einen kurzen Uberblick tiber die Entwicklung der bodenkundlichen Forschung in Auen (Kap. 2)
im Kapitel 3 zunachst die Elbe und ihre Geomorphologie beschrieben. Das vierte Kapitel geht
neben einer allgemeinen Gebietsbeschreibung (incl. der Nutzungsgeschichte und der aktuellen
Vegetation) ausfuhrlich auf den Aufbau und die Beschaffenheit des Untersuchungsgebietes
(Geologie, Morphologie, Topographie) ein. Aul3erdem werden die ebenfalls maRgeblichen
Faktoren Klima und Witterung behandelt. Mit dem Wissen Uber die ausgewerteten
hydrologischen Kennwerte der Elbe (monatliche Hauptwerte, Gefélle, Schliisselkurve) lassen
sich in Verbindung mit den Gelandeverhaltnissen fur jeden Standort entlang des Flusses
Uberflutungswahrscheinlichkeiten berechnen. Dartiber hinaus eréffnet sich die Moglichkeit, den
einzelnen Standorten eine relative HOhe zuzuordnen, so dal3 ein direkter Vergleich der
MelRergebnisse stattfinden kann. Beides ist in dieser Arbeit erfolgt.

Fur das Verstandnis der Spurenmetallverteilung in den aufgenommenen Bodenprofilen und um
eine Prognose Uber zukinftige Eintrage tatigen zu kdénnen, ist die Kenntnis tiber die Entwicklung
der Qualitat von Elbwasser und frischen schwebstoffblrtigen Sedimenten unentbehrlich. Aus
diesem Grund werden die relevanten Daten der nahe gelegenen MefR3station Schnackenburg der
ARGEELBE der vergangenen 15 Jahre ausgewertet.

Bei den angewandten Untersuchungsmethoden (Kap. 5) ist zwischen den standardisierten
Analyseverfahren und der z.T. eigens fur diese Arbeit entwickelten FeldmefRtechnik zu
unterscheiden. Bei letzterer werden zusatzlich zu den eigentlichen Methodenbeschreibungen
noch Ergebnisse zu rein methodisch orientierten Untersuchungen prasentiert. Bei der
Bestimmung der Feld-pF-Kurve, der Ermittlung der Evapotranspiration und der Typisierung des
Bodenwasserhaushalts handelt es sich um notwendige Weiterentwicklungen bestehender
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Methoden. Des weiteren finden sich in diesem Kapitel Angaben zum Aufbau der Teststandorte,
der Mef3strategie und dem erhobenen Datenumfang.

Bereits im Vorfeld zu den Arbeiten innerhalb des Untersuchungsgebietes haben Kartierungen in
stromauf gelegenen Abschnitten der Mittelelbe gezeigt, dal3 die aktuelle bodenkundliche
Kartieranleitung in einzelnen Bereichen Unzulénglichkeiten aufweist. Es treten im Gelande
Merkmalskombinationen auf, die bisher nicht vollstandig anzusprechen sind. Basierend auf
diesen Erfahrungen wird im sechsten Kapitel nach der Aufbereitung der historischen
Entwicklung der Klassifikation von Auenbtden zunéchst auf die derzeitigen Probleme
eingegangen, um in einem zweiten Schritt Verbesserungsvorschldge zu machen.
Beriicksichtigung finden die Anderungen bei der Ansprache der Béden des Untersuchungs-
gebietes (Kap. 7). Neben den eigenen Untersuchungen eréffnen die ausgewerteten historischen
Quellen eine flachenhafte Betrachtung.

Im Zentrum des achten Kapitels steht die Beschreibung der ausgewahlten Testflachen bzw. -

standorte. Hierbei handelt es sich um fur das Untersuchungsgebiet charakteristische oder die
Fragestellung relevante Bereiche, an denen sechs bodenkundliche Mel3stationen eingerichtet und
uber einen Zeitraum von 29 Monaten (01.07.1997 - 30.11.1999) betrieben wurden.

In Verbindung mit den aufgenommenen Profilmerkmalen lassen sich Aussagen zum Wasser- und
Stoffhaushalt der Boden tatigen, die den eigentlichen Schwerpunkt der Arbeit darstellen (Kap. 9).
Ziel ist es, den Ist-Zustand moglichst exakt zu dokumentieren. Dafir wird insbesondere auf die
zeitlich veranderlichen Parameter ((Bdwasserstand, Wassergehalt / -spannung,
Redoxspannung, Bodentemperatur, Zusammensetzung der Bodenlésung) an den Teststandorten
eingegangen. Den Auswirkungen von Uberflutungsereignissen gilt dabei das Hauptaugenmerk.
Die Ergebnisse zum Stoffhaushalt beziehen sich im Gegensatz zu denen des Wasserhaushalts
nicht nur auf die Teststandorte, sondern auf das gesamte Untersuchungsgebiet. Der Vergleich der
Gegebenheiten im jetzigen AuRendeichsareal mit dem seit mehretamakgnten eingedeichten
Bereich eroffnet die Mdoglichkeit einer Vorhersage der Verdnderungen nach erfolgter
Ruckdeichung. Die Ergebnisse dieser abschlieRenden, auf Basis aller vorher getatigten
Auswertungen vorgenommenen Bewertungen finden sich im Kapitel 10. Darin wird zunachst
eine Prognose der Anderungen der Elb- und Grundwasserstande sowie des sich einstellenden
Bodenwasserhaushalts getatigt. Anschliel3end wird die vermutete Entwicklung des Stoffhaushalts
(Nahrstoffe und Spurenmetalle) prasentiert und bewertet. Im Kapitel 11 werden aus den
gewonnenen Erkenntnissen Empfehlungen fir die Ruckdeichung aus bodenkundlicher Sicht
abgeleitet.
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2 BODENKUNDLICHE FORSCHUNG IN AUEN

Die nachfolgende Literaturstudie soll einen Uberblick tiber die Entwicklung der bodenkundlichen
Forschung in den Auen Deutschlands geben. Die Fille der Forschungsbeitrdage zu sehr
unterschiedlichen Fragestellungen an diversen Flussen und Strémen bedingen eine Gruppierung
in funf GroRRbereiche: Als erstes sind die Arbeiten zum Aufbau der Boden, ihrer Genese
(insbesondere die der einzelnen Substrate), der Verbreitung bzw. Vergesellschaftung sowie den
Standorteigenschaften zu nennen. Der zweite Komplex, der die Klassifikation und Systematik
umfaldt, wird ausfuhrlich im Kapitel 6 behandelt. Beim dritten Schwekt steht der
Nutzungsaspekt der Auenbdden im Vordergrund. Die Ermittlung des N#hrstwl
Wasserhaushaltes zum Zwecke des Eingriffes (Dingung, Entwéasserung) in Richtung hdherer
landwirtschaftlicher Ertrage bilden das Generalthema dieser Arbeiten. Da mit den
Uberschwemmungen aber nicht nur Nahr- sondern, je nach Einzugsgebiet in unterschiedlichem
Ausmal’ auch Schadstoffe auf die Aul3endeichsareale gelangen, befassen sich zahlreiche Forscher
mit dem vierten Bereich, dem des Schadstoffpotentiales der Auen. In diesen Arbeiten zeigt sich,
daR vor allem die Elbauen nicht nur ein 6kologisches Kleinod darstellen, sondern gleichzeitig
auch ein gefahrliches Risikopotential beherbergen. In dem filinften grof3en Themenkomplex
werden die Auenbdden unter 6kologischen Aspekten (Prozel3studien) betrachtet. Es erfolgt eine
Bewertung hinsichtlich ihrer Funktionstlichtigkeit (Lebensgrundlage fir Mensch, Tier und
Pflanze; Bestandteil des Wasser- und Nahrstoffkreislaufes; Ausgleichs- bzw. Abbaumedium fur
stoffliche Einwirkungen; Standort fur landwirtschaftliche und forstliche Nutzung; Archiv der
Natur- und Kulturgeschichte).

Die bodenkundliche Forschung in FluRniederungsgebieten ist so alt wie die Bodenkunde selber.
Erste Aufzeichnungen gibt es bereits voxndgr [1874], der Angaben zum Nahrstoffgehalt des
Nilabsatzes in Agypten macht. Ebenfalls mit der Zusammensetzung der Nildeltab6den befal3t
sich KOENIG[1929]. Er stellt dabei bereits Unterschiede in den Elementkonzentrationen frischer
Schlammproben fest, je hachdem, ob sie von Hochwasser- oder Niedrigwasserphasen stammen.
Mit seinen Untersuchungen zum physikalischen und chemischen Aufbau der Bbden in der
Luppe-Aue bei Leipzig begrindetHT [1889] die bodenkundlich orientierten Forschungen in

den Auen Deutschlands. Die Inauguraldissertation zur Soziologie und Okologie des
mitteldeutschen Auenwaldes vonoRwiG [1937] bildet die Grundlage der ©kologisch
orientierten Auenforschung in den Elbauen. Er beriicksichtigt bei seinen Untersuchungen die
Erkenntnisse von ENKE & WIEMANN [1932], dal3,es wohl Kklar ist, da3 das gemeinsame
Vorkommen von Pflanzenarten, oft sogar in einem konstanten Zahlenverhaltnis von den
Einflussen des Standortes wie Bodenbeschaffenheit und Klima abhangigfietic fihrt nicht

nur eine physikalische und chemische Bodenanalyse des Ober- und Unterbodens durch, um
Zusammenhénge aufzuzeigen, analysiert er auch das Grundwasser auf dieselben chemischen
Parameter. Darlber hinaus zeichnet er Uber den Zeitraum einer Vegetationsperiode an drei
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verschiedenen Stellen in der Aue kontinuierlich Tagesgénge der Luft- und Bodentemperatur
sowie -feuchtigkeit auf und ist so eindrucksvoll in der Lage, die Wechselwirkung von Boden und
Pflanze darzustellen. Bei der Klassifikation der Bdden richtet er sich nach dem System von
ALBRECHTTHAER, welches Sand-, Lehm-, Ton-, Humus- und Kalkbdden in Kombination mit der
jeweiligen Vegetation unterscheidet.

Einen groR3en Sprung in Richtung bodentypgerechter Untersuchung der Eigenschaften der Boden
in der Aue stellt die Arbeit von&ESCHMANN [1955] Uber die Grundwasserbéden des Emstales
und ihre Beziehung zur Geschichte des Flusses dmsd¥MANN berlicksichtigt dabei die
Erkenntnisse von1®ReMME [1936,1949] und vor allem die Arbeit vdfuBIENA [1953] Uber die
Systematik der Boden. Neben Aussagen zur Verbreitung und Vergesellschaftung der einzelnen
Bodentypen, werden diese hinsichtlich ihres Nahrstoffstatus, dem Grundwasserregime und daraus
folgend ihrer landwirtschaftlichen Nutzbarkeit charakterisiert. Ausfihrliche Beschreibungen
anderer Niederungsgebiete folgen voBLKERS [1970], der die Bdoden des Leinetals, deren
Eigenschaften, ihre Verbreitung und Entstehung sowie die systematische Gliederung darstellt,
von NEUMANN [1976], der die Struktur, Genese und Okologie hydromorpher
Bodengesellschaften West-Berlins untersucht und @eiR8DER[1979]. Dieser befalit sich mit

der Bodenentwicklung in spatpleistozanen und holozanen Hochflutlehmen des Niederrheins. Alle
drei Arbeiten beriicksichtigen den jeweils aktuellen Stand der bodenkundlichen Systematik der
Auen (s. Kap. 6.1). Die Bodensequenz der Auenterrassen des Maintals besdw&ltES

[19914a]. An der Elbe sind esBMER & MIEHLICH [1983], die sich umfassend mit dem Einflul3
periodischer Hochwasser auf Genese, Verbreitung und Standorteigenschaften der Boden in der
,Pevestorfer Elbauefm Kreis Lichow-Dannenberg (Niedersachsen) auseinandergesetzt haben,
sowieREICHHOFF& REUTER[1985], welche die Boden an der Mittelelbe und der unteren Mulde
charakterisieren. Aktuell hat sichlRBse[1998] mit der Genese holozaner FluRauen am Beispiel
des unteren Odertals beschéftigt, womit er einen Aspekt seiner Dissert&isE]B89] erneut
aufgreift.

Die Erkenntnis von WBER [1918], dal3 die in weiten Bereichen der Mittel- und Unterlaufe der
meisten Flisse Mitteleuropas oberflachig anstehende, mehr oder minder bindige Deckschicht
nicht aus dem Diluvium (heute: Pleistozan) stammt, sondern dem Alluvium (heute: Holozan)
zugehdrig ist, stand am Anfang einer ausgedehnten Periode der Auenlehmforschung. Von Beginn
bis in die Mitte des 20. Jahrhunderts waren es vor allem die Entstehungsbedingungen, deren
Zeitpunkt, sowie die Sedimentationsraten, die dabei Forschungsschwerpunkte bildeten.
REICHERT[1953] gibt eine Zusammenfassung Uber den Stand des Wissens zu diesem Thema in
Deutschland zu dieser Zeit. Inshesondere die Untersuchungen ATERMANN [1941],
SCHNEEBERG [1957], LOTTIG [1960] und SRAUTZ [1962] im Wesereinzugsgebiet waren
wegbereitend. Aber auch an anderen Flussen wurde dieses Thema behandsttjNt 1957].

Fur das Einzugsgebiet der Elbe ist die Arbeit vaani@1ANN [1934] und besonders die von
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NEUMEISTER [1964] zu nennen, die sich mit der Entstehung, dem Aufbau und der
Zusammensetzung des Auelehms an Pleil3e und Elster beschédigt[1962] untersucht das

Alter und die Ursachen der Auelehmablagerung thiringischer Flisse. Im Einzugsgebiet des
Rheines befassen siclifEMME [1955], KOPP[1964], HANNA [1966] und $HRODER[1979] mit

der Genese der Talboden und deren Einteilung. Uber Alter und Herkunftsgebiet von Auenlehmen
im Leinetal schreibt BMPEL [1956]. Auf dieser Arbeit aufbauend, beschéaftigen siatDWAGEN

& MEYER [1972a/b] mit der holozdnen Bodenentwicklung, der Sedimentbildung sowie der
Geomorphogenese im FluRauenbereich dettigér Leinetalgrabens. Sie unterteilen die
Auenlehmablagerung in zwei Phasen: Zum einen die Uberwiegend durch klimatische
Schwankungen ausgeldsten, im Spatglazial einsetzenden und bis in die Eisenzeit reichenden, alt-
bis mittelholozdnen Erosions- und Akkumulationsphasen und zum anderen die Periode der
jungholozanen, anthropogen induzierten Auenlehmbildungen. Mit meist nur geringen lokalen
Abweichungen hat diese Aussage fur die meisten mitteleuropaischen Flisse bis heute Bestand.
Im nordlichen Oberrheintal ist esdM_ERSEN[1982], der die Boden- und Sedimententwicklung

in spatpleistozdnen und holozanen Hochflutlehmen von Rhein und Neckar erforscht. Im
Einzugsgebiet der Donau untersuchercB [1988] und SHELLMANN [1990] die spatholozéne

und holozéne fluviale GeomorphodynamikLi#Rr et al. [1991] vollzieht anhand véfC-Daten

die Entwicklung der jungquartéren Tieflandstaler im Saale-Elbe-Raum nach. In den vergangenen
sieben Jahren erschienen die Arbeiten voroMAs [1993] zur holozanen fluvialen
Geomorphodynamik an der oberen OberwesRETESCH[1994] Uber die spatholozanen und
holozanen Ablagerungen als Indikatoren der fluvialen Morphodynamik im Bereich der mittleren
Leine, HEuscH[1997], der die Auenbdden im fluvialen Stoffsystem am Beispiel der Siegaue bei
Hennef darstellt sowie die vonig@HOFF [1999], welcher die spatglazialen und holozanen
Auensedimente des Unstruttals im Bereich des zentralen Thiringer Beckens bearbeitet.

Im Gegensatz zum reichhaltigen Wissenstand Uber die Auenlehmdecke sind Untersuchungen
Uber die Zusammensetzung und Eigenschaften der holozanen und pleistozénen Sande in den
FluBniederungen selten. LediglichEREMANN [1941] bzw. WEIN [1971] befassen sich mit den
Auensanden von Weser und Ems und®& [1975] mit den Bodenchronosequenzen aus
carbonatreichen Lockersedimenten der Lechterrassen.

Wahrend in der ersten Phase der bodenkundlich orientierten Auenforschung am Ende des 19.
Jahrhunderts bis in die Mitte des letzten Jahrhunderts noch das Forschungiabjdibden’

an sich (Aufbau, physikalische und chemische Zusammensetzung) im Mittelpunkt stand, anderte
sich die Interessenlage nachfolgend dahingehend, daf? nunmehr die Aue als landwirtschaftlicher
Produktionsstandort zunehmend in den Vordergrund rickte. Die Untersuchungen des Nahrstoff-
und Wasserhaushaltes bzw. der Eingriff in dieselben zum Zwecke der Ertragssteigerung waren
zumeist oberstes Ziel der ForschungcPL [1961] beschreibt die Verdnderungen des Bodens in

der Altmarkischen Wische unter dem Einflul3 der Kultur, Melioration und Nut¥MBgrE et al.
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[1962] befal3t sich mit der Kaliumdynamik illitreicher Auenlehme bei intensiver Bepflanzung
und BAKKER [1965] mit der Tonverlagerung in Flu3ablagerungen verschiedenen Alters.
CRONEWITZ et al. [1974] fuhrt eine standortkundliche Beurteilung der wichtigsten Auenbdden
der DDR als Grundlage fur acker- und pflanzenbauliche sowie meliorative Malinahmen durch.
REICHHOFF [1981] stellt den Wasserhaushalt der Auen der Mittelelbe und der unteren Mulde
unter dem Aspekt der landwirtschaftlichen Nutzbarkeit dar. In demselben Jahr veroéffentlicht
GOTTHARD [1981]seine Dissertationsschrift iber den Einfluf3 der Stickstoffdiingung auf Ertrag,
Inhaltsstoffe, Bestandeszusammensetzung und Nahrstoffgehalt auf dem FluRauengrasland an der
Mittleren Elbe. Mit der Wirkung einer kombinierten Dranung auf einem Auengley in der
Weseraue befaldt sichBMEN[1982]. Die Mdglichkeiten der Produktionssteigerung aufgrund

von Eingriffen in den Wasserhaushalt bilden einen wesentlichen Forschungsschwerpunkt in
dieser Zeit. MILLER et al. [1982] gibt bodenphysikalische Kennwerte hydromorpher Auenbéden
im Oderbruch bzw. der Unstrutaue als Grundlage fir eine standortgerechte Melioration heraus.
SCHINDLER [1983] fuhrt Untersuchungen zum entwasserbaren Porenvolumen und zur nutzbaren
Wasserkapazitat grundwasserbeeinflul3ter Auenbdden durch und gibt dabei ebenfalls Hinweise
zur Regulierung des Wasserhaushaltes. Weiterhin in diesem Themenbereich angesiedelt folgen
die Veroffentlichungen von MLLER et al. [1985] zur Infiltrationsrate eines Auenbodens und der
daraus ableitbaren Schluf3folgerungen fur die Melioratiain, ¥R [1985] tiber die Wirksamkeit

der Unterbodenbearbeitung zum Zwecke der Entwéasserung, sowie dieovaBrRM: TILLE

[1990] uber die Ertragsfahigkeit eines meliorationsbedirftigen Alluvialstandortes in
Abhé&ngigkeit von Substrat und Wasserregim&MH& MULLER [1988, 1990] fuhren
Felduntersuchungen zum Aufbau des Geflges als Grundlage zur Ermittlung des
Entwasserungszustandes alluvialer Tonbéden durch und Uberprifen die Wirksamkeit von
Lockerungsmaflinahmen auf denselben Standorten. Den Einflu3 der Stickstoffdiingung und der
Beregnung auf den Pflanzenbestand und den Ertrag stalenr& BisCHOFF[1987, 1990]

heraus. In den neunziger Jahren sind rsUB [1991], der sich mit den Ursachen und dem
Ausmalfd der Gefuigeverfestigung in Auenbdden des Mittelrheins auseinandersetxiserl L
[1992], die den Gradienten pflanzenverfluigbarer Nahrstoffkonzentrationen in Abhangigkeit von
Uberflutung, Diingung und Kleinrelief im Einzugsgebiet der Ems analysiert.

Aufgrund eines geanderten Umweltbewul3tseins aber auch der wesentlich verbesserten
Analysetechnik waren in den beiden vergangenen Jahrzehnten Untersuchungen Uber die
Schadstoffanreicherung in rezenten Auenbdden vorherrschend. Es stellten sich die Fragen zum
Ausmald der Belastung, deren vertikale Differenzierung und die flachenhafte Verteilung.
Erstmalig haben BRSTNER& MULLER [1974] auf diese Problematik aufmerksam gemacht. Sie
stellen die Beziehung der Schwermetalle in Flissen und Seen zu den industriellen Einleitungen
her. Wenige Jahre spéter weiseAUBIANN et al. [1977] hohe Schwermetallgehalte in
Hochflutsedimenten der Oker (Niedersachsen) nach. Anschlie3end veroffentiat®RVI1979]

Daten zu den Schwermetallgehalten in den Sedimenten des Rheins und deren zeitliche
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Entwicklung. Im selben Einzugsgebiet folgen die Arbeiten veurg[1987], die die Verteilung,
Bindung und Pflanzenverfugbarkeit umweltrelevanter Spurenelemente in jungen Auenb6den von
Sieg und Rhein untersuchtCiONFISCH [1990], der sich mit den Schwermetallgehalten in
FluBsedimenten des Mains und des Oberrheins befafit, MANN [1993], der die
Hochflutablagerungen des Neckars auf das Ausmald der Schwermetallbelastung pruft und
DEHNER[1994], welcher das Verteilungsmuster von Schwermetallen in der holozanen Rheinaue
des Hessischen Rieds aufzeigt.

Die Arbeiten von LCHTFUR & BRUMMER [1981] Uber die natlirlichen Gehalte bzw.
anthropogenen Anreicherungen von Schwermetallen in den Sedimenten von Elbe, Eider, Trave
und Schwentine und die voniisLICH [1983] zu den Schwermetallanreicherungen in Béden und
Pflanzen der Pevestorfer Elbaue (Kreis Liichow-Dannenberg) begriinden eine grof3e Anzahl von
Untersuchungen zur anorganischen und organischen Stoffbelastung in den Auen der Elbe und
ihrer Nebenflisse. Insbesondere nach der Grenz6ffnung und der Wiedervereinigung haben sich
zahlreiche Autoren diesem Thema zugewendetiSBNER et al. [1994] berichtet Uber die
Schwermetallbelastung von Béden und Elbesedimenten in ausgewdahlten Gebieten
Ostdeutschlands, l#HLICH [1994] Uber die Korrelation des Belastungsgrades zum Bodentyp und
KRUGERet al. [1995] Uber die Akkumulation und den Transport von Schwermetallen in Boden
der Muldeaue. In demselben Jahr weist#r [1995] auf die Verteilungsmuster organischer
Schadstoffe, speziell den chlorierten Kohlenwasserstoffverbindungen, in Auen der mittleren und
unteren Elbe hin. BUMEISTERet al. [1997] beschéftigt sich mit den Problemen der Uberflutung

der Boden in zwei der am stérksten belasteten Nebenflissen der Elbe, der Weil3en Elster und der
Mulde. Auf die anorganische Schadstoffbelastung der Boden im Uberflutungsbereich des Oberen
Elbtales gehen MLLER & RAUER[1997] ein. An der unteren Mittelelbe sind es die Arbeiten von
KRUGERet al. [1997, 1999, 2000] zur Lokalisation der Schwermetallbelastung durch Simulation
des Uberflutungsregimes, der geochemischen Charakterisierung von bodenbildenden Substraten
und den Schadstoffpufferkapazitaten der Vorlandbdden, die ein umfassendes Bild der derzeitigen
Situation geben.®ANGE et al. [1997] erfal3t und beurteilt die Belastung der Boden der Elbe mit
Schwermetallen und stellt den Einflul3 des Riesengebirges, des Moldaueinzugsgebietes und des
Erzgebirges heraus. Er ermittelt fir jedes Teileinzugsgebiet geogene Hintergrundwerte und zeigt
die zeitliche Belastungsentwicklung auf. Die natirlich bedingten Elé&mezgntrationen fir den
Bereich der Mittelelbe und deren Anwendung in der Beurteilung von Unterwassersedimenten
veroffentlichen KRUGER & PRANGE [1999]. Mit den Ursachen und dem Ausmald der
Schwermetallbelastung von Bdden und Sedimenten an einem der gréf3ten Nebenflisse der Elbe,
der Saale, befassen siclRUHAUF & WINDE [1998]. Letzterer ist es auch, der den
hochwassergebundenen Schwermetalltransport als Ursache der Bodenkontamination in der
Saaleaue bei Halle herausstellt IMVE 2000]. Angaben zu den geogenen Standard-
Elementgehalte in Auensedimenten der Saale und ihre Anwendung zur Bewertung rezenter
Sedimentbelastungen machtUMER et al. [2000]. In den Auen der Oder sind @sDARS &
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DINKELBERG [1998], die die Auswirkungen des Katastrophen-Sommerhochwassers des Jahres
1997 auf die Stoffgehalte Uberschwemmter Boden aufzeigen. Die geogenen und anthropogenen
Gehalte der Schwermetalle in Auenlehmen der Bremer Wesermarsch stel8SWALTER

[1998] vor.

Heutzutage ruckt der Naturschutzaspekt von Auen immer weiter in den Vordergrund. Initiiert
durch das Forderprogramrkologische Forschung in der Stromlandschaft Elbe (Elbe-
Okologie)' des BMBF werden seit 1995 im Einzugsgebiet der Elbe verstarkt 6kologisch
orientierte Fragestellungen bearbeiteORBIHOFT & GRUBER 1998]. Da sich die weitaus
uberwiegende Mehrzahl der bisherigen Arbeiten aber nahezu ausschlie3lich mit der
Feststoffphase befal3t und die Untersuchungen zu den dynamischen Parametern wie dem
Wasserhaushalt und der Zusammensetzung der Bodenlésung die Ausnahme bilden, herrscht an
dieser Stelle ein grofRes Forschungsdefizit. Beispielhaft in diesem Zusammenhang sind die
Arbeiten von FSCHER [1994], ANDRESEN[1996] und vE [1999] aufzuflhren, die sich im
Rahmen des Sonderforschungsbereiches 327 der Universitat Hamburg mit dem Wasser- und
Stoffhaushalt tidebeeinflu3ter Vorlandmarschen der Unterelbe intensiv auseinandersetzen. Dabei
werden nicht nur die Eigenschaften der Feststoff- und der Lésungsphase der Aul3endeichsboéden
bestimmt, sondern auch eine Bilanzierung des Stoffhaushaltes zwischen der Elbe und dem
Deichvorland aufgestellt. Mit den Auswirkungen auf die Bodeneigenschaften und den
Stoffhaushalt der, im Rahmen einer als ErsatzmaflRnahme fir den Verlust von Griinland auf ca.
250 ha durchgefiihrten winterlichen kunstlichen Uberstauung des Niedervielandes bei Bremen
befal3t sich EBER [1998].

Die seit den spaten 70er Jahren des vergangenen Jahrhunderts betriebene Erforschung von Bdden
als Komponente im Wasser-, Energie- und Stoffhaushalt von Okosystemen konzentrierte sich
zunéchst auf Wald-, spater auf landwirtschatftlich genutzte Gebiete. Da insbesondere die rezenten
Auen flachenmaRig untergeordnet sind und landwirtschaftlich nur geringe Bedeutung haben,
standen sie diesbezlglich bisher nur selten im Zentrum des wissenschaftlichen Interesses. Zudem
sind kontinuierliche Aufzeichnungen zum Wasser- und Stoffhaushalt von Auenbodden,
insbesondere wahrend der Uberstauungsphasen auRerst zeit- und kostenintensiv. An diesem
Punkt setzt die vorliegende Schrift an. Mit ihr schlief3t sich der Kreis der @8wiK [1937]
begonnenen, dann aber Uber lange Zeit vernachlassigten, 6kologisch orientierten, boden-
kundlichen Forschung in den Auen der Elbe.

Einen umfassenden Uberblick tiber den aktuellen Stand der bodenkundlichen Forschung in Auen,
insbesondere der im Einzugsgebiet der Elbe, geben die Sammelbaraeasmet al. [1999],
GRONGROFT& SCHWARTZ [1999b], NEUMEISTER& KRUGER[1999] undFRIESEEt al. [2000]. Im
englischsprachigen Raum sind esDERsONet al. [1996] und WEE et al. [2000], die neueste
Erkenntnisse der Auenforschung zusammenfassen.



