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1 Vorbemerkung

Jahrzehntelang galt die Elbe als der meistverschmutzte Strom Europas. Zehn Jahre nach der politischen
Wende in der Bundesrepublik hat sich die 6kologische Wertigkeit der Elbe um ein Vidfaches verbessert.
Zahlreiche Forschungsinstitute sind seither mit 6kologischen und technischen Untersuchungen befasst.
Im Rahmen des vorzustellenden Forschungsprojektes wird der Einfluss von Buhnenbauwerken auf die
semiterrestrischen Flachen der Mitteelbe untersucht. Hieran sind Biologen und Ingenieure beteiligt.
In der vorliegenden Kurzfassung werden diese Aktivitdten dargestdlt, zum Statusseminar 1999 in
Berlin erfolgte der ausfuhrliche Bericht.

2 Einleitung

Die semiterrestrischen Fléchen bilden den Grenzlebensraum zwischen den permanent Uberstrémten
Bereichen eines Gewéssers und der zugehdrigen Aue. Dieser Lebensraum wird gepragt durch das
regemaRige Uberflutungsgeschehen. Sowohl Flora und Fauna als auch wasserbauliche Einrichtungen,
z.B. Buhnen und Leitwerke, sind der Dynamik des Gewdassers ausgesetzt.

Das Zusammenspiel von Abfluss und Geschiebeumlagerungen sowie dessen Einwirken auf die
Bioztnose werden an der Mittdebe untersucht. Die gewonnenen Erkenntnisse bilden die Basis fir
numerische morpho- und hydrodynamische Moddle. Sie liefern die Grundlage fir die Erstellung eines
Entscheidungsinstruments, mit dessen Hilfe eine dkologische und wasserbauliche Bewertung dieses
Grenzlebensraums ermdglicht werden soll. Die Auswirkungen von Veranderungen, z.B. Baumal3nahmen
an Buhnen oder gednderte hydrologische Bedingungen, lassen sich auf diese Weise bereits in der
Planungsphase einschétzen und bewerten.

3 Modellierung
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Abb. 1. Moddllierte Wasserspiegellagen und Verifikation am Pegdl Sandau, 11 km vor Modellauslass

Im ersten Schritt wurde die Abflusscharakteristik der Elbe, d.h. Stromungsgeschwindigkeiten, in den
Buhnenfeldern, in Buhnennghe und im Strom, durch HN-Mode Irechnungen simuliert. Diese Ergebnisse
wurden mit Messwerten aus den untersuchten Streckenabschnitten sowie Pegdaufzeichnungen
verglichen, wobei sich eine gute Ubereinstimmung mit den vorausberechneten Geschwindigkeiten ergab,



die Pegelkurven fast genau vorausberechnet wurden. Im zweiten Schritt wurden morphodynamische
Berechnungen durchgefiihrt, zunéchst an einfacher Geometrie um das Moddlverhalten zu studieren,
spéter unter der Annahme der echten

Stromung Kolk

Abb. 2. Modéllierter Kalk (rot = tief) und Kolk aus topographischer Aufnahme

Topographie vor und nach einem Hochwasser. Das Hochwasser wurde nicht in allen Einzelheiten als
Randwert vorgegeben, sondern es wurde durch ein enfaches Ereignis - von alerdings gleicher
Amplitude - vergleichbar eéinem Hochwasserpuls bzw. einer einzelnen Hochwasserwelle vorgegeben.
Wahrend bel den vereinfachenden Versuchen das Augenmerk vor allem auf den Erosionsstelen im
K opfbereich des Kolkes lag (dieser sollte sich heraushilden), lag der Schwerpunkt bei den Berechnungen
mir realer Topographie auf

Abb. 3. Morphodynamische Veranderung nach einem mittleren Hochwasser 98/99

den morphologischen Veranderungen im ganzen Buhnenfed. Die obige Abbildung zeigt gut die
morphodynamische Aktivitét in den Flachwasserbereichen des Buhnenfeldes. Aus 6kologischer Sicht
heraus muss das Modell in der Lage sein, diese Veranderungen qualitativ wiederzugeben, um Prognosen
etwa Uber die Besiedlung einer bestimmten Benthosart durchzufiihren. Da im aquatischen Bereich Flief3-
geschwindigkeit und Kornzusammensetzung zu den wichtigsten Parametern zédhlen, ist deren
Berechnung vorrangig.

Im Hauptstrom wurden die Geschwindigkeiten mit dem ADCP gemessen, in den Flachwasserbereichen
der Buhnenfdder mit einem ADV. Beide Methoden geben den Stand der Technik aus Sicht der



Hydrometrie wieder. Ein Vergleich der gemessenen mit berechneten Geschwindigkeiten in einem
Buhnenfeld zeigt die néchste Abbildung. Dargestellt sind Probestellen mit hoher Geschwindigkeit (an
den Buhnenkopfen), die ersten beiden Saulengruppen, Bereiche mittlerer Geschwindigkeit sowie
typische Flachwasserbereiche in den letzten funf Saulengruppen. Diese Ergebnisse sind als sehr
ermutigend einzuschétzen, was die Prognose okologischer Prozesse auf Grund der Ergebnisse der
numerischen Modélierung angeht.
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Abb. 4. Vergleich gemessener und berechneter Geschwindigkeiten an verschiedenen Stellen im Buhnenfeld

4 Ausblick

Die gute Datensituation und ihre hohe zeitliche und r&umliche Dichte lassen Zusammenhénge innerhalb
der abiotischen und biotischen Faktoren erkennen und regelhaft isolieren. Diese kbnnen nach weiterer
Prifung in das Modd| Gibernommen werden und mit neuen Berechnungen validiert werden.



