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1 Zielsetzung und Unter suchungsgebiete

Im Rahmen des vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) erstdlten Forschungskon-
zeptes zur ,, Okologischen Forschung in der Stromlandschaft der Elbe (Elbe-Okologie)“ wird durch die
Bundesanstalt fur Wasserbau im Teilbereich ,, Okologie der Flief3gewassar* ein Forschungsprojekt zur
Untersuchung der Wechsdwirkung zwischen Mal3nahmen im Elbevorland und dem Flussschlauch
durchgefiihrt. Das Projekt wird zu 50% vom Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Waohnen finan-
ziert und l8uft von Januar 1997 bis Dezember 1999.

An der Elbe sind von unterschiedlicher Seite Veranderungen der Vorlénder geplant, so z.B. Deich-
rickverlegungen aus Grinden der Auenregeneration oder des Hochwasserschutzes, Verdnderung der
Vorlandvegetation (z.B. Auwaldentwicklung), die Schaffung von Flutrinnen und Abtragung von Ufer-
rehnen zur Erosionseindammung im Mittelwasserbett. Die Auswirkungen auf die Strémungssituation
und Morphologie sind zu untersuchen, wobei die zu betrachtenden Flussabschnitte auf Grund der Aus-
dehnung der Eingriffsgebiete sehr grofd sind. Ein Hauptaugenmerk der Untersuchungen im Rahmen
dieses Forschungsprojektes liegt auf der Herausarbeitung der abiotischen Parameter des oberfl&chigen
Durchflusses (z.B. Wassersténde, Wassertiefen, Flief3ggeschwindigkeiten, Sohlenhéhen, Feststofftrans-
portgrofien) fur weiterflhrende biotische Betrachtungen.

Es werden zwe Strecken unterschiedlicher Charakteristik betrachtet, die jeweils durch starke mor-
phologische Veranderungen gekennzeichnet sind (s. Abb.1). Wahrend es in der sog. Erosionsstrecke
(Elbe-km 120 - 230) auch aktudl anhaltend zu grofrdumigen Sohleneintiefungen kommt, ist die Strek-
ke zwischen Havelmindung und Gorleben (Elbe-km 438 - 495) durch starke Transportkorperbildung
(wandernde Unterwasserdiinen) bei gleich bleibender mittlerer Sohlenhhe gekennzeichnet.

2 Arbeitsprogramm

Fir zwe an der Elbe typische Eingriffsszenarien (Erosionseindémmung und Ruckdeichung) werden
durch Anwendung verschiedener gegenstandlicher und numerischer Modellarten (s. Tab. 1) die Wirkun-
gen der Veranderungen von Geometrie und Bewuchs (Rauheit) im Vorland auf das Feststofftransportre-
gime untersucht. Durch den Einsatz von Simulationsmodelen unterschiedlicher Auflésung und Ab-
straktionsgrade sollen Methoden zur effektiven Untersuchung von Eingriffsfolgen fur grof3rdumige Un-
tersuchungsgebiete ermittelt werden. Die Ausdehnung der Einzemodelle (Moddlart entsprechend der
Nummerierung in Tab.1) ist der Ubersicht in Tab. 2 zu entnehmen.
Folgende Aufgaben werden bearbeitet:

- Anayse der fir Veranderungen im Flussvorland relevanten hydraulisch-morphologischen Verhéltnis-
seim Istzustand. Erarbeitung signifikanter hydraulischer und hydrologischer Parameter und Analyse
der Feststofftransportverhaltnisse.

- Ableitung gebiets- und methodentypischer Untersuchungsszenarien und Aufbau der Moddle. Unter-
suchung mit Hilfe der verschiedenen Modélarten.

- Gebiets- und methodeniibergreifende Bewertung der Untersuchungsergebnisse und Erarbeitung von
Empfehlungen fir praxisrelevante Szenarien.
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Abb. 1. Ubersicht der Untersuchungsgebiete

Tab. 1. Im Forschungsprojekt eingesetzte Model larten

M odellart

Ziel der Unter suchungen

Numerische M odelle:

1 Eindimensional-
hydrodynamisch nume-
risch,
stationar, mit fester Sohle

Berechnung von stationdren Wasser spiegel héhen und
Uber Breite und Tiefe gemittelten Stromungsparametern,
auch fur lange Untersuchungungsabschnitte

2 Eindimensional-hydro-
dynamisch numerisch,
instationdr, mit fester

Berechnung des Wellenablaufs, hauptséchlich fir lange
Untersuchungsabschnitte (mit 2D-Zd len)

Sohle

3 Eindimensional- Berechnung der langfristigen mittleren Veranderung von
hydrodynamisch nume- Wasserspieged - und Sohlenhdhen sowie Uber Breite und
risch, quasistationdr, Tiefe gemitteter Strémungsparameter fir lange Untersu-
mit Feststofftransport chungsabschnitte

4  Zweidimensional-hydro-
dynamisch numerisch,
stationd@r und instationar
mit fester Sohle

stationdre und instationére Berechnung der fléchenhaften,
zeitabhangigen Verteilung der Wasserspiegel héhen und
tiefengemitteter Stromungsparameter flr einen mittel-
grofRRen Flussabschnitt Flussabschnitt

Gegenstandliche M odelle:

5  Aerodynamisch, stationdr
mit fester Sohle und be-
weglicher Sohle

Erhebung raumlicher Strémungsparameter fir einen mit-
telgrof3en Flussabschnitt

6 Hydraulisch, stationér,
mit fester Sohle und Tra-

Erhebung raumlicher, stark aufgelGster Strémungspara-
meter fUr einen kleinen Flussabschnitt




cer
Beispidhaft fir die umfangreichen Ergebnisse aus den verschiedenen Einzelmodellen soll hier nur die
Darstdlung der sohlennahen Stromung im aerodynamischen Modell (Erosionsstrecke) gezeigt werden (s.
Abb. 2). Gleichzeitig wird auf ein weiteres Teilprojekt verwiesen, das im Beitrag von Frau Bleyd ,, Hy-
draulisch - morphol ogische Untersuchungen der Riickdeichung Lenzen am Beispiel des zweidimensio-
nalen numerischen ModdlIs* in diesem Tagungsband vorgestelIt wird.

Tab. 2. Gesamtubersicht der Modelle in den Untersuchungsgebieten

Modellart  Erosionsstrecke Ruckdeichung L enzen

1 Moddle im Bereich km 120-235,6 Modédle im Bereich km 438-495

2 Nicht vorgesehen Moddl El-km 438-495

3 Moddle im Bereich km 120-235,6 Gesamtmodel km 438-495

4 Moddl fir El-km 182-194 Betrieb des bestehenden und enes
neuen Moddls km 475-485,5

5 Moddl fur El-km 187-191 Untersuchung am bestehenden Mo-
ddll km 474,2-484,1

6 Moddl fur El-km 160,2-164 Nicht vorgesehen

Abb. 2. Aerodynamisches Modell in der Erosionsstrecke, Variante: Deichriickverlegung:

Linkes Bild - Darstelung der sohlennahen Strémung, rechtes Bild - Modellgeometrie in der Drauf-
sicht.

In einem aerodynamischen Modell werden hauptséchlich das Druckgefélle (als Wiedergabe der Nei-
gung des Wasserspiegels in der Natur) und rdumlich aufgel 6ste Geschwindigkeiten nach Gréfie und
Richtung (in beliebiger Lage- und Héhe) gemessen und die Stromungsrichtungen zur Verifizierung
von grofrdumigen, eindimensionalen Modellen ermittelt. Das Model wurde im Malf3stab 1:500 fiir die
Léngen und 1:250 fir die Hohen aufgebaut und bildet einen Flief3abschnitt von ca. 4 km Lénge und bis
zu 1,5 km Breite bei einem 5-jdhrigen Hochwasser ab.
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