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VORWORT

Das Bundesministerium fir Bildung, Wissenschaft, Forschung und Technologie (BMBF) beabsichtigt, mit dem
vorliegenden Forschungskonzept "Elbe-Okologi€e" interdisziplinare Forschung fiir eine nachhaltige Entwicklung
der Stromlandschaft Elbe zu férdern und stellt hierfir in den néchsten funf Jahren Férdermittel in Hohe von Uber
30 Mio DM zur Verfugung.

Ein gemeinsam mit der Wissenschaft und den Entscheidungstréagern auf Bundes- und Landesebene sowie in
enger Abstimmung mit der Internationalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) erarbeitetes
Forschungsprogramm bildet die Grundlage fir die geplante Fordermal3nahme.

Eine Hauptaufgabe wird es sein, die fur die wirtschaftliche Entwicklung des Elberaumes notwendigen Eingriffe
in die relativ naturnahen Strukturen der Stromlandschaft Elbe so zu gestalten, dald die noch intakte Dynamik und
die natirliche Entwicklungsfahigkeit dieses Flul3systems erhalten werden kdnnen. Aufbauend auf den bisherigen
Ergebnissen und Erfahrungen, insbesondere mit dem BMBF-Verbundforschungsvorhaben "Moddlhafte
Erarbeitung 0©kologisch begrindeter Sanierungskonzepte fur kleine Fliejgewdsser”, it es Zid der
Forschungsférderung, durch Aufklérung 6kologischer Zusammenhange und Erarbeitung umwelt-, sozial- und
wirtschaftsvertraglicher Konzepte einen Beitrag fir ene dauerhaft-umweltgerechte, d.h. nachhaltige
Entwicklung der Elbelandschaft zu leisten. Ein grundsatzliches Anliegen zukinftiger Forschungsprojekte besteht
in der Weterentwicklung von Instrumentarien zur Prognose Okologischer Auswirkungen, z.B. von
wasserbaulichen Eingriffen oder von Landnutzungsénderungen sowie der Bereitstellung von Entwicklungszielen
fur unterschiedliche Naturrdume der Elbe andschaft.

Wichtige Forschungsfragen sind u.a. die Auswirkungen wasserbaulicher Eingriffe auf die Eintiefung der
Elbesohle (Tiefenerosion). Welche Folgen hat dies fur die Elbe-Auen und wie kénnen durch Bioindikation
Folgen fruhzeitig erfald werden? Darlber hinaus stehen Mdoglichkeiten zur Wiedergewinnung von
Uberschwemmungsflachen durch Deichriickverlegungen sowie die Auenwaldrenaturierung im Blickfeld.
Akzeptable Lésungsvorschlédge zu diesen Problemen sind aber auch aktuell von Interesse, weil die Elbe und ihre
groften Zuflisse als Bundeswasserstral3en verschiedenen wasserbaulichen Eingriffen unterliegen und Aspekte
des okologischen Hochwasserschutzes beriihrt werden. Von enormer praktischer Bedeutung sind weiterhin
Fragen der Landbewirtschaftung und des Kiesabbaus in Auen, fir die umwetvertragliche Konzepte zu
erarbeiten sind.

Ein anderer Forschungskomplex befa3t sich mit den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen im
Einzugsgebiet auf den Wasser- und Stoffhaushalt. Im Vordergrund steht dabel die Frage, wie die Landnutzung
zu verdndern ist, damit moglichst wenig Nahrstoffe in die Flief3gewésser eingetragen werden. Diesem Problem
soll gezidt im Rahmen von Moddlprojekten nachgegangen werden, in denen Landeraktivitéten mit einer
begleitenden, vom BMBF geférderten Forschung verknipft werden. Im  Zusammenhang mit der
Landnutzungsénderung sind nicht nur dkologische Gesichtspunkte zu beriicksichtigen. Letzteres beinhaltet
sowohl die Bewertung attfindender Landnutzungsénderungen als auch die Suche nach reaen
Einkommensalternativen, insbesondere fir die Landwirte, beispielsweise durch die Entlohnung 6kologischer
Leistungen. Die Forderkonzeption "Elbe-Okologie" zidt auf eine breite Umsetzung von Forschungsergebnissen
sowie auf die Bereitstdlung notwendiger Entscheidungshilfen hin. Interdisziplindre Verbundforschung und die
Einbeziehung vorliegender Erkenntnisse von Rhein und Donau sind dabei eine wesentliche Voraussetzung.

Die hier vorgestellte Forschungskonzeption "Elbe-Okologie' gliedert sich in vier Teile: die Rahmenkonzeption
mit Forschungszidlen und prioritdren Forschungsaufgaben sowie die drei Teilkonzepte "Okologie der
FlieRgewasser”, "Okologie der Auen" und "Landnutzung im Einzugsgebiet”. Mit der Vorlage dieser
Forschungskonzeption ist die Ermittlung der vorrangigen Forschungsaufgaben nicht abgeschlossen. Im Verlaufe
der néchgten Jahre wird eine stetige Aktualisierung und Erweiterung insbesondere um sozio-6konomische
Forschungsthemen erfolgen.



RAHMENKONZEPT



1 EINLEITUNG UND ZIELE

Das Bundesministerium fur Bildung, Wissenschaft, Forschung und Technologie (BMBF) verfolgt mit seinem
Forderschwerpunkt "Okologische Konzeptionen fir FluR- und Seenlandschaften” das lbergreifende Zid,
Entscheidungsgrundlagen fir die vollziehende Praxis zu schaffen. Dazu ist es notwendig,

den Erkenntnisstand (iber das natirliche Funktionieren von Okosystemen zu verbessern,

umwelt-, wirtschafts- und sozialvertrégliche Sanierungs- und Gestaltungsstrategien aufzuzeigen und darauf

aufbauend

Managementkonzepte fir eine nachhaltige, d.h. dauerhaft-umweltgerechte Entwicklung zu erarbeiten.

Im Rahmen dieser Ziele sollen anwendungsorientierte Forschungsvorhaben beispielhaft in der Stromlandschaft
Elbe geférdert werden. Damit wird gleichzeitig die "Vereinbarung Uber die Internationale Kommission zum
Schutz der Elbe (IKSE)" vom Oktober 1990, im Einzugsgebiet der Elbe ein méglichst naturnahes Okosystem mit
entsprechender Artenvidfalt anzustreben, nachdriicklich unterstiitzt. Forschung in Strom, Aue und Einzugsbegiet
der Elbeist aus folgenden Griinden besonders wichtig und dringlich:
Trotz vidfétiger Nutzungen und Eingriffe in das FluRdkosystem existieren an der Elbe im Vergleich zu
anderen grofien Stromen noch zahlreiche Abschnitte mit weitgehender Naturndhe der Strukturen, der
Dynamik und der biologischen Ausstattung. Daher ist es an der Elbe moglich, Erkenntnidliicken Uber das
natirliche Beziehungsgeflige einer groRen Flufdandschaft zu schlief3en.
Durch die Aktivitdten der Lander und des Bundes, insbesondere der IKSE, der Arbeitsgemeinschaft flr die
Reinhaltung der Elbe (ARGE ELBE) und des BMBF (Letprojekt "Elbe 2000"), hat sich die
Wasserbeschaffenheit  deutlich gebessert. Die genannten Aktivitéten sind noch durch 6kologische
Forschungen zu ergéanzen. Insbesondere wird der Erkenntnisgewinn tber Wechsdwirkungen zwischen
Lebensraumstrukturen und Lebensgemeinschaften angestrebt. Der  Strukturwandel in den  neuen
Bundedandern erdffnet die Chance, zusammen mit den elbeanrainenden Léandern und auf dem bisherigen
Wissensstand aufbauend, Ubertragbare Lésungen zur Beseitigung oder Vermeidung von Beeintréchtigungen
zu erarbeten. Mit diesr die Bund- und Lénderaktivitéten verbindenden Forschung sollen
Entscheidungsgrundlagen fur die Auswahl von Malnahmen zur Lésung von Nutzungskonflikten unter
Berlicksichtigung  sozio-konomischer Rahmenbedingungen und  6kosystemarer  Zusammenhénge
geschaffen werden.
Okologisch begriindete Entwicklungskonzepte firr groRe FluRlandschaften, die den Strom mit seiner Aue
und seinem Einzugsgebiet als funktionale Einhelt betrachten, liegen bisher nur ansatzweise vor.
Erkenntnisse von anderen grofien Stromen, wie z.B. von Rhein, Donau, Oder, sind aufgrund der
naturraumlichen Merkmale der Elbe-Landschaft nur bedingt Ubertragbar. Infolge der in Planung und bereits
in Ausfihrung befindlichen Unterhaltungs- und Ausbaumal3nahmen missen diesbeziigliche Wissensdefizite
vordringlich beseitigt werden.



2. SITUATION, PROBLEME UND WISSENSDEFIZITE
2.1 Okologische Situation in der Stromlandschaft Elbe

211  Flie3gewasser

Die Elbe ist mit einer Lénge von ca. 1.100 km und einem Einzugsgebiet von ca. 148.000 km?2 eines der grofdten
FluRsysteme Mitteleuropas und wird als Binnenwasserstral3e genutzt. Der Flulauf wird auf deutschem Gebiet
inshesondere durch Strombaumal3nahmen (u.a. Buhnen, Kopf- und Sohlschwellen, Leit- und Deckwerke,
Kolkverbau) sowie durch eine Staustufe bel Geesthacht geregelt und ist vergleichsweise wenig begradigt.
Derzeit werden umfangreiche Sanierungsmalinahmen an den zT. verfalenen Fulbauwerken (z.B.
Wiederherstellung der Buhnen) durchgefiihrt.

In der Tschechischen Republik ist die Elbe durch zahlreiche Staustufen und Strombaumal3nahmen geregelt und
kanalisiert. In den deutschen und tschechischen Elbenebenfliissen, die z.T. ebenfalls von der Binnenschiffahrt
genutzt werden (z.B. Moldau, Saale, Havel, Elbe) existieren zahlreiche Talsperren, Wehre und Staustufen (z.T.
mit Wasserkraftanlagen) mit Auswirkungen auf die biologische Durchgangigkeit im Langsverlauf, die
Wasserbeschaffenheit, den  Geschiebe-,  Schwebstoff-  und  Grundwasserhaushalt  sowie  die
Wasserstandsdynamik.

Die natirliche AbfluRdynamik wird insbesondere durch die Lage des Quellgebietes und der Nebenflisse in
Mittelgebirgen charakterisiert (Regen-Schnee-Typ); Hochwasser treten vorwiegend im Winter und Frihjahr auf.
In Trockenjahren kommt esim Sommer und Herbst zu ausgepragten Niedrigwasserperioden. Der transportierte
Feststoff weist aufgrund der geologisch-hydraulischen Gegebenheiten innerhalb kurzer Abschnitte im Langs-
und Querschnitt betrachtliche Diskontinuitéten und mittlere Korndurchmesser von 50 mm im Oberlauf bis etwa
0,3 mm im Staubereich Geesthacht auf. Ab Elbe-km 380 umfald das KorngrofRenspektrum hauptséchlich
Mittelsand. Aufgrund der grof3en Beweglichkeit dieser Korngrofen (der Flu wird hier auch als "Sandstrom”
bezeichnet) wird durch Sedimentationsvorgénge, Bank- und Transportkdrperbildung ein vielgestaltiges
Strombett mit stark reliefierten Vorlandern (z.T. as Dinenfelder) ausgebildet. Das sich umlagernde Sediment
befriedigt die unterschiedlichsten Habitatanspriiche z.B. fir Fische as Laich- bzw. Aufwuchsplétze. Durch
Eisschur konnen morphologische Verédnderungen (insbesondere  Anlandungen und  Abbriche) in
Uferrandberei chen hervorgerufen werden.

Bereits heute unterliegen grofRe Elbabschnitte starken Erosionserscheinungen, z.T. wurden bis zu 2 m in 50
Jahren erodiert. Das Zusammenwirken unterschiedlicher Ursachen ist nur teilweise bekannt. Aufgrund der
Tiefenerosion sinken die Wasserspiegellagen im Strom, die sich auf die Grundwasserstdnde in den Talauen und
Mindungsbereichen der Nebenfllisse auswirken und damit die Lebens- und Entwicklungsbedingungen von Flora
und Fauna beeinflussen. Auch die Folgewirkungen von Mal3nahmen zur Stabilisierung der Elbesohle und damit
des Wasserspiegels, wie z.B. Geschiebezugabe, sind nicht ausreichend bekannt.

Durch Deichbau ist ein GrofRteil der natiirlichen Uberschwemmungsbereiche aus dem Uberflutungsregime der
Elbe herausgenommen worden, um sie zu besiedeln oder landwirtschaftlich zu nutzen. Die vorhandenen Deiche,
aber auch Stauanlagen und FluRregelungsbauwerke, greifen gravierend in die natiirliche Abflul3ddynamik, d.h.
inshesondere in die Wasserspiegdlagenverhdltnisse, die Interaktionen von Fuld und Aue sowie in den
stromungsbedingten Feststofftrangport der Elbe ein. Derzeit werden verstérkt Diskussionen zum 6kologischen
Hochwasserschutz durch Deichriickverlegungen gefiihrt.

Bis vor kurzem galt die Elbe insbesondere aufgrund von ungentigend behandelten Abwassereinleitungen als
ener der am stérksten verschmutzten Fisse Europas. Die Umstrukturierungen in der Industrie und der Neu-
oder Ausbau zahlreicher Abwasserbehand ungsanlagen haben zu einer deutlichen Reduzierung der punktuellen
Schadstoffeintrége in das Elbesystem gefiihrt. Mit der sich verbessernden Wasserqualitét und den viderorts
gunstigen 6komorphologischen Bedingungen fand eine reativ rasche Wiederbesiedlung des Stromes und der
Stromsohle mit typischen Arten und Lebensgemeinschaften steatt. Um die sich abzeichnende Verbesserung zu
fordern, missen wasserbauliche Mainahmen auf die Verdnderungen der abiotischen Strukturen und der mit
diesen in Wechsdwirkung stehenden Lebensgemeinschaften beurteilt werden. Fir diesbeziigliche Informationen
wird auf die "Okologische Studie zum Schutz und zur Gestaltung der Gewésserstrukturen und Uferrandregionen
der Elbe" der IKSE von 1994 verwiesen.

Zidkonflikte werden durch Eigentumsverhdtnisse und unterschiedliche Zusténdigkeiten hervorgerufen. Die
Elbe unterliegt als Bundeswasserstral3e der Zusténdigkeit des Bundesministeriums fir Verkehr (BMV), das fur
die Sicherheit und Leichtigkeit der Schiffahrt einschliefdich des FluBbaus und der Unterhaltung verantwortlich
ist. Dagegen liegen die Ubrigen planungsrechtlichen, naturschutzfachlichen und wasserwirtschaftlichen
Aufgaben in Landerhoheit. Ubergeordnete 6kologische und naturschutzrechtliche Belange fallen wiederum in
Bundeszusténdigkeit (Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, BMU).



212 Auen

Auen sind die natiirlichen Uberschwemmungsflachen einer FluRlandschaft, deren Entwicklung entscheidend
durch die Uberflutungsdynamik (Haufigkeit, Ausmal3, Dauer) geprégt wird. Trotz der Vielzahl vorhandener
wasserbaulicher Eingriffe snd an der Elbe zahireiche typische Stromtalbiotope, z.B. die grofdten
zusammenhéangenden Auenwalder Mitteleuropas, erhalten geblieben. Sie bilden einen einmaligen Lebensraum
fur eine typische und aulBerordentlich reichhaltige Flora und Fauna. Die Elbeauen haben eine tberregionae
Bedeutung als Rast-, Ruhe- und Durchzugsgebiet fir vide Vogearten.

An Abschnitten des Hauptstroms und an zahlreichen Nebenflissen der Elbe sind die Auen aufgrund
verschiedenster Nutzungsanspriiche in  ihrer natUrlichen Filterfunktion, ihrer Senkenfunktion, ihrer
Wasserhaushalts- bzw. Retentionsfunktion und ihrer Lebensraumfunktion fir Pflanzen und Tiere beeintréchtigt
worden. Ursachen sind Eingriffewie z.B.:

Deichbau mit der Folge eines Riickgangs nattirlicher Uberflutungsflachen von urspriinglich durchschnittlich
10 km auf heute 1 km Breite (z.B. im heutigen Regierungshezirk Magdeburg auf 16% der urspriinglichen
Uberflutungsfl&chen),

Wasserbaumalinahmen mit der Folge einer Eintiefung des FluRbettes und damit einhergehendem Absinken
der Grundwasserstdnde (im Extremfall Trockenfallen der Aue), der Reduzierung der natirlichen
Wasserhaushaltsdynamik durch die VergleichmaBigung der Wasserspiegellagen und einer Entkopplung der
Wasserstandsdynamik von Flu3 und Aue,

Kiesabbau, der in den Elbeauen in erheblichem Umfang geplant ist, mit der Folge eines grof3fl&chigen
Eingriffsin die Auendynamik, z.B. durch die Stérung der Grundwasserverhaltnisse und durch den Verlust an
natiirlichem Lebensraum,

Schadstoffbelastung der Boden der Elbevorlander und des Grundwassers durch punktuelle und diffuse
Eintrdge in Auen und Fliel3gewéassey,

Verdnderungen des Wasser- und Stoffhaushaltes infolge nicht standortgerechter Nutzung der Auen durch
intensive Landwirtschaft, insbesondere Ackerbau (Fléchenerosion und damit verbundene direkte
Stoffeintrége in die Oberflachengewdsser) und

weitere Nutzungsanspriiche, wie z.B. a's Siedlungsraum, al's Erholungsraum und zur Trinkwassergewinnung.

Welche Auswirkungen -auch finanzieller Art- die Beeintrachtigung der natlrlichen Funktionen der Auen haben,
zeigen Erfahrungen beispielsweise vom Rhein (Renaturierungsaufwendungen z.B. im Rahmen des Integrierten
Rheinprogramms; Folgekosten von Hochwasserschaden).

Fir die Erhaltung bzw. Wiederherstellung der natirlichen Funktionen der Auen sind Konzepte notwendig, die
eine okologisch begrindete und sozio-dkonomisch vertretbare Entwicklung erméglichen. Die entsprechenden
Rahmenbedingungen sind im Elberaum derzeit giingtig, wegen der

noch moglichen EinfluRnahme auf die sich in der Planungsphase befindlichen wasserbaulichen Ausbau- und
Unterhaltungsmal3nahmen,

Diskussion um einen zukinftig 6kol ogischen Hochwasserschutz (Deichriickverlegung/ -schlitzung, Retention
im Einzugsgebiet),

Fléchenverfligbarkeit durch Programme, Richtlinien und Verordnungen der EU, des Bundes und der Lander
(z.B. Hachendtillegungen bzw. -extensivierungen, Schutzgebietsausweisungen, Vertragsnaturschutz) sowie
der

hohen 6kol ogischen Entwi cklungspotentiale der Elbe-Auen.

2.1.3 Einzugsgebiet

Weite Teile des Einzugsgebiets der Elbe sind noch gepragt durch agrarstrukturelle Malnahmen der DDR, die
den Naturhaushalt der Landschaft z.T. erheblich beeintréchtigt haben. Ursachen hierfir waren z.B. die
Vergréf3erung von Betriebsflachen mit einhergehender Reduzierung von Landschaftsstrukturen, Férderung der
Fléchenerasion durch nicht standortgerechte Fruchtfolgen, fléchenunabhéngige Tierproduktion sowie Eingriffe
in den Landschaftswasserhaushalt mit gravierenden Folgen flr Niedermoorstandorte (Komplexmelioration). Die
aktudle Situation ist durch eine insgesamt extensivere Landnutzung gekennzeichnet, die durch Abkehr von der
Hochstertrags-Landwirtschaft und umfangreiche Féchengtillegungen nach der Wiedervereinigung erreicht
wurde.

Nach Reduzierung der punktuellen Einleitungen stehen die diffusen Stoffeintrége zunehmend im Vordergrund.
Der diffuse Stickstoffeintrag aus dem Elbe-Einzugsgebiet betrug 1989 ca. 130.000 t/a und wird zu ca. 2/3 Uber
die Grundwasserpassage eingetragen. Die diffusen Phosphoreintrdge aus dem Elbe-Einzugsgebiet beliefen sich
auf ca 10.000 t/a, hierbe sdlt die Bodenerosion den wichtigsten Eintragspfad dar. Der Antell der



Landwirtschaft an den diffusen Eintrégen betrégt bei Stickstoff Uber 80% und bei Phosphor Uber 85%. Aktuelle
Daten Uber Veradnderungen der diffusen Stoffeintragssituation liegen z.Zt. nur fur Teilgebiete vor.

Nach Uberschlégigen Schétzungen stammen ca. 12% der jahrlichen Gesamtbelastung der Nordsee mit Stickstoff
und Phosphor aus dem Elberaum. Die Verwirklichung der von der Bundesrepublik eingegangenen
internationalen Verpflichtung (Nordseeschutzkonferenz) zu einer 50%igen Reduzierung der Nahrstoffeintrage,
ist nur durch eine kurzfristige Reduzierung der diffusen Stoffeintrége zu erreichen. Hierzu fehlen z.Zt.
flachendeckend umsetzbare, dkonomisch vertretbare Managementkonzepte.

Als Moddlregionen fir die Entwicklung von Konzepten fir umweltvertragliches und zukunftsorientiertes
Wirtschaften im landlichen Raum sind z.B. Biosphérenreservate besonders geeignet.

Die Flutung der Tagebaurestitcher in den Braunkohlerevieren der Flul3gebiete von Schwarzer Elster, Mulde,
Saale und Spree/ Havel hat wesentlichen Einflu auf den Uberregionalen Wasser- und Stoffhaushalt. Die
Wasserfihrung der Elbe wird vor alem in Niedrigwasserzeiten durch fehlendes Simpfungswasser und
zurlickgehaltenes Flutungs- und Grundwasser noch Uber mehrere Jahrzehnte merkbar beeinflufdt werden.

Die AbfluBbildung wird auch Uber den Landschaftswasserhaushalt durch Art und Intensitdt der
Fléchennutzungen im Einzugsgebiet beeinflufd, so dal? durch die Schaffung bzw. den Erhalt von natirlichen
Retentionsstrukturen einer Hochwasserverschérfung bereits im Einzugsgebiet entgegengewirkt werden kann.
Vor dem Hintergrund der Erfahrungen vom Rhein sollten Fehler bei der zukinftigen Gestaltung und
Entwicklung der Elbe-Region vermieden werden. Wissensdefizite bestehen hinsichtlich der Wirksamkeit von
vorhandenen und neu zu schaffenden Retentionsstrukturen.

2.2 Sozio-6konomische Situation in der Elbe-Region

Grole Flisse, wie die Elbe, erfillen mit ihren Auen und ihrem Einzugsgebiet eine Vidzahl von sozio-
Okonomischen Funktionen z.B. as Lebensraum fur den Menschen (Siediung, Arbeit, Erholung), als Ressource
fur verschiedenste Nutzungen (Trinkwasser, Landwirtschaft, Industrie, Tourismus) sowie as Trager der
Verkehrsinfrastruktur (Straf3e, Schiene, Wasserstralie).

In grolen Tellen des Einzugsgebiets der Elbe haben erhebliche wirtschaftliche Umstrukturierungen
stattgefunden mit dem Zid, konomische Disparitdten zwischen den aten und neuen Bundes@ndern abzubauen.
Aufgrund des wirtschaftlichen Strukturwandels sind, mit unterschiedlichen sozio-6konomischen und
okologischen Auswirkungen, zahlreiche Produktionsbereiche und Betriebe reduziert, tillgelegt oder umgestellt
worden. Hierdurch werden auch die Rahmenbedingungen der zukinftigen Verkehrs, Regional- und
Siedlungsentwicklung beainflufit.

Im Juli 1992 wurde der erste gesamtdeutsche Bundesverkehrswegeplan verabschiedet, der die "Verkehrsprojekte
Deutsche Einheit" beinhaltet. Diese sollen vor allem eine Verbesserung der Standort- und Transportbedingungen
fur Handel und Wirtschaft bringen und sehen neben Baumal3nahmen fir die Verkehrstréger Stral3e und Schiene
en Wasserstrallenprojekt (Projekt 17) zum Ausbau der West-Ost-Wasserstral3e Hannover-Berlin mit einer
geplanten wasserstandsunabhéngigen Elbequerung bei Magdeburg vor.

Dartiberhinaus sind an den Bundeswasserstral3en Elbe -von der Grenze zur Tschechischen Republik bis
Geesthacht- sowie an  Saale und Havel Strombau- und  Ausbaumalnahmen  vorgesehen. Die
Strombaumaldnahmen an der Elbe dienen vorrangig der Mittd- und Niedrigwasserregulierung  zur
Gewéhrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit einer wettbewerbsfahigen Schifffahrt. In diesem Zusammenhang
ist vorgesehen, die Abladetiefe begrenzende Engpéle an besonderen Streckenabschnitten, z.B. in Torgau und
Magdeburg, zu besaitigen. Insgesamt wird fur die Elbe (oberhalb Geesthacht bis Schmilka) ein Ausbauzustand
mit einer Fahrrinnentiefe von 31,6 m und eine Fahrrinnenbreite von 350 m an mindestens 345 Tagen im
Normaljahr angestrebt. Mit den geplanten Strombaumal3nahmen soll eine Verstetigung des Gefélles und eine
Verbesserung der Wassertiefenverhétnisse fur die Schiffahrt (Niedrigwasserproblematik) erreicht werden, die
Auswirkungen auf die Sohlenerosion und die Lebensgemeinschaften haben. In diesem Zusammenhang werden
daher auch Malinahmen zur Stabilisierung des Fluf3bettes der Elbe erforderlich.

Im Einzugsgebiet der Elbe auf dem Gebiet der DDR (dies entspricht 73% der Flache der neuen Bundesénder
bzw. 54% des Gesamteinzugsgebietes der Elbe) ist die Umstrukturierung der Landwirtschaft weitgehend
abgeschlossen. Die im Vergleich zu den aten Bundedéndern hohe einzelbetriebliche Fléchenausstattung
ermoglicht gunstige Voraussetzungen fir die Extensivierungen und den standortorientierten Rickbau der
Feldfléachen. Zid der Umstrukturierung der Landwirtschaft in den neuen Bundedandern ist es, den landlichen
Raum zu dabiliseren, eine vidfédltig strukturierte, umweltgerechte und im internationalen Wettbewerb
konkurrenzfahige Landwirtschaft zu entwickeln.

Die Naturschutzplanungen im Elbe-Raum, z.B. Schutzgebietsausweisungen (u.a. Erweiterung des
Biosphérenreservats "Mittlere Elbe’ und Grindung des Biosphérenreservats "Elbtalaue") bedingen in den
betreffenden Regionen einen dkologischen Strukturwandd der Wirtschaftss und Nutzungsaktivitéten. Daraus



resultierende 6konomische Risken kénnen nur unter der Voraussetzung, dafd das Naturraumpotential (“intakte
Landschaft") nicht beeintréchtigt wird, durch geeignete Konzepte, die die spezifischen Entwicklungspotentiale in
den Schutzgebieten aufgreifen (z.B. Tourismus, 6kologischer Landbau), ausgeglichen werden.

2.3 Wissensdefizite aus Sicht der Bundeslander im Elbe-Einzugsgebiet

Von den zustdndigen Behorden der Bundedénder im Elbe-Einzugsgebiet wird in der Erarbeitung und
Parametriserung regionalspezifischer, okologischer Leitbilder sowie in der (Weiter-) Entwicklung von
praxistauglichen Verfahren fir die Bewertung des Ist-Zustandes und zur Erfolgskontrolle durchgefthrter
Malnahmen dringender Forschungsbedarf gesehen.

Prioritdt wird auch der Aufbereitung der vorhandenen Literatur und Daten eingerdumt. Uberregionale
Datenbanken und Geographische Informationssysteme werden a's erforderliche Instrumentarien zur Erfassung,
Analyse und Beurteilung des Einzugsgebi etes angesehen.

Erkenntnisse bzw. Malihahmenkonzepte, die in anderen Stromlandschaften erarbeitet wurden, sind hinsichtlich
ihrer Ubertragbarkeit auf die Elbe und ihr Einzugsgebiet zu priifen. Die unterschiedlichen Forschungsprogramme
auf Bundes- und Landesebene sowie der IKSE sollen soweit wie mdglich in die angewandte 6kologische
Forschung des BMBF einbezogen werden. Um die Umsetzung der Forschungsergebnisse zu gewdhrleisten,
missen die Forschungsaktivitdten des Bundes eng mit den aktuellen Programmen und laufenden Planungen der
Lander abgestimmt werden.

Als derzeit wichtigstes Problem des Elbestroms wird aus Sicht vider Lander die FluRbettinstabilitdt vor allem
die fortschreitende Tiefenerosion und deren mdgliche Auswirkungen auf die Auen und das angrenzende
Einzugsgebiet angesehen. In diesem Zusammenhang ist die Bedeutung der NebenflUisse al's Geschiebelieferanten
zu kléren. Folgewirkungen wasserbaulicher Maldnahmen werden diesbeziiglich nicht genligend beachtet.
Dartiberhinaus werden Eingriffe in FlulRsysteme nicht ausreichend hinsichtlich 6kologischer Kriterien optimiert
(z.B. Buhnensanierung, Ufersicherung, Querbauwerke (mit Wasserkraftnutzung)).

Eswird als kritisch angesehen, dal3 ganzheitliche, umsetzbare Gewasserschutzkonzepte fehlen. Ursache dafur ist
die unzureichende Kenntnis der Wechselwirkungen zwischen den absinkenden Wasserspiegellagen im Strom,
den daran gekoppdten Grundwassersténden sowie der Vegetation und Fauna in den Vorlandern (Auen).
Aulerdem fehlen praxisnahe Konzepte fir umweltgerechtes Fldchenmanagement, wie

extensive Landbewirtschaftung im Zusammenhang mit Auenrenaturierung,
Umgang mit schadstoffbel asteten Uberflutungsbereichen,

Neubegriindung von Auenwaldern,

Einbindung von Altarmen,

Umgang mit funktions osen Deichen,

Auswirkungen von Kiesabbau und

Erholungsnutzung.

Dem 6kol ogischen Hochwasserschutz, insbesondere der Riickgewinnung von Retentionsfléchen, wird ein hoher
Stellenwert beigemessen. An geeigneten Standorten sollen die hydraulischen, hydrologischen und ¢kol ogischen
Folgewirkungen von Deichriickverlegungen oder Deichschlitzungen im Zusammenhang mit Méglichkeiten der
Auenwaldwiederherstellung  untersucht wer-den. Mdogliche Folgewirkungen der Ausweitung von
Retentionsfléchen auf die Unterlieger sind hierbei zu berlicksichtigen, so dal3 sich insbesondere beim
Hochwasserschutz eine lander Uibergreifende Zusammenarbeit anbietet.

Fur die Umsatzung einer nachhaltigen Landbewirtschaftung in den Auen und im Einzugsgebiet liegen die
Probleme insbesondere in der Uberwindung von -hdufig ékonomisch begriindeten- Hemmnissen und der
mangelnden Akzeptanz durch die Offentlichkeit. Der Wissensstand hinsichtlich standortgerechter, dkologisch
und dkonomisch vertraglicher Flachennutzungskonzepte wird als relativ hoch angesehen, so dal3 eine Umsetzung
in Modelgebieten kurzfristig angestrebt wird. Okologische und sozio-tkonomische Folgen groflfléchiger
Extensvierungen sind zu beurteilen. Neben betriebswirtschaftlichen  Auswirkungen werden auch
volkswirtschaftliche Kosten-Nutzen-Analysen (Oko-Audit) der gegenwértigen Nutzung gegeniiber alternativen
Nutzungsvarianten benétigt.



3. STRATEGIEN UND INSTRUMENTE ZUR OKOLOGISCHEN ENTWICKLUNG

Aufgrund der erforderlichen ganzheitlichen Betrachtungsweise ergeben sich vier eng miteinander vernetzte,
Ubergeordnete Forschungsziele (vgl. Abschnitt 3.1 bis 3.4):

Entwicklung 6kologischer Leitbilder als Zielvorgaben fir eine dauer haft-umweltger echte (=
nachhaltige) Entwicklung (Sustainable Development)

Ermittlung der Tragekapazitét von Kultur-/ Naturlandschaften

Bereitstellung von M odellen zur Prognose von Eingriffsfolgen

Erarbeitung von M al3nahmenvor schldgen zur Verbesserung bzw. Stabilisierung der dkologischen und
sozio-6konomischen Bedingungen

31 Entwicklung 6kologischer Leitbilder

Mit der leitbildorientierten Vorgehensweise, die auf den Erfahrungen insbesondere aus den abgeschlossenen sechs
BMBF-Modelvorhaben zur Sanierung kleiner Fliel3gewasser aufbaut, soll erreicht werden, dal3 die Ergebnisse
wissenschaftlicher Forschung in politische und behdrdliche Entscheidungen eingehen. Diese Vorgehensweise
erleichtert die Strukturierung, Verknuipfung und Effizienzkontrolle interdisziplindrer Forschungsprojekte.

Im Rahmen der vorliegenden Forschungskonzeption sind okologische Leitbilder in den folgenden
Verfahrensablauf eingebunden:

Festlegung 6kologischer Referenzzustande.

Bewertung o6kologischer 1st-Zusténde.

Definition 6kologischer Leitbilder.

Umsetzung 6kologisch und soz o-6konomisch abgestimmter Entwicklungsziele.
Erfolgskontrolle umgesetzter Mal3nahmen.

agrOdDE

Aufgabe der Wissenschaft ist esin diesem Zusammenhang,

1. o©kologische Referenzzustdnde zur Durchfiihrung von Bewertungsverfahren durch Parameter und Indikatoren
naturraumspezifisch festzulegen. Die Basis hierfur bildet der naturnahe Zustand, der z.B. Uber verbliebene
naturnahe Referenzgebiete zu dokumentieren oder Uber historische Analysen zu (re-)konstruieren ist.

2. Okologische Ist-Zusténde naturraumspezifisch zu analysieren, zu dokumentieren und anhand des
entsprechenden Referenzzustandes zu bewerten. Die Auswahl und der Umfang der zu untersuchenden
physikalischen, chemischen und biologischen Parameter sowie rdumliche Abgrenzungen und inhaltliche
Schwerpunktbildungen missen  den  unterschiedlichen  naturréumlichen  und  nutzungsbedingten
Rahmenbedingungen gerecht werden. Die Bewertung des Ist-Zustandes ermdglicht die Darstellung
Okologischer Defizite. Diese stellen die Grundlage fur die Ableitung des Handlungshbedarfs dar.

3. 0Okologische Leitbilder naturraumspezifisch zu definieren. Diese Leitbilder stellen die unter den heutigen
Gegebenheiten - d.h. unter Berlicksichtigung irreparabler Entwicklungen in der Vergangenheit - noch maximal
erreichbare Anndherung an den naturnahen Zustand dar. Zu ihrer Anwendung missen - analog zu den
Referenzzusténden - abiotische Parameter und biotische Indikatoren formuliert werden, die als Zielgrofien fur
die langfristige Ausrichtung zukinftiger Planungen und Mal3nahmen geeignet sind.

Aufgabe der Behdrden ist esin diesem Zusammenhang,

4. auf der Basis der oOkologischen Lethilder in einem gesdlschaftspolitischen  Abstim-mungsprozef
Entwicklungsziele naturraumspezifisch festzulegen und entsprechenden Hand-lungsbedarf umzusetzen.
Entwicklungszidle stellen somit die derzeitig gesellschaftlich kurzristig umsetzbare Annéherung an das
Okologische Leithild (= langfristiges Planungsziel) dar. Sie berlicksichtigen o©kologische und sozio-
okonomische Rahmenbedingungen gleicher-maf3en und unterliegen den jeweiligen gesdlschaftlichen
Verédnderungen sowie dem wissen-schaftlichen Erkenntnisstand.

Aufgabe von Wissenschaft und Behdrden ist es,

5. dieumgesetzten Malinahmen hinsichtlich ihres 6kol ogischen Erfolges (Uber die oben erwéhnten Parameter und
Indikatoren) sowie ihrer sozio-okonomischen Effizienz zu analysieren und zu bewerten (Erfolgskontrolle);
darauf aufbauend sind die Mal3nahmenkonzepte weiter zu entwickeln.

3.2 Ermittlung der Tragekapazitét von Kultur-/ Naturlandschaften

Naturnahe Okosysteme haben die Eigenschaft, auf Storungen bis zu einer bestimmten Grenze eastisch zu reagieren
und in den urspriinglichen dynamischen Gle chgewichtszustand zurlickzukehren. Diese Grenze gibt an, wie intensiv
eine Storung sein darf, bevor es zu irreparablen Verdnderungen im Naturhaushalt kommt. Der Bereich bis zu dieser
Grenze wird als Tragekapazitat von Okosystemen bezeichnet und ist von deren Struktur und Dynamik abhangig.

Zum Begriff Tragekapazitdt heildt esim Umweltgutachten 1994: "Gefordert ist nach Auffassung des Umweltrates
die Einbindung der Zivilisationssysteme in das se tragende Netzawerk der Natur, und damit die dauerhafte



Ausrichtung der sich fortschreitend entwickelnden Okonomien an der Tragekapaztit der 6kologischen Systeme.”
[..] "Grundsitdich gibt die Tragekapaztat der natirlichen Unwelt die Grenze vor, die eine dauerhaft-
umwel tgerechte Entwicklung der Zivilisation nicht Uberschreiten darf".

Wissensdefizite bestehen hinsichtlich der Frage, welche Nutzungen mit der Tragekapazitét des Elbe-Stroms und
seiner Landschaft vereinbar sind. Die Ziele Nutzbarkeit und Naturnghe kdnnen nur dann erreicht werden, wenn es
gelingt, sozio-6konomische und 6kologische Anforderungen an Raum, Aue und Fuf? so auszubalancieren, dal3 die
Tragekapazitét der Okosysteme nicht Giberfordert wird. Dementsprechend beinhaltet der Begriff Tragekapazitét die
Frage, ob die in den Entwicklungsziden festgelegten Qualitétsanforderungen gentigen, um die im ©kologischen
Leithild definierten Qualitétsziel e langfristig zu gewéhrleisten.

Hinsichtlich der vom BMBF zu fordernden wissenschaftlichen Fragestellungen bedeutet das. Untersuchungen
sollen, unter Verwendung der im 6kologischen Leithild zu definierenden Qualitétszidle, aufzeigen, in welchen
Grenzen Nutzungen okologisch vertretbar sind, um die noch vorhandenen naturlichen Existenzbedingungen zu
erhalten oder zu entwickein. Mit dem Begriff Tragekapazitdt soll eine sehr vid stérkere Verknlpfung
naturwissenschaftlicher, soziologischer, rechtlicher und 6konomischer Fragestellungen als bisher herbeigefiihrt
werden, um die 6kologischen Zielvorgaben erfillen zu kénnen.

3.3 Bereitstellung von M odellen zur Prognose von Eingriffsfolgen

Viele kontroverse Diskussionen an der Elbe resultieren aus unterschiedlichen Einschétzungen der Konseguenzen
wirtschaftlicher Entwicklungen auf dkologische Zusammenhénge, z.B. Wechsdwirkungen zwischen Abfluf3- und
Morphodynamik des Flusses, Wasser- und Stoffhaushalt der Auen und ihrer Biozénosen.

Wesentliche Voraussetzung zur Verbesserung der Prognoseféhigkeit oOkologischer und  ©6konomischer
Folgewirkungen geplanter Mal3nahmen ist die Erweiterung des wissenschaftlichen Erkenntnisstandes tber die
kausalen und funktionalen Wirkungszusammenhange in Okosystemen. Zur Lésung anstehender Nutzungskonflikte
soll der Praxis mit Ergebnissen aus "Was wére wenn ...?-Szenarien" die notwendige Konsenzfindung im
EntscheidungsprozeR? erleichtert werden. Dazu gehoren auch kleinmaRstabliche Ubersichtsmodelle und detaillierte
Teilmodelle.

34 Erarbeitung von Malinahmenvor schlégen

Eine wesentliche Zielstellung der Forschungskonzeption ist es, konkrete Handlungskonzepte fir den Erhalt und die
Verbesserung des 6kologischen Zustandes der Gewasser, ihrer Auen und ihres Einzugsgebietes zu erarbeiten. Die
Malnahmenvorschldge sind nach 6kologischen und sozio-6konomischen Kriterien zu optimieren und sollen
regional spezifischen Entwicklungszielen (vgl. Abschnitt 3.1, Pkt. 5) entsprechen.



4, PRIORITARE FORSCHUNGSAUFGABEN
Die derzeit prioritdren Forschungsaufgaben sind in den drei gesonderten Teilkonzepten

" Okologie der Flief3gewéasser",
" Okologie der Auen” und
" Landnutzung im Einzugsgebiet"

detailliert beschrieben. Eine zusammenfassende Darstellung folgt in den Abschnitten 4.1 bis 4.3 dieses
Rahmenkonzepts; eine tabellarische Ubersicht der Themenbereiche und ihrer Schnittstellen ist im Anhang
dargestellt.

Diese Forschungskonzeption soll in den néchsten Jahren in Abhéngigkeit von Ergebnissen weiterer
Fachgruppentagungen oder vom Vorliegen neuer Erkenntnisse fortgeschrieben werden.

Langfristig ist auch an eine internationale Zusammenarbeit mit der Tschechischen Republik gedacht, die in
Abstimmung mit den Arbeitsgruppen der IKSE organisiert werden muf3.

41  Okologie der FlieRgewasser

Der Forschungsbedarf zur "Okologie der FlieRgewssser" umfalyt die Themenbereiche "Okomorphologie’,
"Stoffdynamik™ sowie "Arten und Lebensgemeinschaften”. Vor dem Hintergrund der beabsichtigten Eingriffein
den Elbestrom und wichtige Zuflisse sind Untersuchungen zur "Okomorphologie' besonders dringlich.
R&umliche Prioritdt wird auf den Hauptstrom und wichtige Zufllisse im Bereich zwischen der tschechischen
Grenze und dem Wehr Geesthacht gelegt; Uber die Tide-Elbe liegt, insbesondere durch Untersuchungen im
Rahmen des Sonderforschungsbereiches 327 der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG), bereits vid Wissen
vor.

Okomor phologie

Problemorientierte Auswertung vor handener Unter suchungser gebnisse

- Insbesondere sind vorhandene Daten sowie Modelle oder Modellansétze im Hinblick auf die (Weiter-)
Entwicklung grof3- und kleinrdumiger Modelle zu dokumentieren und zu bewerten. Relevante Defizite in der
Datenbasis sind darzugtellen und Strategien fur notwendige Datenbeschaffungen vorzulegen. Dies betrifft
inshesondere Daten zur Geometrie, Hydrologie und Morphologie in unterschiedlicher rdumlicher und
zeitlicher AuflGsung.

Entwicklung von Leitbildern

- Zur Entwicklung von Leitbildern fir die FluBmorphologie der Elbe sind abictische Parameter und
biologische Indikatoren zu definieren. Vorhandene Bewertungsverfahren sind so weiterzuentwickeln, daf3
morphologische Strukturen und okologische Funktionen sowie deren natirliche und anthropogene
Verdnderungen beurteilt werden kénnen.

Entwicklung von Instrumentarien zur Analyse der M or phodynamik und zur Prognose der Eingriffsfolgen

- Grol¥ und kleinrdumige Geléndemodelle fir die Elbe bzw. Elbabschnitte sowie die Mindungsbereiche
wichtiger Zuflisse einschliefllich der Vorlénder und der Deiche sind mit Hilfe vorhandener und noch zu
erhebender Quer- und Léngsprofildatensitze (weiter) zu entwickeln.

- Auf der Basis diesr Gdandemodelle sind auf die Erfordernisse spéterer Nutzer abgestimmte Prognose-
Instrumente (Strémungs-, Grundwasser- und morphologische Modelle) zu erstellen. Mit diesen Modellen
sollen insbesondere folgende Faktoren fir unterschiedliche zeitliche und rdumliche AuflGsungen erfafyt
werden:

- Abfluf3dynamik,

- Schweb- und Feststofftransport,

- HuRbettstabilitét (Tiefenerosion),
- Transportkdrperbildung und

- Wechsdwirkungen zwischen Wasserspiegellagen und Grundwasserstanden.

- Zukinftige - natiirlich oder anthropogen bedingte - Verénderungen der

- abiotischen Faktoren (z.B. Abflulidynamik, morphol ogische Strukturen) sowie der

- biologischen Funktionen und Prozesse (z.B. Entwicklung von Flora und Fauna) in Strom und Aue und deren
Wechsdlwirkungen sind zu beschreiben. Dies gilt insbesondere fir die Abschdtzung der Folgewirkungen
vorhandener bzw. beabsichtigter fluf¥aulicher und wasserwirtschaftlicher Eingriffe, wie z.B. Mal3nahmen
zur:

- Buhnensanierung,

- Sohlengtabilisierung,

- Deichsanierung/ -riickverlegung/ -schlitzung und
- Ufergestaltung.

- Es snd Manahmenvorschléage zu erarbeiten, die sowohl 6kologischen als auch ékonomischen Anspriichen
gerecht werden. In diesem Zusammenhang ist zu prifen, ob durch eine stérkere Orientierung an nattrlichen



oder naturdhnlichen Strukturen ein hoherer Stabilitétsgrad der Stromung erreicht werden kann, als durch die
Anwendung der klass schen wasserbaulichen Verfahren.

Stoffdynamik

Die detaillierte Ermittlung prioritarer Forschungsaufgaben zu diesem Themenbereich steht noch aus. Derzeit ist
folgender Schwerpunkt absehbar:

- FErfassung und Bewertung der Stoffretention der Uberflutungsbereicne sowie der biotischen
Stoffumsetzungsprozesse zwischen flieRender Welle, Grenzflachen Wasser/ Substrat und Llckensystem
unter der Stromsohle (Interstitial) in Abhangigkeit von den Gewasserstrukturen und toxischen Potentialen,
z.B. im Hinblick auf das Sdlbstreinigungsvermogen der Fliel3gewasser.

Arten und L ebensgemeinschaften

Die bisherigen Bioindikationssysteme sind nur bedingt fir die Beurteilung des heutigen Flief3gewasserzustandes
geeignet, weil sie in der Regel nur einen Faktor der dkologischen Anspriiche einer Art berlicksichtigen (z.B.
Saprobien-Index: Sauerstoff). Das Vorkommen einer Art wird jedoch von der zeitlichen und réumlichen
Variabilitdt aler Lebensraumfaktoren bestimmt. Deshalb sind komplexere Bewertungssysteme fur die
ganzheitliche Betrachtung der o©kologischen Situation von Flie3gewdssern erforderlich, die auch die
morphol ogische Struktur einbeziehen.

For schungsaufgaben sind:

Problemorientierte Auswertung vor handener Unter suchungser gebnisse
- Qudifizierte Abschétzung der Auswirkungen wasserbaulicher Maf3nahmen auf die elbe-typischen Arten und
die einzelnen Entwicklungsstadien des Lebenszyklus ausgewahlter, relevanter Indikatoren.

Entwicklung 6kologischer Leitbilder

- Dargtdlung der Zusammenhénge zwischen dem vollsténdigen Lebenszyklus der vorhandenen und potentiell
elbetypischen Arten und den natirlichen physikalischen, chemischen und insbesondere morphologisch/
strukturellen Rahmenbedingungen.

Biozonotische Unter suchungen

- Forschungsbedarf wurde vorerst fir die Fischfauna abgeleitet, weil auf umfangreiche Vorarbeiten
zuriickgegriffen werden kann (z.B. der ARGE ELBE) und Fische a's Indikatoren fur den - sowohl grof3- as
auch kleinrdumigen - Zustand von Flief3gewasser und Umland angesehen werden kdnnen.

- Eine weitere Spezifizierung der erforderlichen biozonotischen Untersuchungen erfolgt im Rahmen der
Fortschreibung der Forschungskonzeption.

Fischfauna

- Bedeutung der Strukturen des Gewasserbettes und des Interstitials fur die Brut und die Jungfische in grofien
Strémen.

- Erfassung, Charakterisierung und Bewertung der Laich- und Aufwuchsareale von Fischen (Art, Ausdehnung,
konkrete Lage, Anzahl im Raum, Nutzungsfrequenz).

- FErfassung der wichtigsten Laich- und Nahrungswanderungen (longitudinal, lateral, vertikal) zwischen
unterschiedlichen Teillebensraumen des Stroms, seiner Nebengewésser und Auen. Ausweisung von
Malnahmen zur Sicherung der Ausbreitungswege.

- Qualitative und quantitative Prognose der Populationsdynamik fir verschiedene Szenarien des kinftigen
Zustandes der Elbe.

- FErarbeitung von letbildkonformen Malnahmenvorschldgen fir ausgewéhlte Gewdasserabschnitte, z.B.
Konzepte fir eine nachhaltige Nutzung der Fischfauna.

4.2 Okologie der Auen

Die prioritaren Forschungsaufgaben zur "Okologie der Auen” sind aufgrund der starken Beeinflussung der Auen
durch die Abflul3 und Morphodynamik des Fliel3gewassers eng mit den dort dargestellten Forschungsthemen
verknipft. Bevorzugte Untersuchungsrdume sind daher Auengebiete an Elbeabschnitten mit gravierender
Tiefenerosion oder mit Gefahrdungen durch beabsi chtigte wasserbauliche Eingriffe. Préferenz besteht ferner fir
Auengebiete an der Elbe und wichtigen Zuflissen, die in Landerprogramme, z.B. zu beabsichtigten
Deichriickverlegungen, Schutzgebietsentwicklungen oder Renaturierungs- und Extensivierungsmal®nahmen,
eingebunden sind.

Problemorientierte Auswertung vor handener Unter suchungser gebnisse

- Angesichts der Uberaus zahlreichen wissenschaftlichen Publikationen Uber die Funktionsweise von Auen,
ihrer Arten und Biozonosen muld der Feldforschung eine qualifizierte Ist-Zustandserfassung vorausgehen.
Dartberhinaus soll die Auswertung der vorhandenen Daten auf die folgenden Themen konzentriert werden:
- Anlage einer ebespezifischen, nach Naturréumen gegliederten Zielarten-Datei.



- Parametrisierung der Lebensraumanspriiche von Populationen, Arten und Biozonosen.
- Auswahl aussageféhiger Indikatorarten und Biozonosen.
- Schlieffung von Kenntnidticken fir die ausgewéhlten Bioindikatoren.

Strom-Auen-Beziehung
- Prioritét hat die Analyse der Wechsdwirkungen zwischen Strom und Auen, insbesondere;
- Naturliche und anthropogen verdnderte Abfluf3dynamik des Stroms und ihre Auswirkungen auf den
Wasserhaushalt der Auen, insbesondere die Dynamik des Grundwasserflurabstands.
- Bedeutung und Einflu der Abflu3- und Grundwasserdynamik auf den okologischen Zustand von
Nebened ben, Altgewassern, Futrinnen und Kleingewéssern.
- Bedeutung des Mikro-Reliefs fir die Lebensgemeinschaften der Auen, insbesondere hinsichtlich
Veranderungen der Grundwasser-, Stromungs- und Morphodynamik der Auen.

Entwicklung 6kologischer Leitbilder
- FUr die Leithildentwicklung sind folgende Grundlagen zu erarbeiten:

- Rekonstruktion der Entwicklung von FluR und Auen seit der letzten Eiszeit (Urlandschaft) for
ausgesuchte Zeitraume der menschlichen Kulturgeschichte mit besonderer Berlicksichtigung natirlicher
Offenlandschaften  und  Sukzessionsabldufen im  stromnahen Bereich zur  Festlegung von
Referenzzustanden.

- Bestimmung der Tragekapazitét der heutigen Auenlandschaft.

- Darstelung der unter den heutigen Gegebenheiten maximal erreichbaren Anndherung an den naturnahen
Zustand (Qualitétsziele fur konkrete représentative R&ume bzw. Abschnitte im Langsverlauf des
Stromes).

Bewertung und Bioindikation

- (Weter-) Entwicklung, Erprobung und Standardisierung praxisgerechter Bewertungsverfahren fir die
o6komorphol ogischen Strukturen des Uferrandes und der Auen.

- Schlieffen von Kenntnidiicken hinsichtlich Autokologie und Populationsdkologie der fir die Leithilder
ausgewahlten Indikatorarten.

- (Weter-) Entwicklung und Standardisierung praxisgerechter Bioindikationsverfahren als Kontroll- und
Prognose-Instrument  zur  Ermittlung der Folgewirkung von Anderungen der  AbfluR- und
Grundwasserdynamik, insbesondere durch Nutzungen und Eingriffein Strom und Auewie z.B.:

- Strombaumal3nahmen (Tiefenerosion),

- Kiesabbau,

- Hochwasserretention und Auenrenaturierung (Deichriickbau),
- Landbewirtschaftung im Uberflutungsbereich.

M anagementkonzepte

Fur eine leitbildkonforme und an der Tragekapazitét der ¢kologischen Systeme ausgerichtete wirtschaftliche
Entwicklung der Auen sind Managementkonzepte zu erarbeiten und modellhaft umzusetzen. Die Konzepte sind
hinsichtlich ihrer kol ogischen und sozio-6konomischen Effekte zu bewerten.

Kiesabbau

- Anayse und Bewertung der Folgen des Kiesabbaus in den Auen, z.B. auf die Grundwasserverhéltnisse, das
Wasserdargebot und die vorhandenen Biotope. In diesem Zusammenhang sind auch Handlungskonzepte fur
den Umgang mit verlassenen Kiesgruben zu entwickeln.

Hochwasserretention und Auenrenaturierung
- Begleitforschung zu Pilotvorhaben fir die Umsetzung 6kologischer Hochwasserschutzkonzepte beziiglich
der

*  Wiederherstellung der natiirlichen Retentionsrdume durch Deichriickverlegung oder -schlitzung,

*  Ermittlung der hydrol ogischen, hydraulischen und 6kologischen Auswirkungen des Deichriickbaus.
- Konzepte fiir den Umgang mit wiedergewonnenen Uberflutungsraumen hinsichtlich

*  landwirtschaftlicher Nutzung,

*  Regeneration von Auenwaldern.

L andbewirtschaftung im Uberflutungsbereich

- Umsetzung und Bewertung von Konzepten fir eine standortgerechte, d.h. den natirlichen Funktionen der
Auen gerecht werdende Landnutzung im Uberflutungsbereich, insbesondere zur Reduzierung diffuser
Stoffeintrége in die Gewasser und zur Behebung struktureller Defizite, wie z.B.
*  Flachenzerschneidung
*  Entwasserung

*  Fuf¥egradigung



*  Deichbau

4.3 Landnutzung im Einzugsgebiet

Vorrangige Aufgabenstellung im Themenbereich "Landnutzung im Einzugsgebiet” ist es, vorhandenes
Detailwissen fur die Erarbeitung umweltvertréglicher Nutzungskonzepte und deren Umsetzung aufzuarbeiten. In
behdrdlichen Aktivitéten/ Programmen eingebundene Umsetzungen sind hinsichtlich der ¢kologischen und
sozio-0konomischen Folgewirkungen wissenschaftlich zu begleiten. In diesem Zusammenhang sind
inshesondere Fragen der Auswirkungen auf den Landschaftswasser- und -stoffhaushalt sowie der konomischen
Akzeptanz und ggf. der Schaffung von Einkommensalternativen zu klaren. Prioritdt wird Moddlprojekten in
reprasentativen, mesoskaligen Untersuchungsgebieten eingerdumt. Folgende Aufgaben sind zu bearbeiten:

Problemorientierte Auswertung vor handener Unter suchungser gebnisse
- Das vorhandene Wissen ist zur Entwicklung dauerhaft-umwetgerechter Landnutzungskonzepte
aufzuarbeiten.

- Insbhesondere ist die vorhandene Datenlage fir die Beurteilung des hydrologischen, stofflichen,
strukturellen und biozonotischen sowie sozialen und wirtschaftlichen Ist-Zustandes auszuwerten.
Relevante Defizite in der Datenbasis und Strategien zur notwendigen Datenerhebung sind darzustellen.

- Die Eignung relevanter Simulationsmodelle (zur Prognose der 6kologischen Auswirkungen von
Nutzungsanderungen, z.B. auf den Wasser- und Stoffhaushalt, sowie zu sozio-6konomischen Folgen) ist
zu prifen.

- Abgeschlossene, laufende oder beabsichtigte behédrdliche Programme zur Landnutzung, auch anderer
Regionen, sind hinsichtlich Zidgedlungen, Effizienz und Mdglichkeiten der Erfolgskontrolle
vergleichend auszuwerten.

Naturraumliche und sozio-okonomische K lassifizierung des Einzugsgebietes
- Als Voraussetzung fur die Ubertragung von Erkenntnissen aus Modellprojekten ist das Einzugsgebiet nach
naturraumlichen und sozio-6konomischen Kriterien auf der Basis vorhandener Ansétze zu klassifizieren.

Entwicklung 6kologischer Leitbilder

- Definition von Parametern und Indikatoren zur Festlegung naturraumspezifischer ¢kologischer Leitbilder
(Qualitétszide fur représentative R&ume) fir die Landnutzung als Grundlage fir die Ableitung von
Entwicklungszielen.

- Bestimmung der Tragekapazitét der heutigen Kulturlandschaft.

Modedlprojekte zur Ermittlung der Okologischen und sozio-6konomischen Auswirkungen von

L andnutzungsénderungen

- Anhand von Modé I projekten sollen in reprasentativen Landschaften laufende oder beabsi chtigte Programme
zustdndiger Behorden in den ebeanrainenden Landern aufgegriffen werden, um Erkenntnisse Uber

Okologische und sozio-6konomische Auswirkungen von Landnutzungsanderungen zu gewinnen. Zid ist es,

sozio-6konomisch akzeptierte, leitbildkonforme Landnutzungskonzepte weiter zu entwickeln und im

Hinblick auf eine flachendeckende Umsetzung standortspezifisch zu optimieren.

- Folgende Untersuchungen zu den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen werden benétigt:

- Verdnderungen im Landschaftswasserhaushalt (z.B. Auswirkungen der Wiederherstellung natirlicher
Retentionsstrukturen  auf den Gebietsabflud  und den Wasserriickhalt im  Hinblick  auf
Grundwasserneubildung, Stoffretention und Hochwasserschutz) sowie im Landschaftsstoffhaushalt (z.B.
diffuse Stoffbelastung des Grundwassers und der Oberflachengewésser im Einzugsgebiet der Elbe).

- Verdnderungen in der naturraumtypischen Artenvielfalt.

- Uberregionale Auswirkungen der Umstrukturierungen im Braunkohlentagebau auf das Wasserdargebot
und die -beschaffenheit.

- Konseguenzen gednderter Landbewirtschaftung fir die Einkommenssituation der Betroffenen.
Entwicklung von Konzepten fur Einkommensalternativen z.B. in Form von Ausgleichszahlungen fir
"0kol ogische Gratid eistungen”.

- Ganzheitliche Kosten-Nutzen-Analysen unterschiedlicher Bewirtschaftungsvarianten; betriebs- und
volkswirtschaftliche Auswirkungen (Oko-Audit).

- Anwendung bzw. (Weiter-) Entwicklung von Simulationsmodellen zur Prognose und Bewertung der
regionalen Landnutzungskonzepte im Hinblick auf die 6kologische und sozio-6konomischen Effizienz
sowie von Instrumenten zur Erfolgskontrolle umweltpolitischer Maf3nahmen.



5. UM SETZUNG DER FORSCHUNGSKONZEPTION

51 Foérderbedingungen
For schungsvor haben wer den bevor zugt gefordert, wenn

die Untersuchungen im Hinblick auf geplante Eingriffe dringlich sind,
die Reprasentativitat/ Ubertragbarkeit von Forschungsergebnissen gewahrleistet ist,

grolrdumig Flachen fur Forschung und Umsetzung verfiigbar sind (z.B. in Biosphéren-reservaten und
Naturparks),
Wassereinzugsgebiete, naturrdumliche Landschaftseinheiten oder charakteristische Ge-wésserabschnitte
betrachtet werden,

interdisziplindre Verbundforschung stattfindet (Die zeitlich begrenzte Forderung einer Vor-laufphase zur
exakten inhaltlichen und organisatorischen Strukturierung von Verbund-forschungsvorhaben ist moglich.),
Forschungsergebnisse  umgesetzt  werden  (inshesondere, wenn  mit  minimalem  Forschungs-/
Umsetzungsaufwand ein maximaler 6kologischer Nutzen erreicht wird),

innovative Methoden zum Einsatz kommen oder entwicket werden,

eine Verknlpfung mit EU-, Bundes- und Lander-Ingtitutionen/ -Aktivitdten erfolgt (vgl. Liste im Anhang)
und

auf eine umfangreiche Datenbasi s aufgebaut werden kann.

Die im Rahmen der Forschungsprojekte erhobenen Daten sind in gebréuchlichem Format (GlS-Karten z.B.
ARC/INFO-kompatibel, Daten z.B. ORACLE-kompatibel) aufzubereiten, so da3 sie auch von anderen
Forschungsnehmern genutzt werden kdnnen. Spétestens nach Abschlufd der Projekte sind die Informationen dem
BMBF und der Projektgruppe Elbe-Okologie auf Datentragern zur Verfiigung zu stellen.

5.2  Aufgaben und Funktionen der Projektgruppe Elbe-Okologie

Die Projektgruppe Elbe-Okologie wurde vom BMBF eingerichtet, um prioritdre Forschungsaufgaben zu
ermitteln und in einer Forschungskonzeption, die fortlaufend zu aktualisieren ist, darzustellen. Eine wesentliche
Grundlage dafir bildeten Fachgruppentagungen zu den jeweiligen Themenbereichen sowie zahlrei che Gesprache
mit der IKSE sowie zusténdigen Behdrden des Bundes und der elbeanrainenden Lénder.

Weiterhin gibt die Projektgruppe organisatorische und fachliche Unterstiitzung bel der Vorbereitung von bzw.
Koordinierung zwischen Forschungsverbiinden oder Einzelvorhaben. Dafir sind enge Kontakte zu in- und
aud andischen Forschergruppen und zu den umsetzenden Behérden aufzubauen.

Durch Aufarbeitung aktueller Forschungsergebnisse sollen Beitrége zu fachiibergreifenden Themen, wie z.B. zur
Leitbildentwicklung, geleistet und Umsetzungshemmnisse an der Schnittstelle Wissenschaft/ Praxis identifiziert
werden.

53 Verfahren zur Antragstellung

Zu den aufgezeigten Forschungsaufgaben sind in einem ersten Schritt Projektskizzen beim Projekttréger
Biologie, Energie, Okologie (BEO) des BMBF einzureichen. Umfang und Gliederung der Projektskizzen sind
verbindlich vorgegeben (vgl. Anhang).

Die Projektskizzen werden vom Projekttrager und der Projektgruppe Elbe-Okologie vorbewertet und
anschliefRend durch einen zu diesem Zweck eingesetzten wissenschaftlichen Beirat des BMBF begutachtet.
Gegebenenfals erfolgt hiernach die Aufforderung zur Vorlage ausfihrlicher Forschungsantrdge durch
Zusendung der Antragsformulare. Die fachliche Ausgestaltung der Projektantrage ist in enger Abstimmung mit
der Projektgruppe Elbe-Okologie durchzufiihren. Die abschlieffende Begutachtung der Antrége erfolgt durch den
wissenschaftlichen Beirat. Die endgiltige Forderentscheidung trifft das BMBF.

Anschriften:
Projekttrager Biologie, Energie, Okologie (BEO) des
BMBF
Forschungszentrum Jilich GmbH
Wallstr. 17-22
10179 Berlin
Tel.: 030/20199-439
Fax: 030/20199-470

Projektgruppe Elbe-Okologie

in der Bundesanstalt fir Gewasserkunde
Aulenstelle Berlin

Schndllerstr. 140

12439 Berlin

Tel.: 030/63986-438

Fax: 030/63986-439



TEILKONZEPT
"OKOLOGIE DER FLIESSGEWASSER"



1 OKOMORPHOLOGIE

11 Einleitung und Ziele

Der Begriff "Okomorphologie' bezeichnet das Zusammenwirken der srukturbildenden und  damit
lebensraumgestaltenden  EinfluRgréRen der aquatischen, amphibischen und terrestrischen Bereiche von
Fliel3gewassern und deren Organismenbesiediung. Diese Strukturen, Funktionen und Prozesse sind das Ergebnis
der AbfluRdynamik mit dem daran gekoppelten Feststofftransport. Sie werden von den natirlichen
Gegebenheiten und den anthropogenen Nutzungsformen des Stromgebietes gepragt und determinieren ihrerseits
den physikalisch-strukturellen Lebensraum der Organismen.

Zid der tkomorphologischen Forschung des Bundesministeriums fur Bildung, Wissenschaft, Forschung und
Technologie (BMBF) an der Elbe ist es, die rAumlichen und zetlichen Veranderungen der morphologischen
Strukturen und deren 6kologischen Funktionen zu erfassen, in ihrem Zusammenhang zu verstehen, zu bewerten
und zu prognogtizieren sowie umsetzungsfaéhige Entwicklungskonzepte fir eine dauerhaft-umweltgerechte
Entwicklung des Stromes und seiner Auen zu erarbeiten.

Somit liegt besonderes Gewicht auf den abiotischen Strukturen, deren Verknipfung mit den biotischen
Funktionen und Prozessen in Strom und Auen sowie deren Verénderungen. Die Wechsa beziehungen zwischen
den abiotischen und den biotischen Parametern lassen sich nur dann erfassen, wenn Schnittstellen zwischen
einzelnen Fachdisziplinen definiert werden und im Verbund geforscht wird. Insbesondere gilt es, die
Verkniipfungen der FluBmorphologie mit den un-terschiedlichen Forschungsbereichen "Okologie der Auen”,
"Stoffdynamik” und "Fischfauna" aufzuzeigen.

12 Probleme und Wissensdefizite

In die Gewasser- und Auenstrukturen des Flief3gewassersystems Elbe sind erhebliche Eingriffe vorgenommen
worden; insbesondere sind Siedlung, Landnutzung, Schiffahrt, Wasserkraftnutzung, Hochwasserschutz und
Talsperren zu nennen. Aus diesen unterschiedlichen Nutzungsanspriichen resultieren die ebespezifischen
Probleme Sohlendestabilisierung, abschnittsweise gravierende Tiefenerosion, gestorte Interaktion von Haupt-
(Strom) und Nebenstromungen (Auen), Verdnderungen ggf. Einschrénkungen der Auenentwicklung und
Verdnderung von Transportbedingungen fur eine wirtschaftliche, d.h. konkurrenzféhige Binnenschiffahrt.

121  ADbfluZ- und Morphodynamik

Die AbfluRdynamik der Elbe wird durch die Lage des Quellgebietes und der Nebenfllisse in Mittelgebirgen
geprégt: Hochwasser treten vorwiegend im Winter und Frihjahr auf (Regen-Schnee-Typ). In Trockenjahren
kommt es im Sommer und Herbst zu ausgepragten Niedrigwasserperioden, die sowohl fur die Sicherheit und
Leichtigkeit der Schiffahrt auf der Bundeswasserstral3e Elbe, als auch fir deren Wirtschaftlichkeit ein Problem
darstdllen (Niedrigwasserproblematik).

Die charakteristischen geologisch-morphologischen Gegebenheiten des Elbstromgebietes be-glinstigen
Tiefenerosionserscheinungen, die abschnittsweise gravierende Ausmal3e angenommen haben (im Verlauf der
Mittelelbe wurden z.T. 2 m in 50 Jahren erodiert). Im Oberlauf werden mittlere Korndurchmesser von etwa 50
mm gemessen; im Staubereich des Wehres Geesthacht verringern sich die Korngréofen bis auf 0,3 mm. Im
Langsschnitt  nehmen die  Korndurchmesser  nicht  Kkontinuierlich  ab, tellweise sind  aufgrund
geologisch-hydraulischer Gegebenheiten betréchtliche Diskontinuitéten innerhalb kurzer Abschnitte zu
verzeichnen; unterschiedliche Kornverteilungen sind auch im Sohlenquerschnitt anzutreffen: Die
Korndurchmesser variieren z.T. um das Drei- bis Zehnfache. Ab Elbe-km 380 umfaldt das KorngroRenspektrum
hauptsachlich Mittelsand, so dal3 der FIuR hier auch als "Sandstrom" bezeichnet wird. Die grof3e Beweglichkeit
dieser Sedimente bedingt ein vielgestaltiges Strombett, das durch Sedimentationsvorgange, Bank- und
Transportkorperbildung sowie durch stark reiefierte Vorléander mit z.T. grof¥fléchigen Dunenfeldern gepragt ist
und damit einer Vidzahl von Habitatanspriichen gerecht wird.

Neben regional begrenzten Abschnitten mit Uberwiegender Tiefenerosion befinden sich bereits heute weite
Stromabschnitte nur in enem quasistabilen Bettzustand. Das bedeutet, da3 ale wasserbaulichen
Eingriffsmaf3nahmen im Elbestrom u.a. im Hinblick auf die Verénderungen der lokalen und grofr&umigen
Sohlengtahilitét zu beurteilen sind. Diese wichtigen Analysen stellen Schnittstellen zu allen biotischen Aspekten
in Strom und Auen dar.

Die morphologischen Untersuchungen der Elbe stammen aus den 60er und 90er Jahren. Zur Verifizierung und
Verdichtung der vorhandenen Ergebnisse sind weitergehende Messungen bzw. Untersuchungen erforderlich.
Wissensdefizite bestehen beziiglich der

- Beurteilung der zeitlichen und réumlichen Variabilitdt der Strémungs- und Feststofftransportvorgéange,

- Mdoglichkeiten der Massenbilanzierungen bel  differenzierter  Betrachtung von  Geschiebe- und
Schwebstofftransport,

- Bedeutung des Interstitials als Lebensraum und damit fir die (Wieder-)Besiedlung des Flufbettes und

- Entwicklung aternativer, auch 6kologisch vertréglicher wasserbaulicher Mal3nahmen.



Das Ausmal} der Erosion ist - insbesondere flr ausgeprégte Erosionsstrecken - relativ gut bekannt. Welche
unterschiedlichen, zusammenwirkenden Ursachen (Morphologie, Stromungsdynamik, —wasserbauliche
Malnahmen etc.) in bestimmten Abschnitten erosionsfordernd wirken, ist bisher oft nur hypothetisch benannt
worden.

1.2.2  Wasserbauliche M af3nahmen

In der Tschechischen Republik und der Bundesrepublik sind die Elbe und ihre grofen Nebenfllisse als
Binnenwasserstral3en ausgewiesen. Der deutsche Fufdauf der Elbe wird insbesondere durch natirliche
Fixpunkte (z.B. Domfelsen in Magdeburg) und Flulregelungsbauwerke - wie Buhnen, Kopf- und
Sohlschwelen, Leit- und Deckwerke u.a. - geregdlt; die einzige Staustufe liegt bel Geesthacht (Elbe-km 586).
Als Aushauzid fur die Elbe wird vom Bundesverkehrsministerium eine Fahrrinnentiefe von 1,6 m und eine
Fahrrinnenbreite von 50 m an mindestens 345 Tagen im Normaljahr angestrebt.

Um dieses Aushauziel ohne die Errichtung von Staustufen zu erreichen, werden derzeit umfangreiche
Sanierungsmaltnahmen an  den zT. vefdlenen FluRregelungsbauwerken durchgefihrt. Diese
Sanierungsmalnahmen konnen die Sohlenerosion verstérken und damit die flief3gewdasser- und auentypischen
Lebensgemeinschaften beeintréchtigen.Es ist zu kléren, wie diese technischen Mal3nahmen zuklnftig nicht
alein nach wirtschaftlichen Kriterien geplant, sondern insbhesondere auch unter morphologischen und
Okologischen Gesichtspunkten vertraglich gestaltet und durchgefihrt werden kénnen. Entsprechende
Wissendiicken z.B. hinsichtlich Ufergestaltungs- und Strombaumal3nahmen sind zu schlief3en, wobel diese
Erkenntnisse auch in die Erarbeitung von Unterhaltungs- und Begleitplénen einflieffen sollen.

Die im Hauptstrom liegenden Staustufen befinden sich, mit Ausnahme der genannten Staustufe Geesthacht, auf
tschechischem Gebiet; hier wird ein Grofdteil des Geschiebes der Elbe zuriickgehalten. In der Tschechischen
Republik ist auf ca. 210 km HufJauf Schiffahrt mit einer Tauchtiefe von ca. 2 m nahezu ganzjéhrig moglich.
Laufverkirrzungen und Breiteneinschrénkungen des Stromes stellen Hauptursachen der Erosionserscheinungen
dar. Aufgrund der derzeitigen Hohenlage der Buhnen und Deckwerke ("Herauswachsen™) sowie der angestrebten
Vergleichméligung des FluRbettes durch zukinftige Strombaumalinahmen konnen gréliere Durchfliisse mit
erhohter  Flief3geschwindigkeit den "FluRschlauch" passeren und begingtigen somit die Tiefenerosion.
Zukinftige Bau- bzw. Sanierungsmal3nahmen sind an die aktuellen Wasserspi egellagenverhaltnisse anzupassen,
um eine Stabilisierung des Fluf3bettes zu bewirken. Die derzeit zur Stabilisierung des Wasserspiegels und damit
zur Verminderung der Erosion in anderen Flissen angewandten Verfahren (z.B. Geschiebezugabe) bzw.
durchgefiihrten Malznahmen (z.B. Kulturwehre) sind hinsichtlich ihrer Ubertragbarkeit auf die Elbe zu priifen.

In den Elbenebenfliissen existieren zahlreiche Wehre und Staustufen, teilweise mit Was-serkraftnutzung.
Stauanlagen sowie - z.T. verfalene - Flu3regelungsbauwerke in der Elbe (Buhnen, Deckwerke etc.) greifen stark
die AbfluBdynamik, den Feststoffhaushalt und die biologische Durchgangigkeit im Léngsverlauf des
Fliel3gewassersystems ein. Damit stellen diese Bauwerke zum einen eine der Ursachen der Tiefenerosion dar,
zum anderen verdndern sie das faunistische Wiederbes edlungspotential.

FluRregulierende Bau- und Sanierungsmal3nahmen beeinflussen das hyporheische L lickensystem der Stromsohle
und des Ufersaums, das vidfaltige 6kologische Funktionen - z.B. a's Refugialbiotop, als Lebensraum fir Mikro-
und Makroorganismen sowie als Laichplatz fir Fische - besitzt und damit auch zum Selbstreinigungsvermdgen
des Fliel3gewdassersystems beitragt. Wissensdefizite bestehen hinsichtlich der Zusammenhénge zwischen den
Lebensraumfunktionen morphologischer Strukturen und der Organismenbesiedlung sowie hinsichtlich der
Auswirkungen fluf3baulicher Malinahmen.

In den Talgrundwasserleitern der Elbe, die weitrdumig zur Trinkwasserversorgung herangezogen werden, sind
komplizierte Stromungsverhétnisse anzutreffen, wie z.B. Unterstrémung der Elbe und Grundwasserstrome in
den Auen. Wissensdefizite bestehen insbesondere bzgl. der Auswirkungen von wasserbaulichen Mal3nahmen auf
die Grundwasser- und Stoffdynamik sowie auf die Reichweite der In- und Exfiltration von Stoffen.

Einen weiteren Problembereich stellt die starke Verringerung der natiirlichen Retentionsflachen dar (z.B. im
heutigen Regierungshbezirk Magdeburg von ca. 220.000 ha auf ca. 35.000 ha).

Zum Schutz von Siedlungen und landwirtschaftlich genutzen Flachen wurden - vereinzelt seit dem 12
Jahrhundert und vergtérkt seit Beginn des grof¥rdumigen preuflischen Deichbaus - in weiten Abschnitten
Hochwasserschutzanlagen errichtet.

Derzeit werden im Auftrag eniger Elbeanrainerldnder Sanierungskonzepte fir den Umgang mit
unterhaltungshediirftigen Deichen entwickelt. Neben konventionellen Unterhaltungsmal3nahmen wird fir einige
Abschnitte Deichriickverlegung/ Deichschlitzung mit dem Zid geplant, ehemalige Uberflutungsflachen fiir eine
Auenregenerierung zu gewinnen und damit einem ©kologischen Hochwasserschutz Rechnung zu tragen. In
diesem Zusammenhang sind die hydrol ogischen, hydraulischen und morphol ogischen Anderungen innerhalb der
wiederhergestellten Retentionsflachen und im Fluf3 nicht ausreichend bekannt.

1.2.3  Schnittstellen zu anderen Themen

Inwieweit sich Grundwasser spiegel absenkungen auf die Entwicklung der Flora und Fauna in den Auen und auf
mogliche Formen der Landnutzung auswirken, ist differenziert zu analysieren und zu beurteilen (vgl.
Teilkonzept "Okologie der Auen” und "Okologie der FlieRgewssser", Abschnitt " Stoffdynamik”).



Die Existenz bestimmter flu3morphologischer Strukturen (Laichplétze, Aufwuchsgebiete) ist die Voraussetzung
fur die Reproduktion elbetypischer Fischarten. Durch wasserbauliche Mal3nahmen kdnnen diese Strukturen zum
Nachteil der Fischpopulationen verandert werden (vgl. Teilkonzept "Okologie der FlieRgewsasser" und "Okologie
der Flie3gewdasser”, Abschnitt "Fischfauna').

Die FHufsohle und das Intertitial sind Lebensraum fir einen Grofdteil der aquatischen Fauna, die wesentlich zum
Stoffumsatz und damit zum Selbstreinigungsvermogen eines Gewassers beitragen.  Anderungen des
Feststoffhaushalts wirken sich deshalb auch unmittelbar auf die Biozonosen aus (vgl. Teilkonzept "Okologie der
Flief3gewasser”, Abschnitt " Stoffdynamik™).

Entsprechend der skizzierten Schnittstellen stelt die Bearbeitung 6komorphologischer Themenbereiche
Anforderungen an die Fachdisziplinen Wasserbau, Hydraulik, Hydrologie, Geomorphologie, Auendkologie,
Limnologie, Fischokologie u.a.. Aus diesem Grund sollen diese Fachgebiete in Verbundforschungsvorhaben mit
gemeinsamen bzw. sich ergdnzenden Themenstellungen eingebunden werden.

13 Prioritéare For schungsaufgaben

FluBmorphologische Strukturen und deren Entwicklung beeinflussen direkt die biotischen Funktionen und
Prozesse eines Fliel3gewassersystems. Die vidfaltigen Eingriffe in die Stromlandschaft Elbe (vgl. Abschnitt 1.2)
und deren derzeit meist nicht abschatzbaren Auswirkungen auf das Okosystem zeigen die Dringlichkeit und
damit die hohe Prioritét der okomorphologischen Forschung innerhalb der "Elbe-Okologie'.

1.3.1 Problemorientierte Auswertung vorhandener Unter suchungser gebnisse

Vorhandene Datensdtze sind fur die Entwicklung groldumiger Moddle, die die Stromungss und
Morphodynamik as Grundlage fiur biotische Untersuchungen in Strom und Aue efassen sollen,
problemorientiert auszuwerten und zu validieren.

Inshesondere gilt dies fir geometrische, hydrologische und morphologische Daten unterschiedlicher réumlicher
und zeitlicher Auflésungen. Hierzu gehéren u.a. folgende Daten: Querprofile des FluRbettes, der Vorlander inkl.
Deichaufnahmen, Wasserspiegellagen, Ganglinien, Schwebstoff-, Geschiebetrangport, etc..

Licken in der vorhandenen Datenlage sind projektbezogen zu identifizieren und zu schlief3en. Fir zukinftige
Datenerhebungen ist im Hinblick auf die Datenverwaltung ein Anforderungskatalog zu erarbeiten und
fortzuschreiben.

Vorhandene Literatur bzw. Verdffentlichungen sind zu sichten, problemorientiert zusammenzustellen und
auszuwerten, um z.B. Analysen zum historischen Strom- und Sohlenverlauf durchzufihren.

1.3.2 Entwicklung dkologischer Leitbilder

Der Wissensbedarf zur Analyse und Bewertung morphol ogischer Strukturen und deren 6kologischen Funktionen
ist insbesondere darin begriindet, dal3 hierfir bisher keine einheitlichen Parameter fir grof3e Stréme definiert
wurden. In die Entwicklung von Bewertungsmal3stédben und okologischen Leitbildern (vgl. Rahmenkonzept,
Abschnitt 3.1) sind

historische Unterlagen u.a. zum Strom- und Sohlenverlauf auszuwerten sowie
naturnahe Referenzgewdasser strecken festzulegen und zu dokumentieren,

um Abschnitte mit ¢kologischen Defiziten ausweisen zu kénnen und die unter den heutigen Bedingungen
maximal mégliche Anngherung an den naturnahen Zustand als 6kologisches Leithild zu definieren.

Aufbauend auf vorhandene Methoden und Instrumentarien (z.B. Gewdasserstrukturgitekartierung fur kleine
Flie3gewadsser der LAWA) ist ein Bewertungsverfahren fir grof3e Fliel3gewasser zu entwickeln. Abiotische
Parameter und biotische Indikatoren sind so auszuwéhlen, dal? morphologische Strukturen und 6kologische
Funktionen sowie deren natlrliche bzw. anthropogene Verénderungen bewertet werden konnen.

Dies gilt insbesondere fur die Bedeutung

der Strukturen im Schwankungshereich zwischen Niedrig- und Mittelwasser,

von fluRtypischen Sohlen- und Auenstrukturen (Interdtitial, Transportkorper, Auenwélder, Altarme etc.) (vgl.
Teilkonzept "Okologie der Auen” und Teilkonzept "Okologie der FlieRgewasser”, Abschnitt
"Stoffdynamik™),

des natirlichen und des schiffahrtsbedingten Feststofftransportes fir die Wiederbesiedlung der Sohle (vgl.
Teilkonzept "Okologie der Flie}gewssser”, Abschnitt " Stoffdynamik) und

der Sohlenstrukturen, des Geschiebetrangportes und der Sedimentation/ Kolmation fir die Reproduktion der
Fischfauna (vgl. Teilkonzept "Okologie der Flie3gewasser", Abschnitt "Fischfauna').

Ein wichtiges Zidl bel der Entwicklung von okologischen Leitbildern fur die Flul3morphologie der Elbe ist die
Definition und Zusammenfiihrung von abiotischen Parametern und biotischer Indikatoren. Als Beispide fur
abiotische Parameter kommen Stromungsdiversitdt, Tiefen- und Breitenvarianz, Sohlensubstrattyp und



-zusammensetzung, Profil, Profiltiefe, benetzter Umfang, Tiefen- und Breitenerosion, Langs- und Querbanke,
Ufergtrukturen, Uferlangsgliederung sowie Aufenthaltszeiten in Frage.

1.3.3 Entwicklung von Instrumentarien zur Analyse der Morphodynamik und zur Prognose von

Eingriffsfolgen
Instrumentarien, die die Dynamik eines Fliel3gewassers erfassen, basieren auf Geldndemodedlen, die sowohl das
Gerinne als auch die Vorlander (Uberflutungsrdume) und Deiche im Quer- und Langsprofil erfassen. Die
vorhandenen Quer- und Léngsprofildatensétze sind den Fragestellungen entsprechend aufzubereiten und ggf. zu
erganzen. Als Grundlage insbesondere fir die biotische Forschung soll ein grofdrdumiges Geldndemodel | erstellt
werden, das den gesamten Strom Elbe und dem Bedarf entsprechend auch die Nebenfllisse erfal3t.
Aufgabe eines grofdrdumigen Stromungsmodells fir die Elbe und die Miindungsbereiche der Nebenfllisse wird es
sain, die Abfludynamik (Verdnderungen der Wasserspiegellagen, Fliel3geschwindigkeiten) zu erfassen sowie
Auswirkungen von fluBbaulichen und wasserwirtschaftlichen Eingriffen in das Flief3gewasser und die
Uberflutungsbereiche darstellen zu kénnen.
Morphologische Modelle sind abschnittsspezifisch  zu  erstellen, um  Sohleninstabilitdten  bzw.
Tiefenerosionserscheinungen erfassen zu kdnnen und Mal3nahmen zur Sohlenstabilisierung insbesondere dort zu
entwickeln, wo sie aus Sicht der Auenentwicklung als vordringlich einzustufen sind.
Vorhandene Grundwassermodelle fur die Vorlénder/ Auen sind so weiter zu entwickeln (vgl. Tellkonzept
"Okologie der Auen", Abschnitt 3.2), da Auswirkungen von Eingriffen in das FluRsystem auf die
Grundwasserdynamik und -beschaffenheit sichtbar werden. Insbesondere sind die In- und Exfiltrationsvorgénge
bzw. die Ausbreitungsmechanismen (z.B. von Schadstoffen im Uferfiltrat) zu erfassen.
Es sind gekoppelte FluRRgebiets-Grundwasser-V egetationsmodelle zu entwickeln. Diese sollen in der Lage sein,
die Wechsdwirkungen abiotischer Parameter und biotischer Indikatoren darzustellen.

Zid ist es, Folgewirkungen von Nutzungen und Eingriffen in das Fliel3gewésser system abschétzen zu
koénnen; zusammenfassend handelt es sich dabei um die

Untersuchung der réumlichen und zeitlichen Variabilitdt des Schweb- und Feststofftransportes;
Massenbilanzierung und -differenzierung von Schwebstoffen und Geschiebe;
Analyse der Auswirkungen der Sohleninstabilitét auf abiotische Faktoren (z.B. Korngrofenverteilung,
Grundwasserdynamik in den Vorléndern) sowie biotische Funktionen und Prozesse in Strom (z.B. Besiedlung
des Intergtitials), und Auen(z.B. Auenwaldentwicklung); Untersuchung des Zusammenwirkens der priméren
Ursachen der derzeitigen und zu erwartenden Tiefenerosion; natirliche Sdbststabilisierung der Strémung
aufgrund naturnaher FlufZbettgestaltung;
grof3raumige Analysen der Abflu3dynamik insbesondere im Hinblick auf die
- Auswirkungen fluBbaulicher Malnahmen (bzgl. Tiefenerosion, Stromungsdynamik, Wasserspiegellagen,
Besiedlungspotential, Erreichung 6konomisch angestrebter Ausbauziele),
- Folgewirkungen der Deichriickverlegung, -schlitzung und -sanierung (z.B. fur die Hochwasserableitung,
L ebensgemeinschaften der Auen) und
- Mdglichkeiten der Entwicklung und Umsetzung 6kologisch vertraglicher Ufergestaltungsmal3nahmen;
Untersuchungen der Folgewirkungen von Nutzungen (z.B. Schiffahrt) wasserbaulichen Einzelmaf3nahmen
(z.B. Kolkverbau, Buhnen) auf ckomorphol ogische Strukturen;
Auswirkungen von Flulpaumalinahmen auf die In-/ Exfiltration von (Schad-) Stoffen in die
Grundwasserleiter der Uferbereiche;
Entwicklung von 6konomisch und ©kologisch vertraglichen Malinahmenvarianten fir wasserbauliche
Eingriffein die Stromlandschaft, z.B. FluRbettstabilisierung,
Entwicklung von Instrumentarien zur Erfolgskontrolle umgesetzter Mal3nahmen.



2. STOFFDYNAMIK

Voraussichtliche For schungsaufgaben

Das Teilkonzept "Okologie der FlieRgewasser" wird im Verlauf des Jahres 1995 um den Abschnitt
"Stoffdynamik” erweitert. Die Projektgruppe Elbe-Okologie wird auch hierzu eine Fachgruppentagung
organisieren.

Vorbehaltlich der Diskussionsergebnisse wird an dieser Stelle vorab der Thematische Schwerpunkt auf die
stofflichen Umsetzungsprozesse der Stromsohle und des Interdtitials gesetzt. Die Grinde hierfir liegen zum
einen darin, dal3 die substratgebundenen Umsetzungd eistungen weniger erforscht sind als die Vorgéange in der
fliefenden Welle und zum anderen, dal3 diese Schwerpunktbildung eine Viezahl von Verknipfungen zu
Forschungsaufgaben der anderen Teilkonzepte aufweist:

Sohlensubstrate werden insbesondere von Abflul3- und Morphodynamik beeinfluf3t. Thre biologischen
Funktionen  konnen  durch  anthropogene Eingriffe in das FHie3gewassersystem  (z.B.
FuRregelungsmalinahmen) beeintrdchtigt werden. Diese Problematik stellt eine Schnittstelle zum
Themenbereich "Okomorphologie”’ dar.

Die Auswirkung der stofflichen Belastung auf das Entwicklungspotential der Fischfauna beschreibt eine
Schnittstelle zum Abschnitt "Arten und Lebensgemeinschaften”.

Dartberhinaus ergeben sich Thematische Querverweise zu chemischen und toxikologischen
Sedimentuntersuchungen, die beispielsweise von der Bundesangtalt fir Gewasserkunde (BfG), dem
Forschungszentrum Geesthacht (GKSS) und dem Umwdtforschungszentrum Leipzig-Halle (UFZ)
durchgefiihrt werden.

Die Abschétzung von Stoffumsetzung und -riickhaltung in den Fliel3gewéassern und durchflossenen Seen des
Flachlands bertihrt Fragen des Landschaftswasser- und -stoffhaushalts (vgl. Teilkonzept "Landnutzung im
Einzugsgebiet").



3. ARTEN UND LEBENSGEMEINSCHAFTEN
31 FISCHFAUNA

3.1.1 Einleitungund Ziele

Fische gehéren zu den wenigen Tiergruppen, die Spezialisten und Laien gleichermal3en einen Zugang zum
Okosystemaren Versténdnis von Gewdassern ermdglichen. Ein wesentlicher Grund hierfir ist, daf3 Fischbesténde
als Nahrungsressource genutzt werden: Wird die Tragekapazitét der Gewasser fir die Fischbesténde gesenkt, hat
dies -meist unmittelbar- wirtschaftliche Folgen. Dies hat dazu gefthrt, dal? der Wissensstand Uber die
Lebensweise und Lebensbediirfnisse der Fische, inshesondere der Speisefische, breiter bekannt und detaillierter
ist, as bei anderen, unscheinbareren Tiergruppen. Wissenschaftliche Erkenntnisse und wirtschaftliche Nutzung
haben sich gegensaitig ergénzt. Sie miissen auch in Zukunft zusammenarbeiten, damit der dauerhafte Schutz und
die Wiederherstellung naturnaher Lebensrdume gelingt.

Die wissenschaftliche Bedeutung fischokologischer  Forschung beruht darauf, da Fischarten,
Artengemeinschaften und Populationen ideale Indikatoren sind. Mit ihrer Hilfe kénnen sowohl spezidle als auch
integrierende Aussagen Uber die Funktionsfahigkeit von Flief3gewassersystemen, Flief3gewasserabschnitten und
den Zusammenhang von Ful3 und Auen getroffen werden. Keine andere Tiergruppe représentiert die
Okol ogischen Wechsel beziehungen von Flief3gewassersystemen besser als die Fische.

Die besondere Bedeutung der Elbe fir die fischtkologische Forschung liegt darin, dald3 ein Grofdeil der
urspringlichen Artengemeinschaft trotz erheblicher Beeintréchtigung der Wasserqualitét erhalten geblieben igt;
dies wird auf die vidféltigen morphologischen Strukturen zurtickgefihrt. Deshalb muld sich das
wissenschaftliche und nutzungsorientierte Interesse verstérkt auf die Aufkléarung der Zusammenhéange zwischen
den morphologisch/strukturellen  Rahmenbedingungen des Okosystems und ihren Funktionen fir die
Fischbesténde konzentrieren.

Vor diesem Hintergrund haben die Fischtkologie und Fischereibiologie in der Elbeforschung die folgenden
gemeinsamen Ziee

Groitmoglicher Erhalt eines naturraumtypischen Fliel3gewasserdkosystems als Ganzes und im Detail,
Selbsténdige Reproduktion aller autochthonen Arten,

Erhalt des genetischen Potentials,

Forderung bedrohter und in die Elbe rickkehrender Arten,

Erarbeitung algemeiner, Ubertragbarer und in der Praxis anwendbarer Methoden und Ergebnisse,
Verbesserung der Migration der Fische entlang der Elbe und ihrer Nebenfllisse.

Die Bearbeitung fischtkologischer Fragestellungen ist besonders geeignet, den gesamtheitlichen Ansatz des
Forschungsprojektes zu gewahrleisten. Dazu missen die folgenden Grundsétze beachtet werden:

Die rdumliche Grundlage der Forschung ist das potentielle Verbreitungsgebiet der Fischbesténde. Das

Flielgewassersystem der Elbe (longitudinale Komponente), die Auen (laterale Komponente) und die

Zusammenhénge zwischen flielfender Welle und Gewasserbett (vertikale Komponente) sind gleichermalien

zu beriicksichtigen.

Grundlage der Forschung ist die Definition der Schnittstellen zu anderen Forschungshereichen, wie z.B.

"Okomorphologie", "Okologie der Auen" und "Stoffdynamik”.
Fischokol ogische Forschung steht auf3erdem unter einem akuten zeitlichen Druck: Die frihere Situation der Elbe
war durch eine zunehmende Verschlechterung der Wassergite bei gleichzeitiger Verbesserung der Strukturgiite
aufgrund des Zerfalls der wasserbaulichen Einrichtungen geprégt. Diese beiden gegensétzlichen Entwicklungen
verlaufen jetzt in umgekehrter Richtung. Heute stehen einer deutlichen Verbesserung der Wassergiite mogliche
Strukturverarmungen gegentiber, die durch eine rasch voranschreitende Sanierung der Fluf3regel ungsbauwerke
zur Sicherung der Binnenwasserstral3enfunktion verursacht werden. Die rasche Vorhersage moglicher
Wirkungen einzelner fluf3aulicher Mal3nahmen und deren Kombination auf Fischgesellschaften gehért deshalb
zu den vordringlichen Zielen dieses Forschungszweiges.

3.1.2. Probleme und Wissensdefizite

Im Vergleich zu Landern, in denen die Berufs- und Freizeitfischerei eine hohere Bedeutung als in Deutschland
besitzen (z.B. USA, Kanda, Grof3britannien, Frankreich und einige Lander Osteuropas), ist die fischdkol ogische
Forschung in Fliel3gewassern hierzulande as eher unterreprésentiert einzustufen. Dies gilt insbesondere fir
grof3e Fisse, die -vorwiegend wegen der methodischen Probleme quantitativer Bestandserfassungen- zu den
ichthyol ogisch am wenigsten untersuchten Lebensrdumen zdhlen.

Die aus anderen Landern vorliegenden Erkenntnisse Upber die Probleme der Erhaltung, des Wiederaufbaues
sowie des Managements von Wanderfischpopulationen in durchgéngigen und unterbrochenen Systemen sollen
an der Elbe berlicksichtigt werden. Allerdings unterscheidet sich die Elbe als sog. "Sandflu’" in viderlei
Hinsicht von anderen bisher in Mittdleuropa néher untersuchten Hussen, wie z.B. Rhein und Donau.
Dementsprechend gering sind die Kenntnisse Uber die Bedeutung der einzelnen Strukturen im Strom (z.B. Sand-



und Kiesbanke, Buhnenfelder) als Lebensrédume fir die Fischfauna vor allem bei den stromungdiebenden Arten.
Gerade diese Kenntnisse sind jedoch entscheidend fir alle weiteren Mal3nahmen, die zu einer Veranderung der
Stromlandschaft fihren.

Fir den grofdten Teil des Elbe-Stroms liegen aktuelle qualitative Untersuchungen der Artenzusammensetzung
vor (ARGE Elbe). Quantitative Erhebungen und damit auch Angaben zur Bestandsdynamik wurden bisher kaum
durchgefiihrt.

Der Kenntnisstand Uber die qualitative und quantitative Zusammensetzung der Fischfauna in den
Auengewassern und den Nebenfliissen der Elbeist noch gering. Gezielte Untersuchungen der Nebenfllisse haben
zwar begonnen (z.B. 1991 im Rahmen einer Fischkartierung in Mecklenburg-Vorpommern, 1992/93 in Sachsen-
Anhalt), sind aber noch nicht abgeschl ossen.

Insgesamt hat sich gezeigt, dal? das Artenspektrum der Elbe im gesamten Fulverlauf, aber auch in einigen
Nebenfllssen, derzeit einem starken Wande zu unterliegen scheint. Auch ehemals verschollene Arten werden
wieder nachgewiesen, wobei meist nicht geklart ist, woher die Ausbreitung erfolgt.

Die meisten Fischarten der Hlief3gewasser bendtigen im Verlauf ihrer Entwicklung mehrere unterschiedliche
Habitate. Um einen Generationszyklus -vom Gelege zum adulten Tier- vollsténdig abschliel3en zu kénnen, muid
jedes Hahitat erreichbar und in ausreichender Qualitét und Quantitdt vorhanden sein. Die Wanderungen vieler
Fischarten, z.B. stromauf- und abwarts oder in die Stillgewéasser der Auen, sind ein sinnfalliger Beweis fur den
biozénotischen Zusammenhang von Einzugsgebiet, Auen und Strom. Die sdbstdndige Reproduktion aler
autochthonen Arten und der Erhalt ihres genetischen Potentials sind nur moglich, wenn dieser Zusammenhang
auf Dauer gewdhrleistet ist. Die Bewertung des Ist-Zustandes, die Einschétzung von Geféhrdungen und die
Identifikation von Gefdhrdungsursachen setzt das Wissen Uber die Lebensraumangpriiche der einzelnen
Entwicklungsstadien voraus.

Diesbeziiglich bestehen erhebliche Wissensdefizite Uber die Art, Ausdehnung, Lage und Anzahl von
Laicharealen sowie deren Nutzungsfrequenz. Dies gilt sowohl fur die kiedaichenden Arten a's auch fur solche
Arten, die keine besonderen Anspriiche an die Laichsubstrate stellen, ufernahe Vegetationsstrukturen oder
Uberschwemmungsgebi ete bevorzugen.

Untersuchungen zu Jungfischen sind an der Elbe bisher nicht und an anderen Stromen sdlten durchgefuihrt
worden. Wahrend Fischlarven zu Beginn ihrer Entwicklung weitgehend standorttreu sind, fuhren Jungfische im
Verlauf ihrer Entwicklung einen Standort- und Habitatwechsal durch. Neben der Qualitét der Laichhabitate
stellen somit auch die Anzahl, Lage und Erreichbarkeit der Aufwuchshabitate entscheidende Qualitétskriterien
des Fliel3gewasserokosystems dar.

Als weiteres Wissensdefizit ist die Rolle des unter der Stromsohle liegenden Lickensystems (hyporheisches
Interdtitial) hervorzuheben. Vorliegende Untersuchungen beziehen sich vorwiegen auf methodisch leichter zu
erfassende kleine Fliel3gewasser, zeigen jedoch, dald dieser Lebensraum von entscheidender Bedeutung ist.
Inwiewelt dies fir Brut und Jungfische in grof3en Strémen zutrifft, ist weitgehend unbekannt.

Neben der Zuganglichkeit der verschiedenen Habitate wahrend des Heranwachsens der Fische spidlt auch die
Wandermdglichkeit der erwachsenen Fische eine entscheidene Rolle. Untersuchungen an der Gsterreichischen
Donau und an der Mittleren Elbe belegen die grof3e Bedeutung der lateralen Wanderung, d.h. die vidféltigen
Beziehungen zwischen Strom und den einzelnen Gewéassertypen der Talaue. Unbekannt sind die Bedingungen
unter denen sich Wanderbewegungen zwischen einzelnen Teillebensraumen vollziehen und das Ausmald dieser
Ortsbewegungen.

Neben den lateraen Ortshewegungen bestehen erhebliche Wissensdefizite beziiglich der longitudinalen
Wanderung, insbesondere der Kurzdistanz-Wanderer. Uber Salmoniden, wie z.B. Lachs und Meerforele, ist
bereits sehr vid bekannt und ihre Bedeutung as Indikatoren fur Wanderungshindernisse ist Allgemeingut.
Erkenntnisse Uber Kurzdistanz-Wanderer, z.B. Quappe, Aland oder Zéhrte, sind hingegen kaum vorhanden.
Diese und andere Arten fihren ihre Wanderungen nur innerhab mehr oder weniger grofder
Fliel3gewasserabschnitte durch. Deshalb werden ihre Lebensmdglichkeiten entscheiden von den in diesen
Abschnitten herrschenden Bedingungen bzw. deren Ausstattung mit Strukturen und Ressourcen bestimmt. Die
Erweiterung des Wissensstandes Uber diese Gruppe von Fischarten wirde die Bioindikation des 6kologischen
Zustandes von Flief3gewasserabschnitten verbessern.

3.1.3  Prioritére Forschungsaufgaben

3.1.3.1 Problemorientierte Auswertung vorhandener Unter suchungser gebnisse

Vordringlich ist eine Auswertung Uber die Auswirkungen wasserbaulicher Mal3nahmen auf e betypische
Ichthyozénosen und einzelne Entwicklungsstadien des Lebenszyklus ausgewdhlter Indikatorarten. Dieser Tell
der Literaturauswertung muid kurzfristig erarbeitet werden, um Eingriffe in die Morphologie des Elbestroms
beurteilen zu kénnen. Bel der Bearbeitung des Themas sollen die vorhandenen Querbauwerke beriicksichtigt
werden; prioritér sind allerdings die Auswirkungen des Buhnen- und Leitwerkbaus bzw. der -sanierung auf die
Sohlen- und Uferstrukturen zu beurteilen.

Gleichzeitig dient die Literaturauswertung dazu, das bekannte Wissen Uber die Auttkologie der e betypischen
Fischarten fur die Definition von Leitbildern zusammenzustellen (vgl. Abschnitt 3.1.3.2).



3.1.3.2 Entwicklung 6kologischer Leitbilder
Zur Erarbeitung 6kologischer Leithilder ist vorliegendes Wissen zu prézisieren:

Darstdlung der spezifischen Lebensraumanspriiche autochtoner Arten anhand qualitativer und
quantifizierbarer Parameter, die im Lebenszyklus eine entscheidene Rolle spielen und

Rekonstruktion des naturnahen Zustandes unter Einbeziehung von Laich-, Aufwuchs- und Wandergebieten
der Nebenfliisse und Auengewasser der Elbe.

Das vorliegende Wissen zur ebetypischen Fischfauna ergibt bereits ein klares Bild vom urspriinglichen
Artenbestand. Zur aktuelen Artenvielfalt liegen ebenfals ausreichende Daten vor, so da’3 Artendefizite
abge eitet werden koénnen. Néherungsweise |&dt sich auch die quantitative Zusammensetzung abschétzen.
Artbezogene Leithilder sind zu erarbeiten und diesbeziigliche Wissend licken aufzuzeigen. Es ist zu kléren, mit
welchen Parametern die Autokologie einzelner Arten beschrieben werden kann. In kleinen Fliel3gewéssern haben
sch Parameter wie Breiten/ Tiefen-Varianz, Zahl der Unterstdnde pro Lauflénge, Korngrofden,
Sauerstoffsdttigung des Intergtitials etc. bewahrt. Fir grof3e Flief3gewéasser liegen dhnlich genaue Angaben nicht
vor.

Eine grundlegende Forderung bei der Leithilderarbeitung ist die Definition von Parametern und Indikatoren, die
sowohl fir die Fischbiologie as auch flr andere Fachdisziplinen relevant sind. Beispielsweise ist zu kléren,
welche Parameter der Hydrologie, der Hydraulik, der FuRBmorphologie geeignet sind, um die
L ebenshbedingungen von Ichthyozonosen und ausgewahlten Indikatorarten zu beschreiben.

3.1.3.3 Biozodnotische Untersuchungen

Neue Bestandserfassungen zur Charakteriserung des Elbesystems missen sich sowohl an den bestehenden
Wissensdefiziten als auch an den fir das Leitbild, die Bewertung und den zu erarbeitenden Mal3nahmenkatal og
erforderlichen Fragestellungen orientieren. Ein weiteres Ziel ist es, die methodischen Mdéglichkeiten fir
kinftigel&ndereigene Erfassungsprogramme zu ergdnzen und die Interpretation der Ergebnisse, beispiesweise
hinsichtlich Geféhrdung und Schutz von Fischbesténden aber auch hinsichtlich ihrer Nutzung zu verbessern.

Zur Prognose der Populationsdynamik und zur Verbesserung der Bioindikation konnen begrenzte
Bestandsaufnahmen fir die folgenden Themen notwendig sein:

Erfassung und Bewertung der Laichplatze und Aufwuchsgebiete, insbesonder e:
Ergellung einer kartographischen Ubersicht der vorhandenen Laich- und Aufwuchsareale fir
représentative Abschnitte des Elbe-Einzugsgebietes.
Bewertung der Laich- und Aufwuchsareale hinsichtlich ihrer Bedeutung fur die Reproduktion von
Populationen einzelner Arten oder von Fischbesténden. In zweiter Linie sind in diesem Zusammenhang
auch Fragen zur Raum-, Nahrungs- oder R&uberlimitierung von Laich-Populationen von Interesse.
Aufgtellung eines Kriterienkatalogs zur Bewertung von okomorphologischen Strukturen hinsichtlich
ihrer Eignung und Bedeutung als Laich- oder Aufwuchsareal.
Bedeutung des Interstitials der Elbe fir die Reproduktion und Produktion der Fischfauna.
Beurteilung und Prognose der Auswirkungen wasserbaulicher Eingriffe auf die Qualitét und Quantitat
bekannter Laich- und Aufwuchsgebiete (z.B. Habitat-Prognose-Modell€).
EinfluR der zeit-/raumlichen Dynamik von Hochwassern auf die Eignung von Uberflutungswiesen als
Laicharesle.
Ableitung zidl- und leitbildkonformer Maf3nahmenvorschlége fir ausgewahlte Gewéasserabschnitte.

OrtsbaNegungen und Migration, insbesondere:
Bedeutung der Abfludynamik fir die Erreichbarkeit und das Verlassen von Auengewassern.
Erfassung und Gewichtung der wichtigsten Laich- und Nahrungswanderungen (longitudinal, lateral,
vertikal).
Erfassung und Charakteriserung der Lebensraumanspriche von Kurz-Distanzwanderern in
ausgewahlten, reprasentativen Abschnitten der Elbe.
Bioindikation des 6kol ogischen Zustandes von Fluf3abschnitten durch Kurz-Distanzwanderer.

M ethoden der Bestandserfassung

Wie Erfahrungen am Rhein zeigen, missen fir die Bestandserhebung von Fischen unterschiedliche
Fangmethoden miteinander kombiniert werden, um zu verl&fdlichen, quantitativen Aussagen zu kommen. Dieser
Umstand ist nicht nur von grof3er wissenschaftlicher Bedeutung, sondern stellt auch erhéhte Anforderungen an
die Konzeption und Durchfiihrung von Monitoringprogrammen. Die korrekte Interpretation von langfristig
angelegten Erfassungsprogrammen, die zur kontinuierlichen Kontrolle des Zustandes der Fischfauna aufgelegt
werden, ist auf eine zeitlich und rdumlich vergleichbare Datenbasis und damit auf eine Vereinheitlichung der
Fangmethoden angewiesen. Deshalb hat die fischokol ogische Forschung im Rahmen der Bearbeitung der oben
genannten Themen auch die Aufgabe, kommende Monitoringprogramme konzeptionell und methodenkritisch
vorzubereiten.



Dazu gehéren:

- Formulierung der spezifischen Mdglichkeiten und Grenzen bestimmter Fangmethoden.
Vorschlage fur die Kombination von Fangmethoden und ihre Optimierung unter dem Gesichtspunkt
finanzidler und personeler Einschrénkungen.
Vorschléage fur Untersuchungsrdume, die bei Langfristprogrammen standardméldig erfaldt werden miissen.
Vorschlage fir eine opzimale zeitliche und réumliche Strukturierung von Monitoringprogrammen.



TEILKONZEPT

"OKOLOGIE DER AUEN"



1 EINLEITUNG UND ZIELE

11 Auen und ihre Geféhrdung
Strom und Aue sind durch intensive abiotische und biotische Wechsel beziehungen miteinander verbunden. Auen
werden geprégt durch die

Dynamik des AbfluRregimes und des Grundwassers im Uberflutungsbereich und die
Morphodynamik des Stroms (d.h. die Entwicklung seiner Linienflihrung und seines Querprofiles)

Die geologische Situation, in die Stromtdler entstehungsgeschichtlich und aktuell eingebettet sind, fihrt zu
Unterschieden in der Auspragung von Flu3- und Auenlandschaften. Sie sind in ihrer jewelligen Eigenart
unverwechselbar, so da3 man z.B. von "Rhein-, "Donau- oder "Elbe-Auen" sprechen kann. Aufgrund der
"landschaftsgestaltenden Kraft" natirlicher Flisse ist alen Auen die aul3erordentliche Vidgestaltigkeit der
Standortfaktoren und der Artenreichtum an Pflanzen und Tieren gemeinsam. Es wird geschétzt, dal3 in
naturnahen Auen der Unterlaufregionen von Flissen ca. 12.000 Tier- und Pflanzenarten leben. Hinzu kommen
eine grof3e Zahl von Arten, die Auen als Durchzugsgehiet und Winterrastplatz benutzen. Damit gehdren Auen zu
den artenreichsten Okosystemen Europas.

Diese fur Auen besonders charakteristische Situation ist das Ergebnis von Prozessen, die sich mit dem Begriff
des "dynamischen Gleichgewichts' beschreiben lassen. Kontinuitét und Stabilitét der Lebensbedingungen in
Auen sind das Ergebnis einer Vidzahl gleichzeitig stattfindender Sukzessionen, die zu unterschiedlichen
Zeitpunkten ihrer Entwicklung durch ein natlrliches Stérungsmuster unterbrochen werden (“zyklische
Sukzession"). Dieses Stérungsmuster wird durch die Abflufl3- und Morphodynamik des Stroms hervorgerufen.
Der Reiz und die Schwierigkeit, das Funktionieren von Auen zu verstehen, liegt in der Verknipfung
vid schichtiger Wechselbeziehungen. Auen sind in vier Dimensionen zu betrachten:

in Langsrichtung (Ausbreitungswege, "Flulkorridore” fur Pflanzen und Tiere),

in Querrichtung (aguatischer, amphibischer, terrestrischer Bereich mit Hauptgerinne, Seitenarmen,
Altgewassern, Hochgestade u.v.m. sowie ihre Vernetzung)

in der vertikalen Verbindung zum Grundwasserstrom der Talaue und

in der zeitlichen Dimension, insbesondere im langfristigen Rhythmus des Abfluf3geschehens.

Fur den Wasser- und Stoffhaushalt der Auen und damit auch fir die menschlichen Nutzungsmdglichkeiten sind
die folgenden Funktionen ausschlaggebend:

der Hochwasserabflufd wird verzogert (Hochwasserrtickhaltung, Hochwasserschutz),

die mit der flielenden Welle transportierten Stoffe kdnnen sedimentieren und werden zurtickgehalten
(Senkenfunktion, Bodenbildung, Nahrstoffanreicherung, Schadstoffakkumulation),

das Wasser, das zur Grundwasserneubildung beitrégt, wird gefiltert (Filter- und Reinigungsfunktion,
Trinkwassergewinnung).

Naturnahe Flisse und Auen sind zu einer Sdtenheit geworden; bis heute wird in die Dynamik von Fissen und
Auen eingegriffen. Dabei geht es meist darum, wirtschaftliche Nutzungen zu ermdglichen, die auf ene
Verglechmélligung oder den Ausschlul3 der natirlichen Dynamik angewiesen sind. Hierzu gehéren
beispielsweise die Leichtigkeit der Schiffahrt, die Wasserkraftnutzung und die landwirtschaftliche, insbesondere
ackerbauliche Flachennutzung. Hinzu kommt die Inanspruchnahme von Flachen fir Wassergewinnung,
Kiesabbau, Siedlung, Verkehr sowie Tourismus und Freizeit.

Diese Nutzungen haben die zeitliche und rdumliche Dynamik veréndert und damit die naturnahen funktionalen
Beziehungen erheblich beeintrachtigt.

Folgende Auswirkungen sind zu ver zeichnen:

- Veamung an naturnahen Strukturen und Lebensr@umen, die mit groen Verlusen von
landschaftstypischen Pflanzen- und Tierarten verbunden sind,
Einschrénkung der Ausbreitungswege von Organismen (Verinsdung) mit der Folge genetischer Verarmung
von Tier- und Pflanzenpopul ationen,
Grundwasserabsenkungen und damit Austrocknung der Bdden als Folge von Mdioration, Flul3begradigung,
-vertiefung und Sohlenerosion,
EinbulRen in der biologischen Selbstreinigungskraft der Fllisse sowie
Verschéarfung der Hochwassergefahren durch Einengung der natiirlichen Retentionsraume.

12 Die Situation der Elbe-Auen

Der 6kologische Zustand der Elbe entspricht nicht nattirlichen Verhdltnissen. Ihr Langsverlauf ist, wie bei fast
allen anderen grof3en europdischen Stromen auch, festgelegt und streckenwei se verkirzt worden. Deshalb kann
sich die "Landschaftsgestaltende Kraft" des Flusses nicht mehr auf die Auen auswirken: Belspielsweise kann der
Flul seine Linienflhrung nicht veréandern, Méander kénnen nicht gebildet und abgeschniirt, neue Stillgewéasser



nicht geschaffen und das Auenrdlief nicht erneuert werden. Die Unterbindung der nattirlichen morphol ogischen
Dynamik bedeutet, daf3 ein entscheidender Faktor im "dynamischen Gleichgewicht" der Auen fehlt.
Laufverkirzungen und Verengungen des FluRbetts durch Flufdregelungsbauwerke haben zu einer hoheren
Fliel3geschwindigkeit gefiihrt. Daim Oberlauf der Elbe und in ihren Nebenfllssen der Geschiebetransport durch
zahlreiche Staustufen unterbrochen ist und die Geschiebezufuhr durch Erosion der Ufer im gesamten Elbeverlauf
ausgeschlossen wurde, fuhrt die erhohte Hief3geschwindigkeit zu einer verstérkten Erosion der Sohle.
Abschnittswveise hat sich die Elbe in 50 Jahren um ca. 2m eingetieft. Hierdurch senken sich die
Wasserspiegelagen im Strom, die wiederum eine Absenkung der Grundwasserhorizonte in den Auen dort nach
sich ziehen, wo die Grundwasser- von den Wasserspiegelverhaltnissen der Elbe direkt abhéngig sind. Diese
Effekte kbnnen im gesamten Elbeverlauf auftreten, sind jedoch z.Zt. noch regional begrenzt. Besonders betroffen
sind die Flief3strecken bel km 154 (Néhe Torgau), zwischen km 183 und km 245 (zwischen Torgau und Rof3lau),
km 325 bis km 355 (von Magdeburg bis unterhalb Niegripp) und km 525 (unterhalb der Eldemiindung).
Zusitzlich wurde der urspriingliche Uberschwemmungsbereich der Elbe durch Deiche eingeengt. Grofe
Flachenanteile der "morphologischen Aue' wurden aus dem Uberflutungsregime herausgenommen und fiir
Landwirtschaft und Siedlung nutzbar gemacht. Beispielsweise gingen allein an der mittleren Elbe zwischen
Saale- und Sudemiindung (266 Flulikilometer) seit 1850 ca. 600 km?2 Flache der natiirlichen Hochwasserretention
verloren. Die urspriingliche Breite der Uberflutungsflachen wurde von durchschnittlich ca. 10 km auf ca. 1 km
reduziert. Desweiteren wurden die Mindungen einiger Nebengewasser (z.B. Locknitz und Sude)

Stromabwarts verlagert und eingedeicht. Diese wasserbaulichen MalRnahmen verhindern, dal’ die Elbe mit
ansteigendem Hochwasser in ihre Rickstaurdume flief3en kann und die Nebengewasser Uber die Ufer treten
konnen. Uberflutungshaufigkeit und -dauer, fir die Lebensgemeinschaften der Auen entscheidende Faktoren,
wurden im Vergleich zu naturnahen Verhdtnissen tiefgreifend veréndert.

Allerdings ist die Elbe ab Usti n.L. (Tschechische Republik) bis zum Wehr Geesthacht, d.h. im gesamten
Mittellauf, von Ausbaumalinahmen geringer beeintréchtigt als andere deutsche Strome. Verkirzungen des
Langsverlaufes sind nur an wenigen Abschnitten durchgeftihrt worden. Die Durchgangigkeit des Flusses ist im
genannten Abschnitt vollsténdig erhalten geblieben. Vide Fulregelungsbauwerke, wie z.B. Buhnen- und
Parallelwerke, sind aufgrund nicht durchgefiihrter Instandsetzung verfalen. So konnten sich -sekundar- auf
langen Strecken stromtypische Uferstrukturen, wie z.B. Sandbénke entwickeln. Die natirlichen
AbfluRschwankungen zwischen Niedrig- und Hochwasser kdnnen sich -im Rahmen der oben genannten
Einschrankungen- weitgehend ungehindert auf den Wasserhaushalt der rezenten Aue sowie streckenweise auf
die Gestaltung der Ufer und des Auenreliefs auswirken. Typisch sind breite Strande, reliefreiche Vorlander,
ausgedehnte Qual mwasserbiotope und grof3flachige Dinenfel der.

In den Auen der Elbe ist das mosaikartige Nebeneinander unterschiedlicher Standortfaktoren, z.B. feuchte
Senken und trockene Diinen, und damit eine grof3e Vidfalt von Biotoptypen erhalten geblieben, die sich in einer
entsprechend artenreichen Tier- und Pflanzenwelt widerspiegelt. An der Mittleren Elbe, zwischen Wittenberg
und Magdeburg, existieren die grofdten zusammenhéngenden Auenwalder Mittdeuropas, die beispiehaft die
vergleichsweise reichhaltige Ausstattung der Elbe-Auen mit naturnahen Biotopen belegen. Diese Biotope liegen
in einer weitgehend fur die Landwirtschaft erschlossenen, offenen Landschaft. Das Bild der Talaue wird im
wesentlichen von intensiv bewirtschafteten Wiesen, Weiden sowie ackerbaulich genutzten Flachen geprégt.
Diese wenig gegliederte, durch die AbfluRdynamik der Elbe beeinflufite Kulturlandschaft ist ein national und
international bedeutsames Brut-, Rast- und Durchzugsgebiet fur zahlreiche Vogelarten, wie z.B. Zwergschwan
und Kranich. Die Elbe hat Uberragende Bedeutung fiir den Naturschutz in der Bundesrepublik und in Europa.

Es ist anzunehmen, dal3 die Auen der Elbe wegen der bereits unterbundenen natiirlichen Morphodynamik und
der Vidzahl von Eingriffen in den Wasserhaushalt stéranfélig und empfindlich sind.

Das Fortbestehen der jetzigen wertvollen Natur- und Kulturlandschaft wird im wesentlichen gefahrdet durch:

Eingriffe in die AbfluRdynamik der Elbe, inshesondere durch Absenkungen der Wasserspiegellagen und
damit der Grundwasserhorizonte sowie Anderung der Uberflutungsdynamik,

Unterbindung der noch bestehenden Morphodynamik, insbesondere im Land-/ Wasser- Ubergangsbereich,
Eingriffe in den Grundwasserhaushalt, inshesondere durch grof3flachigen Kiesabbau,

Nivellierung des Auenrdliefs, insbesondere durch Steigerung der Flachenerosion und durch intensive
landwirtschaftliche Nutzung,

Inangpruchnahme weiterer Flachen durch Siedlung, Gewerbe und Tourismus sowie der

Verlust der Durchgangigkeit, insbesondere durch talquerende Verkehrstrassen.

13 Ziele

Vor dem Hintergrund der beschriebenen Situation ist es Ziel der Forschung, die Lebensbedingungen der
elbetypischen Auenvegetation und -fauna infolge der spezifischen Dynamik zwischen Abflufdregime und
Oberflachen- sowie Grundwasserhaushalt aufzukléren. Erst auf dieser Basis wird es moglich sein, die
bestehenden Instrumente zur Eingriffsbewertung (z.B. Umweltvertréglichkeitsuntersuchungen) zu verbessern.
Ein wichtiger Ansatz hierfir it die Erarbeitung von objektiven Bewertungsmalistdben und
naturraumspezifischen okologischen Leitbildern. Letztere sind die Grundlage fir die Aufstelung realisierbarer



Entwicklungsziele. Im Ergebnis sollen die wissenschaftlichen Erkenntnisse den Abwagungsprozess erleichtern,
der bel Fragen des Schutzes und bei Eingriffen in die Natur und Landschaft laut Bundesnaturschutzgesetz
erforderlich ist. Die vollziehenden Behdrden des Naturschutzes, der Wasserwirtschaft, der Landwirtschaft, der
Raumordnung u.a. sollen unterstiitzt werden bel der:

Beurteilung der Ausbau- und Unterhaltungsplanung

Planung von Renaturierungsmal3nahmen,

Ermittlung der Schutzwiirdigkeit von Auen-Biotopen und

Dokumentation von Ist-Zustdnden bzw. deren Verénderungen.



2. PROBLEME UND WISSENSDEFIZITE
21 Strukturvielfalt und L ebensgemeinschaften

Die Oberflachengestalt der Elbe-Auen, insbesondere an der Mittleren Elbe, ist das Ergebnis von drel aufeinander
folgenden, sich zeitlich und réaumlich Uberlagernden Prozessen: Das Urstromtal wurde vor 10.000 bis 12.000
Jahren durch die Schmelzwasser der Weichselvereisung geschaffen und erhidt durch die Verwehungen und
Anhéaufungen der feinen Talsande zu Dinen sein bis heute sichtbares Grob-Rdlief. In Wechsawirkungen mit
diesem Rdief hat sich die Morphodynamik des Elbe-Stroms vollzogen. Zahireiche Fluf3schlingen entstanden,
wurden abgeschnirt, Uberlagerten und vernetzten sich. Im Ergebnis entstand eine grofe Vidfat an
morphologischen Strukturen, die -zusammen mit der Abflu3dynamik- bis heute ein hochdifferenziertes Angebot
an Lebensraumen darstellen. Ebenso wichtig wie die Existenz unterschiedlicher Biotoptypen ist ihre réumliche
Anordnung. Fur die Elbe-Auen ist das Nebeneinander feuchter und trockener Lebensrdume und der damit
verbundene, jdhe Wechsd des Mikroklimas auf kleinem Raum besonders ausgeprégt. Der Artenreichtumder
Elbe-Auen ist im wesentlichen hierauf zurtickzufiihren. Mit dem Einsetzen des Deichbaus im Mittelalter und den
ersten Strombaumal3nahmen wurden die Entstehungsbedingungen und damit die eigendynamische Erneuerung
inshesondere der Altgewésser und des Mikro-Reliefs nach und nach unterbunden. Abschnittswelse entstanden
durch Deichbau auch Ersatzbiotope, wie z.B. die binnendeichs gel egenen Qual mwasserzonen.

Der Kern des okologischen und naturschutzfachlichen Problems besteht darin, dald die vorhandenen
auentypischen Biotope altern und nicht durch natiirliche Prozesse erneuert werden: Altgewésser verlanden, das
Mikro-Relief ebnet sich ein, usw.. Diese Prozesse werden durch eine Relhe von anthropogenen Faktoren
beschleunigt. Dazu gehdren u.a.: Eutrophierung, Grundwasserabsenkung, mechanische Bodenbearbeitung. Das
ungebremste Fortschreiten dieser Entwicklung fihrt mit der Zeit zu einer Vergleichmalligung der fir die
Erhaltung des Artenreichtums notwendigen Standortdifferenzen.

Wissensdefizite bestehen generell zu allen Fragen, die mit den Wechselwirkungen zwischen den Strukturen und
dem Wasserhaushalt der Auen in Zusammenhang stehen, insbesondere zu nennen sind:

Auswirkungen geringfligiger Anderungen von Uberflutungshaufigkeit und -dauer sowie Schwankungen des
Grundwassers auf das Klima des Mikro-Reliefs bzw. auf die spezialisierte Flora und Fauna.

Bedeutung des Standorttypen-Mosaiks bzw. kleinrdumig wechselnder Standortunterschiede fir die
Zusammensetzung von Biozonosen.

Abschétzung der Verlandungsdauer von Altgewdssern im Zusammenhang mit Schwankungen des
Grundwassers und der Haufigkeit und Dauer von Uberflutungen.

Okologie der Qualmwasserzonen und Abschdtzung der Folgewirkungen einer  verdnderten
Uberflutungsdynamik.

2.2 Bewertung des 6kologischen Zustandes der Auen und der Uferrandstrukturen

Diein den folgenden Abschnitten 2.3 bis 2.7 genannten Problemfelder haben gemeinsam, dal? zu ihrer Lésung
wissenschaftlich begriindete und reproduzierbare Bewertungen benétigt werden. Bewertungsverfahren fir
Hieflgewasser und ihre Auen sind in der Vergangenheit vidfach entwickelt und erprobt worden. Ein
wesentliches Wissensdefizit besteht in der Ubertragbarkeit bestehender Bewertungssysteme auf die spezielle
Situation der Elbe. Darlberhinaus beurteillen die bestehenden Verfahren meist nur den Ist-Zustand. Wie
Bewertungsverfahren beschaffen sein mussen, die sowohl zeitlich wie réumlich dynamische Prozesse, z.B.
Uberflutungshéufigkeit und -dauer, bewerten, ist weitgehend unklar.

2.3. Veranderungen des Wasser haushaltes

Die meisten Probleme in den Elbe-Auen resultieren aus den bereitseingetretenen oder zu beflrchtenden
Beeintrachtigungen in den Wechsel beziehungen Strom-Auen.

An erster Stelleist hier die FluRRbettstabilitdt zu nennen, die sich auf langen Strecken der Elbe, aber insbesondere
im Verlauf der mittleren Elbe as Tiefenerosion mit bis heute gravierenden Ausmalien, bemerkbar macht. Sie
wird durch die folgenden, miteinander verknipften Faktoren verursacht:

Geschiebedefizite durch die Querbauwerke im Oberlauf der Elbe und ihren Nebenfllissen,
Laufverkirzungen,
Breiteneinschrénkungen durch Buhnen und Deckwerke bzw. Einschrankung der Seitenerosion.

Dies hat Auswirkungen und Darstdlung der urséchlichen Zusammenhénge ist im wesentlichen Aufgabe der
okomorphol ogischen Forschung (vgl. Teilkonzept "Okologie der FlieRgewasser”, Abschnitt "Okomorphologie").
Inwieweit sich die Wechselbeziehungen zwischen Wasserspiegellagen und Grundwassersténden auf die Boden
und die Entwicklung von Vegetation und Fauna auswirken, ist fir die Elbe weitgehend unbekannt.

2.4 Okologischer Hochwasser schutz

Ein weiterer Problembereich ist die starke Verringerung der natirlichen Uberflutungsflachen zur Gewinnung
nutzbarer Flachen, insbesondere fir Siedlung und Landwirtschaft. Aus okologischer Sicht, insbhesondere
angesichts der bereits bestehenden Einschrankungen der Dynamik, ist die grofrdumige Wiederherstellung der



urspriinglichen Uberschwemmungsbereiche notwendig. Dies wiirde zur nachhaltigen Sicherung auentypischer
Biotope und ihres Wasserhaushaltes einen entscheidenden Beitrag leisten. In Brandenburg, Sachsen-Anhalt,
Mecklenburg-Vorpommern und Niedersachsen sind, oft im Rahmen von féligen Dechsanierungen, konkrete
Planungen zu Deichriickverlegungen angelaufen. Da es bisher in Deutschland keine Erfahrungen mit
groi¥flachigen Deichriickverlegungen gibt, bestehen Wissensdefizite hinsichtlich der folgenden Aspekte:

Auswirkungen der neu einsetzenden Abfludynamik auf die binnen- und auf3endeichs gelegenen Biotope,
inshesondere der verschiedenen Auenwal dtypen, Auengewasser und Qual mwasserzonen

Methoden der Auenwal dentwicklung

Remobilisierungsverhalten schadstoffkontaminierter Boden (die Schwermetallbeastung erreicht z.B.
regional eine GrofRenordnung von bis zu 10 t/ha).

25 Kiesabbau

Kiesabbau it ein direkter Eingriff in die Morphologie und die Grundwasserdynamik der Auen. Dieser kann welit
Uber den Eingriffsort hinaus erhebliche Konsequenzen auf die Standortbedingungen in den Auen haben.
Kiesgruben stellen kiinstliche Elemente in der Landschaft dar. Sie kénnen zwar aus naturschutzfachlicher Sicht
einige Funktionen von natlrlichen Gewéssern Ubernehmen, sind jedoch kein Ersatz fur die durch die natirliche
Dynamik geschaffenen Altgewasser. In den elbeanrainenden Bundes@ndern liegen Planungen fur den Kiesabbau
in der Grofienordnung von bis zu mehreren Tausend ha pro Landkreis vor. Wissensdefizite bestehen beziiglich
der folgenden Aspekte:

Kriterien fur die Zulassung oder Ablehnung von Kiesabbau-Projekten,
Kriterien fur die Auswahl von Standorten und das Ausmal? der Kiesgewinnung sowie
Konzepte fur die Folgenutzung von Kiesgruben.

2.6 L andwirtschaftliche Nutzung

Auen sind durch agrarstrukturelle Mal3nahmen erheblich beeintrachtigt worden. Diese Eingriffe hatten in der
Regel das Offnen natiirlicherweise eng geschlossenere Stoffkreislaufe zur Folge und haben vidlerorts die Filter-
und Akkumulationsfunktion der Auen geschadigt.

Folgen waren im wesentlichen:

Nivellierung des Auenrdliefs,

Reduzierung von Landschaftsstrukturen und - ementen,

Forderung vor alem Uberflutungsbedingter Flachenerosion (insbesondere bel Ackerbau und intensiver
Grinlandbewirtschaftung),

Eutrophierung von Auengewassern (z.B. as Folge flachenunabhangiger Tierproduktion) sowie
Grundwasserabsenkungen durch Mel erationsmal3nahmen.

Das Hauptaugenmerk fir die Kennzeichnung, Diagnose und Bewertung der Auswirkungen landwirtschaftlicher
Produktion in den Auen auf die Gewasser war bisher auf die eutrophierungsrelevanten Nahrstoffe Stickstoff und
Phosphor sowie auf die toxikologisch problematischen Pflanzenschutzmittel fokussiert. Dieser Ansatz reicht in
der ausgerdumten Auenlandschaft nicht aus. Aus heutiger Sicht missen diese Bewertungsansitze um die
biotischen und abiotischen Strukturdemente der Auen, d.h. Grob- und Mikro-Relief, Walder, Hecken- und
Feldgehdl ze etc., erweitert werden.

Wissenzdefizite bestehen hinsichtlich

Der Wiederherstdlung der auentypischen Reliefvielfalt,
Des Umgangs mit schadstoffkontaminierten Standorten und
Des Umgangs mit wiedergewonnenen Retentionsfléchen durch Deichriickverlegung.

2.7 Sonstige Probleme

Mit der wirtschaftlichen Entwicklung ist die Intensivierung vieler Nutzungen verbunden. Hierzu gehéren vor
allem: Die Ausweisung von Bebauungsgebieten in den Auen fur Siedlung, Gewerbe und Tourismus sowie ihre
verkehrstechnische Erschlieung. Probleme ergeben sich hieraus insbesondere in der wirtschaftlich
strukturarmen, ehemaligen Grenzflufregion. Es werden Konzepte bendétigt, die eine 6konomische Entwicklung
zulassen, ohne dal’ der 6kologische Wert dieser vergle chswel se unberiihrten Landschaften beeintrachtigt wird.

2.8 Schnittstellen zu anderen Themen

Forschungsarbeiten zum Thema "Okologie der Auen" stehen in wechsasdtiger Abhangigkeit zu den
Teilkonzepten "Okologie der FlieRgewasser" sowie "Landnutzung im Einzugsgebiet”.

Fur die Erarbetung von okologischen Leitbildern, konkret mit der Festlegung von Parametern und
Indikatorarten, ist die thematische und réaumliche Uberschneidung mit anderen Fachgebieten herzustellen. Der
sich hieraus ergebende Informationsflul? sowie dessen datentechnische Verarbeitung ist zu gewéhrleisten.
Schnittstellen zu den thematischen Schwerpunkten des Teilkonzeptes "Okologie der FlieRgewassar”, Abschnitt
"Okomorphologie" ergeben sich bei folgenden Themen:



Erstellung eines digitalen Geldndemodélls,

Beurteilung der Auswirkungen der fortschreitenden Tiefenerosion sowie verschiedener Mal3nahmen zu ihrer
Behebung,

Beurteilung der Folgewirkungen der vorgesshenen Vergleichméligung der Niedrig- und
Mittelwasserfihrung auf die Dynamik des Grundwassers im stromnahen Bereich,

Abschétzung der Auswirkungen des Buhnen- und Leitbauwerkes bzw. der -sanierung auf die
AbfluRdynamik bel Mittel- und Hochwasser.

Die wesentlichen Schnittstellen zu den thematischen Schwerpunkten des Teilkonzeptes "Okologie Okologie der
Fliel3gewasser", Abschnitt "Fischfauna' sind:

Die Fischwanderung in die Auengewésser und
Die Bewertung von Altgewéssern.

Eine wesentliche Schnittstelle zu den thematischen Schwerpunkten des Teilkonzeptes "Landnutzung im
Einzugsgebiet" ist die Reduzierung der Stoffaustréage durch Landnutzungsadnderungen.



3. PRIORITARE FORSCHUNGSAUFGABEN

31 Problemorientierte Auswertung vorhandener Unter suchungser gebnisse

Uber Auen, ihre Funktionsweisen sowie (ber ihre Lebensgemeinschaften liegen zahlreiche wissenschaftliche
Publikationen und andere, bei spielsweiseim Rahmen von Umweltvertréglichkeitsprifungen gewonnenen, Daten
vor. Wie eine Studie der OKON GmbH ausweist, liegen alein fir die Elbe und ihre Auen mehr als 1.600
Einzelverdffentlichungen aus den verschiedensten Fachbereichen vor.

Die Literaturauswertung dient folgenden Zielen:

Vorbereitung und Anlage einer elbespezifischen, nach Naturréumen gegliederten Zie arten-Datel,
Vorbereitung der Parametrisierung der Lebensraumanspriiche von Zielarten und -biozoénosen,

Auswahl von Indikatorartenen und -bioztnosen,

Einbeziehung von Forschungsergebnissen aus anderen Stromgebieten und Priifung der Ubertragbarkeit.

3.2 Strom-Auen-Beziehungen
Die Erfassung, Analyse und Darstellung der Zusammenhange zwischen der Abflu3dynamik des Stroms und der
Hochwasser- und Grundwasserdynamik der Auen ist wegen zeitlicher Dringlichkeit mit Vorrang zu bearbeiten
und stellt dariberhinaus die unverzichtbare Grundlage fir weitere Forschungsgebiete dar. Es sind inshesondere
die folgenden Themen zu bearbeiten:

Unterschiede zwischen der natlrlichen und der anthoprogen verénderten Abflul3dynamik des Stroms und
ihre Auswirkungen auf den Wasserhaushalt der Auen, insbesondere auf Rhythmus und Dauer von
Uberflutungen und die Dynamik des Grundwasserflurabstands.

Einflug der Abflul- und Grundwasserdynamik auf den ©kologischen Zustand von Nebenelben,
Altgewdssern, Flutrinnen, Kleingewassern und Qual mwasserzonen.

Bedeutung des Mikro-Reliefs fr die Lebensgemeinschaften der Auen, insbesondere im Zusammenhang mit
Veranderungen der Grundwasser-, Stromungs- und Morphodynamik der Auen.

3.3 Entwicklung 6kologischer Leitbilder

Fir die Ermittlung des naturnahen Zustandes ist zu kldren, wie sich der Lebensraum Aue unter urspriinglichen,
unbeeinflufdten Bedingungen nach der letzten Eiszeit entwicket hat. Von besonderer Bedeutung sind die
Wechsalwirkungen zwischen Morpho-, Abflu3-, Grundwasserdynamik, Boden und Bodenbildung sowie der
Einflu® der natlrlichen Vegetation auf den Wasserhaushalt. Neben der Elbetypischen Niedrigwassersituation
sind Mittel- und Hochwasser mit zu behandeln.

Be der Festlegung O©kologischer Referenzzusténde ist auf die rdumlichen und zetlichen
Entstehungsbedingungen natirrlicher Offenlandschaften und Charakteriserung von Sukzessionsabl&ufen
besonderer Wert zu legen (Rekonstruktion der Urlandschaft).

Desweiteren ist aufzuzeigen, wie sich diese natiirlichen Rahmenbedingungen durch anthropogene Eingriffe
verdndert haben. Verdnderungen im Woasserhaushalt (z.B. Wasserspiegellagen, Stromungsverhaltnisse,
Grunwasserhorizonte) sind herauszuarbeiten. Um gravierende Verénderungen in der Okologie der Auen zu
kennzeichnen sind Zeitpunkte bzw. Perioden auszuwahlen, in denen wesentliche technische bzw. wirtschaftliche
Neuerungeneingefiihrt wurden; 6konomische Randbedingungen sind mit zu berlicksichtigen.

Auf dieser natur- und kulturhistorischen Grundlage ist zu klaren, welche natirlichen
Rahmenbedingungen

irreparabel gestort sind,

prinzipiel wiederherstellbar sind,

unter allen Umstanden wiederhergestel It werden miissen,
vor Beeintréchtigungen geschiitzt werden muissen,

um die Existenz, Entwicklungsfahigkeit und umweltgerechte Nutzung der Auen auf Dauer zu erméglichen.

Als Ergebnis der Leitbildentwicklung werden fur konkrete, reprasentative R&ume im Langsverlauf des Stromes
listenmafdig erfaldare und kartographisch darstellbare Zielgrofen erwartet. Daflr sollen vorzugswel se Parameter
des Wasserhaushaltes und der Morphodynamiksowie einzelne Indikatorarten oder -biozénosen Verwendung
finden. Diese Zielgrof3en definieren unter den heutigen Bedingungen maximal erreichbaren Grad an Naturndhe.
Es ist Aufgabe der Forschung, diese in Frage kommenden bekannten Parameter auszuwéhlen bzw. neue
vorzuschlagen. An dieser Stelle seien lediglich beispiel haft angefihrt:

Grundwasser: Flurabstand und seine Schwankungen, etc.
Bdden: nutzbare Feldkapazitét, Lagerungsdichte, Durchwurzelbarkeit, Luftkapazitét, etc.
AbfluRdynamik: Aufenthaltszeiten, saisonale Uberflutungsdavuer, Uberflutungshohen,

Strémungsgeschwindigkeiten und Stromungsmuster, etc.



Morphodynamik: Uferstrukturen, Lagerungsstabilitét, KorngréRenzusammensetzung, Gelanderdief,
elc.,
Flora und Fauna: Arten und Biozonosen, die einzelne oder mehrere Parameter indizieren.

Die Erarbeitung von Leitbildern soll zunéchst auf der Grundlage vorhandener Dokumente, kartographischer
Unterlagen (Geologie, Boden), historischer und aktueller Literatur etc. erfolgen. Neben den fur die Elbe
spezifischen Unterlagen kénnen auch Informationen von anderen deutschen und européi schen Strémen und ihren
Auen nitzlich sein.

34 Bewertung und Bioindikation

Die meisten z.Zt. gebrauchlichen Bewertungsverfahren fur Flie3gewésser und Auen verwenden eine mehrstufige
Skala, die es ermdglicht, den aktuellen dkologischen Zustand von Biotopen und Biozénosen im Vergleich zum
naturnahen Zustand einzuordnen. Eine Weiterentwicklung dieser in der Praxis bewdhrten Methode mul3 die
bisher vernachlassigten strukturell/morphologischen Landschaftselemente stérker berlicksichtigen. Desweiteren
mussen neue Verfahren entwickelt werden, die zusétzlich die dynamischen Wechsawirkungen zwischen Strom
und Aue sowie zwischen den Auen-Biotopen erfassen.

Bei der Erarbeitung neuer bzw. Weiterentwicklung bestehender Bewertungsverfahren sind folgende
Aspekte zu ber icksichtigen:

Bewertung des Auenrdliefs als Standortfaktor fiir Lebensgemeinschaften.

Bewertung der réumlichen Lage unterschiedlicher Biotopotypen in ihrer Funktion als Lebensraum.
Indikation der Auenentwicklung unter Einbeziehung der Dynamik von Standortfaktoren.

Abschétzung des Entwicklungs- bzw. Alterungsprozesses von Auen-Biotopen.

Schlielfen von Kenntnidicken hinsichtlich Aut- und Populationstkologie der fir die Lethilder
ausgewahlten Indikatorarten, insbesondere solche, die dazu geeignet sind natiirliche von anthropogenen
Veranderungen von Auen und ihren Lebensgemeinschaften zu indizieren.

35 M anagement-K onzepte

Erarbeitung von Management-Konzepten fir eine kiinftig dauerhaft-umweltgerechte Nutzung und Entwicklung
der Uberschwemmungsgebiete unter Einbeziehung wasserwirtschaftlicher, landwirtschaftlicher, touristischer und
naturschutzfachlicher  Nutzungsinteressen.  Insbesondere  sind  die  Mdoglichkeiten der  land-  und
forstwirtschaftlichen Nutzung in den Auen hinsichtlich der Erhaltung und Erweiterung naturnaher Biotope sowie
einer grof3flachigen extensiven Nutzung zu untersuchen. Die Konzepte sind hinsichtlich ihrer 6kologischen und
sozi o-6konomischen Effekte zu bewerten.

351 Kiesabbau

Kiesabbau ist ein Eingriff in Nastur und Landschaft und unterliegt den entsprechenden Bestimmungen der
Bundes- und Landernaturschutzgesetzgebung. Im besonderen gilt das den Landergesetzen (bergeordnete
Bergrecht.

Die Verpflichtung zur Umweltvertraglichkeitsprifung bezieht sich lediglich auf Einzelvorhaben, so daf3 die
Einschédtzung der Auswirkungen mehrerer Abbauprojekte unterschiedlicher Projekttréger nicht Gegenstand der
Gesetzgebung ist. Aus dkologischer Sicht ist eine groréumige, regionale Analyse zwingend erforderlich, dasich
schédliche Effekte nicht nur summieren, sondern auch potenzieren kénnen.

Zu den Auswirkungen des Kiesabbaus sind folgende Themen schwer punktmaRig zu bear beiten:

Nah- und Fernwirkungen von Kiesabbauprojekten auf die Anderung der Grundwasserflurabstande,
Abflul3- und Grundwasserdynamik,

Veranderung des Regionalklimas durch die Entstehung grof3er Verdunstungsflachen,
Grundwasserbeschaffenheit sowie

Entwicklung der betroffenen Flora und Fauna.

3.5.2 Hochwasserretention und Auenrenaturierung

Vorrang haben Forschungskonzepte, die bestehende Planungen zur Wiederherstdlung natirlicher
Retentionsrdume durch Deichriickverlegung/ -schlitzung begleiten. Zid ist es, Pilotvorhaben im Mal3stab 1:1 zu
inititeren, um die 6kologischen Auswirkungen einer gednderten Hochwassersituation zu erfassen. In diesem
Zusammenhang sind auch Fragen zur Auenrenaturierung zu beantworten, die inshesondere die 6kologische
Funktionsfahigkeit der bestehenden Altarme und Auenwédlder sowie Konzepte zu deren Renaturierung
einbeziehen. Dabei sind die Standdrtlichen und biologischen Verknipfungen zwischen Auen und angrenzenden
Terrassen sowie die Funktionen von Seitenbéchen und -flissen und ihren Auen als Rickzugsgebiete oder
Artenreservoir zur Wiederbesiedlung sanierter FluRabschnitte zu berticksichtigen.

353 Landbewirtschaftung im Uberflutungsbereich
Forschung zum Problembereich Landbewirtschaftung in Auen soll analog zu Einzugsgebiet vorwiegend
umsetzungsbegleitende Forschung sein. Bestehende oder geplante Moddlprojekte sollen wissenschaftlich



unterstiitzt und beztiglich ihrer 6kologischen und sozio-6konomischen Auswirkungen beurteilt werden. Vorrang
haben solche Projekte, die Uber die rein stoffbezogene Betrachtung (z.B. Austragsminimierung eutrophierender
Stoffe) hinausgehen und wege aufzeigen, wie strukturelle Beeintrdchtigungen, z.B. Flachenzerschneidung,
Bodenversiegeung, Nivellierung des Rdiefs, Entwéasserung, Flubegradigung, u.a. riickgangig gemacht oder in
ihren Auswirkungen gemildert werden kdnnen.

Basierend auf diesen Unter suchungen sollen im besonder en folgende Themen bearbeitet werden:

Moglichkeiten und Grenzen der Ubertragbarkeit von Modellprojekten auf naturrdumlich und sozio-
okonomisch unterschiedliche Rahmenbedingungen (vgl. Teilkonzept "Landnutzung im Einzugsgebiet",
Abschnitt 3.2).

Beurteilung der europédischen, bundes- und léndereigenen Programme zur Forderung der extensiven
Landbewirtschaftung hinsichtlich ihrer 6kologischen und wirtschaftlichen Effizienz in Auen.

Prognose der volks- und betriebswirtschaftlichen Konsequenzen einer flachendeckend durchgefiihrten
extensiven Grunlandwirtschaft in den Auen.

Handlungsspierdume fir eine Diversifizierung der Einkommensquellen landwirtschaftlicher Betriebe unter
Einbeziehung von Tourismus, Landschaftspflege, Vertragsnaturschutz und Erzeugung von nachwachsenden
Rohstoffen.

Beurteilung unterschiedlicher Nutzungsvarianten auf ihre okologische Vertréglichkeit, insbesondere im
Hinblick auf die Erzeugung nachwachsender Rohstoffe in den Auen.

Prognose der Auswirkungen geénderter landwirtschaftlicher Nutzung auf Tier- und Pflanzenarten
natirlicher Offenlandschaften.

Nutzungsmdglichkeiten und Verwertungsalternativen von schadstoffkontaminierten Bdden erzeugten
Produkten.



TEILKONZEPT

"LANDNUTZUNG IM EINZUGSGEBIET"



1 EINLEITUNG UND ZIELE

11 Flief3gewasser und ihr Einzugsgebiet

FlieRgewasser sind das Produkt der spezifischen naturrdumlichen Gegebenheiten ihres Einzugsgebiets. Grolze
Flisse und Stréme sind Uber ihre Nebengewéassersysteme mit der Landschaft verbunden. Da der Kontakt
zwischen der Vidzahl kleiner Fliel3gewasser und ihrem Umland besonders intensiv ist - beispielsweise betragt
das Verhdltnis der Laufléangen von kleinen zu grof3en Fliel3gewassern mehr als 100:1 - héngt der Wasser- und
Stoffhaushalt groRRer Stréme insbesondere von der naturréumlichen Ausstattung der Landschaft und ihrer
Nutzung ab.

Deshalb fihrt nur eine ganzheitliche, auf das Einzugsgebiet bezogene Betrachtungsweise zu einem
ausreichenden Verstandnis der natiirlichen Funktionen und Wechsawirkungen im Fliel3gewdasser-Okosystem.
Sieigt eine Grundvoraussetzung fur die Lésung von Problemen, die im Zusammenhang mit der Landnutzung,
inshesondere der Landbewirtschaftung, entstehen.

So heifdt es beispidsweise im Nationalbericht der Bundesrepublik Deutschland zur Konferenz fur Umwelt und
Entwicklung der UN 1992 in Rio: "Trotz [...] positiver Umweltleistungen waren [...] noch keine Anzeichen fur
eine nachhaltige Trendwende in der Naturbelastung durch die Landwirtschaft erkennbar. Die Urmwelt- und
Agrarminister von Bund und Léndern sind sich einig in der Erkenntnis, daf? hier erheblicher Handlungsbedarf
besteht. [...] Dabei wird die Stuation in den neuen La&ndern eine besondere Rolle spielen.”

12 Das Einzugsgebiet der Elbe

Die Elbeist mit einer Lange von ca. 1.100 km und einem Einzugsgebiet von ca. 148.000 km? (vgl. Abbildung im
Anhang) eine der grofdten Stromlandschaften Mitteleuropas. I|hr Gewéssersystem bestimmt in weiten Teilen der
Tschechischen Republik (ca. 34% des Gesamteinzugsgebietes) und Deutschlands (ca. 65% des
Gesamteinzugsgebietes) den Landschaftshaushalt. Etwa 73% der Gesamtfléche der neuen Bunded ander 1803t sich
dem Einzugsgebiet der Elbe zuordnen. Sie galt bis vor kurzem as einer der am meisten verschmutzten Fliisse
Europas. Durch wirtschaftliche Umstrukturierungen und den Bau von Kléranlagen konnten die punktuellen
Einleitungen deutlich reduziert werden; die diffusen Stoffeintrdge stehen zunehmend im Vordergrund. Ein
Grofdteil der diffus eingetragenen Stoffe entstammt dem Verursacherbereich Landwirtschaft. Etwa 12-13% der
gesamten derzeitigen Stickstoff- und Phosphor-Eintragsbelastung der Nordsee stammen aus dem Elberaum.
Zeitreihenmessungen zur Eutrophierungsentwicklung in der Deutschen Bucht zeigen immer noch sprunghaft
steigende Nitrat-Konzentrationen an, die mit Hochwassern der Elbe korrdiert sind. Die Erzidung einer
deutlichen Reduzierung der Stickstoffeintrége in die Nordsee mit dem Elbe-Strom ist nur durch die kurzfristige
Umsetzung flachendeckender Gewasserschutzkonzepte im Einzugsgebiet zu erreichen; die durchzufiihrenden
Mal3nahmen dienen gleichzeitig dem Schutz des Grund- und Trinkwassers vor zu hohen Stickstoffbel astungen.
Die Vewirklichung der von der Bundesrepublik auf den Internationalen Nordseeschutzkonferenzen
eingegangenen Verpflichtung zu einer 50%-igen Reduzierung der Nahrstoffeintrdge im Zeitraum 1985-1995 i<t -
inshesondere fur Stickstoff - sonst nicht einzuhalten.

Im gemeinsamen Positionspapier der wissenschaftlichen Gesdlschaften und Verbénde des Agrar- und
Wasserfaches zum verstérkten Gewésserschutz im Verursacherbereich Landwirtschaft von 1993 heildt es: "Der
wissenschaftliche Kenntnisstand Uber effiziente Vermeidungsma3nahmen ist bereits sehr umfangreich. Die
gravierenden Defizite liegen nach wie vor bel der Umsetzung dieser Mal3nahmen in die landwirtschaftliche
Praxis."

Mit dem Leitbegriff "Sustainable Development” der Agenda 21 der UN-Konferenz fur Umwelt und Entwicklung
von 1992 wird fur zukuinftige Entwicklungsziele eine Vernetzung von 6kologischen, sozialen und ékonomischen
Entwicklungsfaktoren gefordert. Unterstitzt wird diese fachlibergreifende Betrachtungswveise auch vom
Sachverstdndigenrat fir Umweltfragen in seinem Umweltgutachten von 1994, in dem es heifdt: "Dauerhafte
Entwicklung schlief sonach eine umweltgerechte, an der Tragekapazitdt der ©kologischen Systeme
ausgerichtete Koordination der oOkonomischen Prozesse ebenso ein wie entsprechende soziale
Ausgleichsprozesse.... ."

Der derzeitige Strukturwandd in den neuen Bundesandern erdffnet fur die Elbe und ihr Einzugsgebiet die
Chance, auf der Basis einer okologisch orientierten Raumplanung die Voraussetzungen fir ein langfristig
wirkendes, umwel tvertrégliches Wirtschaften zu schaffen.

13 Ziele und Vorgehensweise



Vorrangiges Zie der Forschung im Rahmen der "Elbe-Okologie' des Bundesministeriums fur Bildung,
Wissenschaft, Forschung und Technologie (BMBF) it es daher, im Einzugsgebiet der Elbe Projekte zu fordern,
die Wege aufzeigen, wie gemeinsam mit den zustdndigen Behdrden Konzepte zur dauerhaft-umweltgerechten
Landnutzung in unterschiedlichen Natur- und Wirtschaftsr8umen in die Praxis umgesetzt werden konnen. Es
sind Managementkonzepte zu entwickeln, die eine flachendeckende Umsetzung sozio-6konomisch akzeptierter
und an die 6kologische Tragekapazitét der Standorte angepaldter Nutzungsformen erlauben.

Um diese Ziele zu erreichen, ist folgende Vor gehensweise zu ber ticksichtigen:

Das vorhandene Wissen hingichtlich einer dauerhaft-umweltgerechten (= nachhaltigen) Landnutzung ist
aufzuarbeiten und der Ist-Zustand zu dokumentieren.

Aufbauend auf vorhandenem Wissen ist das gesamte Einzugsgebiet nach naturrdumlichen und sozio-
Okonomischen Kriterien zu klassifizieren.

Bewertungsmalistébe sind festzulegen (vgl. Rahmenkonzept Abschnitt 3.1) und darauf aufbauend Regionen
mit 6kologischen Defiziten auszuweisen.

Fur die klassifizierten R&ume sind 6kologische Leithilder zu erarbeiten (vgl. Rahmenkonzept Abschnitt 3.1).
Zur Behebung okologischer Defizite sind konkrete Umsetzungsprojekte fir reprasentative Raume
durchzufiihren. Bei der Konzipierung dieser Modd lprojekte sind zid-, d.h. leithild-konforme EU-, Bundes-
oder Lénder-Aktivitaten aufzugreifen. Die Umsetzung ist wissenschaftlich zu begleiten und die Ergebnisse

sind hinsichtlich der 6kologischen und sozio-6konomischen Zie setzungen zu analysieren und zu bewerten.
Die Erkenntnisse aus den reprasentativen Modellprojekten sind in entsprechende naturrédumliche und
wirtschaftliche Geltungsbereiche zu Ubertragen.



2. PROBLEME UND WISSENSDEFIZITE

21 L andschaftswasser - und -stoffhaushalt

Die 6kologischen Belastungsgrenzen, ausgedriickt als kritische Konzentrationen (Critical Levels) und kritische
Eintragsraten (Critical Loads) von naturnahen Okosystemen, sind z.T. erheblich Uberschritten und fiihren
zunehmend zu Umweltproblemen (z.B. Eutrophierung, insbesondere der aquatischen Okosysteme;
Beeintrachtigung der Trinkwasserqualitat).

Der Kenntnisstand hinsichtlich des Anteils der Gesamtbelastung der Wasserqualitdt der Elbe und ihrer
Nebenfllisse mit eutrophierungsrelevanten Stoffen aus dem Verursacherbereich Landwirtschaft sowie zu den
Wegen und Prozessen des Stoffeintrags in die Gewasser ist sehr hoch. Der Anteil der Landwirtschaft an den
diffusen Eintrégen belauft sich z.B. bei Stickstoff auf Uber 80%, hauptséchlich tber die Grundwasserpassage und
bel Phosphor auf Uber 85%, hauptséchlich Uber die Flachenerosion. Bezliglich der Eintragspfade der diffusen
Stickstoffeintrage ist zwischen dem Lockergesteinsbereich (ca. 75% des Elbe-Einzugsgebietes im Bereich der
neuen Bunded énder) und dem Festgesteinsbereich zu unterscheiden.

Wissensdefizite bestehen hinsichtlich der konkreten regionalen Zuordnung und der entsprechenden
Quantifizierung der diffusen Stickstoffbelastung der Flief3gewasser; dies wird insbesondere an den Diskrepanzen
zwischen Emissions- (potentieller Austrag aus der Fléache) und Immissionsbetrachtung (gemessene Frachten im
Flief3gewasser) deutlich.

Mdgliche Ursachen hierfir sind:

Regional sehr unterschiedliches Weg-Zeit-Verhalten Uber den Grundwasserpfad, insbesondere im
Lockergesteinsbereich; hierdurch unterliegt der aus der Féache ausgetragene Stickstoff sehr
unterschiedlichen Umsetzungsverhdltnissen.

Stoffriickhalt durch Akkumulation in Stoffsenken im Einzugsgebiet, z.B. in Feuchtgebieten, insbesondere
intakten Niedermoorstandorten und Fluf3niederungen.

Stoffriickhalt und Stoffumsetzung in den Fliel3gewassern und durchflossenen Seen, insbesondere unter
Flachlandbedingungen mit geringen Abflu3spenden (z.B. Spree- / Havel-Einzugsgebiet).

Eine korrekte Einschétzung der aktuellen Situation wird durch die mittlerweile Gberholten Daten aus den neuen
Bundedéndern erschwert. Diese spiegeln die Verhdtnisse am Ende der 80er Jahre wider. Durch erhebliche
Umstedlungen der Landnutzung seit der Wiedervereinigung fehlen in zahlreichen Regionen aktuelle Daten der
Belastungssituation. Inshesondere im Zusammenhang mit der deutlichen Veringerung der Eintrdge aus
Punktquellen wird der diffus eingetragene Anteil konkreter quantifizierbar. Zur Zeit werden im Auftrag der
Internationalen Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) neue Erkenntnisse Uber die Situation der punktuellen
Einleitungen gewonnen, auf die zukiinftige Untersuchungen aufbauen kénnen.

Wissensdefizite bestehen weiterhin Uber die konkreten Auswirkungen von grof3fléachigen, meist marktpalitisch
bedingten Landnutzungsénderungen, beispiel sweise infolge der européischen Agrarreform (Extensivierungen,
Fléchendtillegungen, Aufforstungen) oder infolge diverser Verordnungen und Richtlinien, auf den
Landschaftswasser- und -stoffhaushalt in unterschiedlichen Naturrdumen. Forschungsbedarf besteht in diesem
Zusammenhang hinsichtlich einer umfassenden kol ogi schen und sozio-6konomischen Bewertung bereits
durchgefiihrter Landnutzungsénderungen.

Eine wesentliche Zielstellung ebeanrainender Lander ist es, die Landwirtschaft insbesondere in wirtschaftlich
schwécheren Regionen al's strukturbestimmendes Wirtschaftselement zu erhalten bel gleichzeitiger Reduzierung
der diffusen Stoffbelastung der Elbe und ihrer Zuflisse. Vor diesem Hintergrund werden Modelprojekte zur
Erprobung  bereits erarbeiteter  Landnutzungskonzepte  bendétigt, um  mit  wissenschaftlichen
Begleituntersuchungen die okologischen und sozio-tkonomischen Folgewirkungen zu analysieren und zu
bewerten.

In der aktuellen Diskussion wird auf den stark angestiegenen Austrag der Gesamt-Mineral stofffraktion,
insbesondere der Basen-Kationen, im Zusammenhang mit den massiven Eingriffen -insbesondere
Entwésserungsmaldnahmen- in den natiirlichen Landschaftswasserhaushalt der letzten Jahrzehnte hingewiesen.
Uberall dort, wo diese Verluste nicht ausgeglichen werden konnen, ist das Prinzip der Nachhaltigkeit nicht
gewéhrleistet. Wissensdefizite bestehen im wesentlichen Uber das Ausmal? und die regionale Bedeutung dieses
Phanomens.

Die Flutung der Tagebaurestitcher in den Braunkohlerevieren der Flul3gebiete von Schwarzer Elster, Mulde,
Sadle und Spree/Havel wird die Wasserfihrung und die Wasserbeschaffenheit der Elbe vor alem in



Niedrigwasserzeiten durch fehlendes Simpfungswasser und zuriickgehaltenes Flutungs- und Grundwasser noch
Uber mehrere Jahrzehnte merkbar beeinflussen. Forschungsdefizite bestehen hinsichtlich der Auswirkungen auf
den Uberregionalen Wasser- und Stoffhaushalt und damit auch auf die Niedrigwasserfiihrung der Elbe.

Der gpezifische Gebietsabflul und die AbfluRcharakteristik wird wesentlich Uber den Land-
schaftswasserhaushalt und damit von der Art und Intensitét der Flachennutzungen im Einzugsgebiet besinfluft.
Somit kann der Hochwasserproblematik durch die Schaffung bzw. den Erhalt von natirlichen
Retentionsstrukturen im Einzugsgebiet entgegengewirkt werden. Wissensdefizite bestehen hinsichtlich der
Wirksamkeit von vorhandenen oder zu regenerierenden Retentionsstrukturen.

2.2 Indikation und Bewertung struktureller Eingriffein die Landschaft

Weite Teile des Einzugsgebiets der Elbe sind noch gepragt durch agrarstrukturelle Malnahmen der DDR, die
den Naturhaushalt z.T. erheblich bedntréchtigt haben. Ursachen hierfir waren z.B. die mit der Schaffung
enormer  Schlaggrollen einhergehende Reduzierung von Landschaftsstrukturen, die Forderung der
Fécheneroson durch  nicht dandortgerechte  Bewirtschaftungsformen,  einseitige  Fruchtfolgen,
flachenunabhéngige Tierproduktion sowie schwerwiegende Eingriffe in den Landschaftswasserhaushalt, die vor
adlem fir natlrliche Stoffsenken, z.B. Niedermoorstandorte, besonders gravierende Folgen hatten
(Komplexmelioration).

Das Hauptaugenmerk fur die Indikation und Bewertung von Auswirkungen durch die Landnutzung im
Einzugsgebiet war bisher vor alem auf landwirtschaftlich bedingte Stickstoff- und Phosphor- sowie
Pflanzenschutzmittel-Eintrége in die Gewasser gerichtet. Diese Ansdtze missen um Indikatorensysteme, die
Aussagen zu kritischen strukturellen Veranderungen von Okosystemen (Critical Structural Changes) liefern,
erweitert werden. Dies betrifft z.B. Verdnderungen im Zusammenhang mit Fé&chenzerschneidung,
Entwasserung, Flachenumwidmung, Flurbereinigung, land- und forstwirtschaftlicher Flachenbewirtschaftung,
tourigtischer Nutzung sowie Bodenversiegelung durch Verkehr, Siedlung und Industrie. Wissensdefizite
bestehen hinsichtlich der mdglichen Indikatoren, der Bewertungsverfahren, der Leitbilder und der Definition von
Qualitétsziden.

2.3 Umsetzungshinder nisse

Die Einkommenssituation der Landwirtschaft wird durch stark riickl8ufige Erzeugerpreise gepragt, die durch die
derzeitigen nationalen und europaweiten Rahmenbedingungen hervorgerufen werden. Sie stellen ein
wesentliches Umsetzungshemmnis fir Gewésserschutzmalinahmen dar, sofern diese mit wirtschaftlichen
Interessen der Landwirte kollidieren. Einkommenseinbul3en infolge einer Reduzierung der Nutzungsintensitét
koénnen kaum Uber héhere Erzeugerpreise an den Verbraucher weitergegeben werden, abgesehen von der
(ausdehnungdlimitierten) Erzeugung von Spezialprodukten (z.B. im oOkologischen Landbau). Die bisher
vorrangig auf die Reduzierung von Agrariberschiissen ausgerichteten  Kriterien  landwirtschaftlicher
Forderprogramme muissen zuklnftig durch umwelt- bzw. gewéasserschutzorientierte ersetzt werden.

Wegen der enormen Bedeutung des Grundwassers als Stickstoff-Eintragspfad in die Elbe (ca. 2/3 des diffusen
N-Eintrags erfolgt Uber das Grundwasser) und damit auch in die Nordsee, ist ein flachendeckender Schutz des
Grundwassers vor Stoffeintrégen anzustreben. Hierzu ist éin hoheres Mal? an vorsorgendem Gewasserschutz im
gesamten Einzugsgebiet notwendig. Dieses héhere Mal? an Vorsorge wird gegenwértig in besonders sensiblen
Gebieten, z.B. (Trink-) Wasserschutzgebieten durch eine enge Kooperation zwischen Landwirtschaft und
Wasserversorgung  realisiert, wobei  einzelbetriebliche  wirtschaftliche  EinbulRen  aufgrund  von
wettbewerbsnachteiligen Nutzungseinschrankungen finanziell ausgeglichen werden. Ob diese réaumlich
begrenzten Ldsungsansétze Modelcharakter flr grofe Teile des Einzugsgebiets haben und wie dort
wirtschaftliche Nachteile ausgeglichen werden konnen, gehért zu den wichtigen Fragestellungen dieses
Teilkonzepts. Zu diesen Problemen liegen nur wenige Erfahrungen vor, weil es an Umsetzungsheispielen im
mesoskaligen Bereich mit begleitenden 6kologischen und sozio-6konomischen Untersuchungen fehlt.
Problematisch ist in diesem Zusammenhang auch, dal3 der Erfolg von Mal3nahmen erst nach Ablauf langerer
Zeitrdume bewertet werden kann. Daher ist in Kooperation mit den zustdndigen Behdrden mit ener
exemplarischen Umsetzung bestehender Gewdsserschutzkonzepte (z.B. Konzept zur "Effizienten und
umwetvertréglichen Landnutzung" (EULANU); Kriterien der "Kritischen Umweltbelastungen Landwirtschaft"
(KUL); Ergebnisse aus dem BMBF-Verbundforschungsvorhaben zur Erarbeitung moddlhafter
Sanierungskonzepte flr kleine Flief3gewasser) und deren wissenschaftlicher Begleitung so frih wie mdéglich zu

beginnen.



Da die Erprobung von Konzepten fir umwel tvertragliches und zukunftsorientiertes Wirtschaften im léndlichen
Raum von der Flachenverfligbarkeit abhangt, sind bei spiel swel se Biosphérenreservate als Model lregionen
besonders geeignet.



3. PRIORITARE FORSCHUNGSAUFGABEN

31 Problemorientierte Auswertung vor handener Unter suchungser gebnisse
Das vorhandene Wissen Uber Methoden und Konzepte fir eine dauerhaft-umweltgerechte Landnutzung ist
aufzuarbeiten:

Daten zur Bewertung des hydrologischen, stofflichen, strukturellen und biozénotischen sowie sozialen und
wirtschaftlichen Ist-Zustandes sind auszuwerten und Defizite aufzuzeigen.

Auswahl geeigneter Simulationsmodelle, z.B. zur Prognose der Auswirkungen von Nutzungsanderungen auf
den Wasser- und Stoffhaushalt.

Behordliche Programme zur umwetvertraglichen Landnutzung, auch anderer Regionen, sind hinsichtlich
der 6kologischen und sozio-6konomischen Zidstellungen, Effizienz und Moglichkeiten der Erfolgskontrolle
vergleichend auszuwerten.

3.2 Klassifizierung des Einzugsgebietes

Die fléchendeckende Umsetzung von Mal3nahmen im Einzugsgebiet und die Entwicklung von Management-
Konzepten ist nur moglich, wenn die Heterogenitét der nattrlichen und wirtschaftlichen Standortfaktoren
berticksi chtigt wird. Aufbauend auf vorhandenem Wissen ist hierzu das gesamte Einzugsgebiet mit seinen
Fliel3gewassern in geeigneter Weise nach naturréumlichen und sozio-6konomischen Kriterien in Uberschaubare
Geltungsbereiche einzuteilen. Diein Landerbehdrden oder Forschungsingtitutionen bereits vorliegenden
Klassifizierungen von Teilgebieten (z.B. auf der Basis von Naturraumen, Biotoptypen, Bodennutzungssystemen,
Landschaftseinheiten oder Stoffkatastern) sind aufzugreifen und zu einer einheitlichen Klassifizierung des
Gesamteinzugsgebietes zu erweitern. In diesem Zusammenhang wird auf die umfangreichen Vorarbeiten im
Rahmen der Studievon TIMM et al. (1995) zur "Typologie der Fliel3gewasser des Elbe-Einzugsgebietes'
hingewiesen.

Ein erster Uberblick tiber naturréumliche Daten und die Datenverarbeitungssituation im Elbe-Einzugsgebiet wird
bis Ende 1995 vom Projektzentrum Okosystemforschung der Universitét Kid erstellt. Auf dieser Grundlage und
unter Einbeziehung weiterer Quellen sind zusitzliche Daten in diesem Bereich und zur Sozio-Okonomie zu
erheben.

Die Erreichbarkeit der im okologischen Leithild definierten Qualitdtszidle sowie die flachendeckende
Umsetzung der - in Entwicklungszielen gesellschaftlich abgestimmten - Nutzungsdnderungen héngt u.a. von
rechtlichen und sozio-6konomischen Rahmenbedingungen, z.B. unterschiedlichen Landergesetzgebungen,
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen und demographischen Ausgangsbedingungen, ab. Deshalb miissen die
naturrédumlich bedingten Unterschiede mit regionalen und lokalen sozio-6konomischen Rahmenbedingungen,
vorzugsweise auf einer mesoskaligen Ebene, z.B. Teileinzugsgebiete, abgestimmt werden.

Forschungsbedarf besteht in diesem Zusammenhang hinsichtlich
der Definition der sozio-dkonomischen Kriterien zur réumlich Differenzierung des Einzugsgebietes (z.B.
durchschnittliche  Betriebsgrofe,  Bruttobodenproduktion, Produktionss und  Faktoreinsatzmengen,
Marktpreise, regionale Besonderheiten auf den Faktor- und Produktmérkten, etc.),
der Anwendung dieser Kriterien auf das Elbe-Einzugsgebiet,
der Verschneidung sozio-6konomischer mit naturrdumlichen Kriterien sowie der Ermittlung von
Modellregionen oder ModéelIbetrieben fir die wissenschaftliche Begleitung von Umsetzungsprojekten (vgl.
Abschnitt 3.4)
Die mit der Klassfizierung erreichte Ausweisung abgrenzbarer Wirtschaftss sowie naturrdumlicher
Landschaftseinheiten soll u.a. Grundlage fur die Leithildentwicklung sowie fir die Auswahl repréasentativer,
naturraumtypischer Modellregionen zur Umsetzung von Ieitbildkonformen Mal3nahmen darstellen.

3.3 Entwicklung 6kologischer Leitbilder

Die Leithilder sind gemal3 der im Rahmenkonzept im Abschnitt 3.1 aufgezeigten V orgehensweise zu entwickeln.
Die erforderlichen Parameter und Indikatoren sollen relevante morphologische, hydrologische, stoffliche sowie
faunistische und vegetationskundliche Faktoren beriicksichtigen. Im Hinblick auf eine Vergleichbarkeit und
Aggregierbarkeit von Untersuchungsergebnissen sind diese nach Moglichkeit zwischen den ebeanrainenden
Landern abzustimmen:

Hierzu ist es notwendig,



Uber geeignete Parameter und Indikatoren fir die klassifizierten Rdume kol ogische Referenzzustande, z.B.
hinsichtlich der Stoffbelastung im naturnahen Zustand, festzulegen.

Darauf aufbauend sind die 6kologischen Ist-Zusténde naturraumspezifisch zu bewerten und Regionen mit
okologischen Defiziten, z.B. hohen Stoffaustrégen, auszuwei sen.

Fur die unterschiedlichen Naturrdume sind 6kologische Leitbilder, d.h. die unter den heutigen Bedingungen
maximal erreichbare Annéherung an den naturnahen Zustand (z.B. bzgl. des Stoffaustrags) zu erarbeiten.
Hierzu werden fir konkrete Rdume tabellarisch oder kartographisch darstellbare Zidgrofien, z.B. zum
Wasser- und Stoffhaushalt, erwartet.

Fir die unterschiedlichen Naturrdume sind Varianten moglicher Landnutzungsformen auszuweisen, die an
der Tragekapazitét der Landschaft ausgerichtet sind und somit eine dauerhaft-umweltgerechte Entwicklung
gewdhrleisten. Hierbei sollen kinftige Nutzungen auf die Regeneration der natiirlichen Funktionen der
Landschaft (Wasserhaushalts-, Akkumulations-, Retentions-, Produktions- und Lebensraumfunktion) und
den davon abhangigen Funktionen fir den wirtschaftenden Menschen (Erholungs- und sozio-6konomische
Funktion) abzielen.

34 Forschung in M odéellpr ojekten

Der wesentliche Tell der Forschungsaufgaben im vorliegenden Teilkonzept ist die wissenschaftliche Begleitung
konkreter Umsetzungen von Mal3nahmenvorschldgen einer umweltvertraglichen und den sozio-6konomischen
Ansprichen gerecht werdenden Landnutzung. Die Konzepte sind in unterschiedlichen Natur- und
Wirtschaftsrdumen zu erproben und weiterzuentwickeln. Die Untersuchungen sind so zu dokumentieren, daf3
eine Erfolgskontrolle moglich ist und die Projekte als Referenzbei spiele dienen kénnen. Modd Iprojekte, die sich
im Verlauf der Umsetzung in die oben dargestdite Klassifikation eingliedern lassen, kdnnen bereits kurzfristig
gefordert werden. Mit dieser Vorgehensweise wird dem Vorschlag des UNESCO-Programms "Man and the
Biosphere, MAB" gefolgt, das zum Zid hat: "Modelle fir eine am Prinzip der Nachhaltigkeit orientierte
sorgsame Bewirtschaftung der Biosphdre zu konzipieren und diese in reprasentativen Landschaften
bei spielgebend zu entwickeln, zu erproben und umzusetzen."

Im Rahmen bestehender oder beabsichtigter Bund-/ Landeraktivitdten und in Zusammenarbeit mit den
zustandigen Behorden sollen deshalb

M odellprojekteinitiiert und wissenschaftlich konzipiert,

bestehende zielkonfor me Umsetzungsvor haben wissenschaftlich begleitet und

der 6kologische Erfolg und die sozio-6konomischen Auswirkungen durchgefiihrter

M af3nahmen beurteilt wer den.

Zur Gewdhrleistung der Akzeptanz von Mal3nahmen sind die direkt oder indirekt Beteiligten vor Ort (z.B.
Landwirte, Verbande, Behdrden, etc.) von Anfang an in die Projekte einzubeziehen. Fachibergreifend sind
Untersuchungszidle, Arbeitshypothesen, Umsetzbarkeit der Forschungsergebnisse, Datengrundlagen und -
erfordernisse, Zeitpléne, Auswertemethoden sowie Ergebniszusammenfihrung und -présentation moglichst
exakt zu definieren.

In den Modellprojekten sind vor allem nachstehende Folgen von Landnutzungsdnderungen zu
untersuchen, z.B. Auswirkungen auf

den Landschaftswasserhaushalt (z.B. Auswirkungen der Wiederherstellung natiirlicher Retentionsstrukturen
auf den Gebietsabflu® und den Wasserriickhalt im Hinblick auf Grundwasserneubildung, Stoffretention und
Hochwasser schutz)

den Landschaftsstoffhaushalt (z.B. diffuse Stoffbelastung des Grundwassers und der Oberfléchengewasser
im Einzugsgebiet der Elbe).

die naturraumtypische Artenvidfalt.

die Einkommenssituation der Betroffenen. Zu entwickeln sind Konzepte fir Einkommens-alternativen, z.B.
in Form von Ausgleichszahlungen. Hierzu sind sogenannte "6kologische Gratideistungen" zu analysieren
sowie oOkologisch und ©konomisch zu bewerten, as Grundlage fir die Entwicklung enes
Entlohnungssystems zur Honorierung " kol ogischer Leistungen”.

betriebs- und volkswirtschaftliche Faktoren. Gegenlber zu stellen sind ganzheitliche Kosten-Nutzen-
Analysen unterschiedlicher Bewirtschaftungsvarianten (Oko-Audit).

Weiter hin werden Unter suchungen benétigt mit dem Ziel



Simulationsmodelle zur Prognose und Bewertung der Auswirkungen regionaler Land-nutzungsanderungen
im Hinblick auf die 6kologische und sozio-6konomische Effizienz sowie Instrumente zur Erfolgskontrolle
umweltpolitischer Mal3nahmen anzuwenden und weiter zu entwickeln.

Auswirkungen der Umstrukturierungen im Braunkohlentagebau auf das Uiberregionale Wasserdargebot und
seine -beschaffenheit zu ermitteln.

Wird die Umsetzung von Mal3nahmen in den Modd Iprojekten durch Defizite im Grundlagenwissen maf3geblich
beeintréchtigt, kénnen bei spiel sweise die folgenden Fragestellungen mitbearbeitet werden:

Quantifizierung der Stofffliisse (Konzentrationen und Frachten) aus den verschiedenen Quellen bzw.
Eintraggpfaden zur Kl&rung der Diskrepanz zwischen Emissions- und Immissionsbetrachtung.

Analyse und Quantifizierung der Retentionsmechanismen wassergebundener  Stofffliisse  in
unterschiedlichen Kompartimenten (u.a. in der ungesdttigten/gesédttigten Bodenzone verschiedener
Landschaftsraume) und des Stoffriickhalts in natiirlichen Stoffsenken wie z.B Niedermooren.

Untersuchungen zum Weg-/ Zeitverhalten der Stoffaustrége Uber die Boden-/ Grundwasser-passage in
Abhéngigkeit von hydrol ogischen Prozef3abldufen und ihre Modellierung.

Weiterentwicklung von Instrumentarien fur den behdrdlichen Einsatz, z.B. zur mesoskaligen Simulation des
Bodenwasserhaushaltes und der lateralen und vertikalen Stofffliisse.

Wissensdefizite zum Stoffriickhalt in Flief3gewassern und durchflossenen Seen gtellen eine Schnittstelle zum
Themenbereich "Stoffdynamik” im Teilkonzept "Okologie der Flielgewssser” dar und werden dort als
Forschungsaufgaben definiert.



