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AnhangA1: Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes mit Mosaik aus den E-SAR L-Band-Szenen.vom 09.04.1997.
Quelle: LGN 1998, TOP50 , Amtliche Topographische Karten Niedersachsen.



AnhangA2 Das Untersuchungsgebiet in der Unteren Mittelelbe-Niederung
Mosaik der beiden Flugstreifen, E-SAR, L-Band vom 09.04.1997

4464000mE 44 7/6000mE

lul I'_I\.| TTITT ."Mi.].H :~"u :_.-" l;:;.::-u '!."'-Irgf_:f:f- _;: I:llTHr,ﬁ'-.. "
P e R 'A:'j."':l. Al !
: | “w Fe ____ﬁﬂﬁ;‘ﬁ.f e S \
e e e T ) | PN el e T
1 i I | I‘\.L ;:E."“-. “'\_HH H:"l'.‘-_-é‘-.r"'h i !"-‘!I "\n-l\_lL || 'I.I e oy i i __.I"- {Lﬁﬁ%?mﬁ%j{r - 4= .‘_7-'3‘ Y
* ] e G v P e SR e, Loy . = - = x L
Loon I S ﬂ“‘*. 2 l‘\'\ll : ‘*- iy A 1'.', ;“"i f"'h‘i_.":’
“‘ e
BT i e,

| ||| - : A ‘_.':_ : ir ”...;_._,;_ "- __...-
s i | = % | s ey e ) . f1a)" X ||ﬂ_E Nﬁ J ".::_.- s e
I 1 f-l..;' i R "l'\_-" ; H:.*' uﬁ“"-\{“'b"'_:-'{__;-._.. .H" " -.'.-l o - :—'_q‘ - 4 - % gt L .__ "|._‘
| —_— e 'y Cl A o = ' F L I-I . T -.# L ey i AT oo
J” h 5 ’ S ol » L S S A e e '.-""3] J N 5
__.:;- | o s : S i I i i i .'-\-:.'Ih"u- £ . e 1 { L ._|- X - I -:,__\_._-\- ; .-
i " ! " N = i e, o Pl w’ ‘ % - ~ : 2
. "u. o . T o5 = , J . 5 :

\ i - Ny o e T
EH“;/'\-"/I\? -}. w‘;\mﬁuﬁs‘}n@fﬁf%
BN St Ry

S8

T

-
o T ey 4 -
o 3 af — T
i 1

-

)

)
L]

L

5884000mN
NWO0088S

. e
; .,.-"' ”.-". ; II:":Iﬁ-‘I":l k; i ;
il
B 7 1 12 ST el
: ]'I' .'\'r' .-!""_ i _‘-:‘.- Al i
e
¥ 1

L —— el 1 T L oy -
SeEy g - o= I TR s - )
Ay R el L

i e : 1y

FALRY BB EChl G 0 b
L i ) - L) g

R R el

Y 4 T e - T ! ¥ i

Bk .ﬂ',‘l""__?"“r—‘rﬁf: '-e';"_*j'r.." o R Kl

A B el

B 1-.': -:.'If:'-._ i % ‘1:.- = :

“H

_.=';..-r|',.'!"-- .

gr

Ao STRE 0TS S
5 hob ool

420 5 90,7 ©
S R
N

I

DL ts
bl

p b -
- 'I,F. ;
e %

_________
f——

Datenquelle:

E-SAR, L-Band (1.3 GHz), HH-Polarisation
vom 09.04.1997, 10.01 Uhr MEZ;

.. Interne Bezeichnung: I97ELBSAR0105X1_CH1
- und I97ELBSAR0106X1 CH1,

N Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt
Institut fur Hochfrequenztechnik,

Oberpfaffenhofen, Deutschland.
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- Bessel-Ellipsoid, Zentralpunkt Rauenberg,
Potsdam Datum
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3 | Detailkarte der einzelnen Gemarkungen mit Nr.:
1: Schnackenburg; 2: Latkenwisch u. Jagel
3: Wustrow

1 N,

Grenze der Flugstreifen

NWO00V£8S

5874000mN

4464000mE 4476000mE Entwurf und Bearbeitung:
Thomas Busche, (06/99)
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AnhangA3 Die Testfelder in den Gemarkungen Litkenwisch und Jagel
Mosaik der beiden Flugstreifen , E-SAR, L-Band vom 09.04.1997
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Datenquelle:

E-SAR, L-Band (1.3 GHz), HH-Polarisation

vom 09.04.1997, 10.01 Uhr MEZ;

Interne Bezeichnung: I97ELBSAR0105X1_CH1

und 197ELBSAR0106X1_CH1,

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR) e.V.,
Institut far Hochfrequenztechnik,

Oberpfaffenhofen, Deutschland.

Kartographische und geodétische Grundlage:

TK 1:25000, Blatt 2935 Schnackenburg (Elbe),
Normalausgabe.

Niedersachsisches Landesvermessungsamt (Hrsg.)
- Landesvermessung 1994 -

Warmbiichenkamp 2

D-30159 Hannover.

8. Auflage, 1994.

Gauss-Kruiger-Abbildung,
Bessel-Ellipsoid, Zentralpunkt Rauenberg,
Potsdam Datum.

Entwurf und Bearbeitung:
T. Busche (06/99)

Legende

-N Kartensignatur
Grenze Testfeld mit Nr.




AnhangA4 Die Testfelder in der Gemarkung Wustrow
Mosaik der beiden Flugstreifen, E-SAR, L-Band vom 09.04.1997
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Legende Kartographische und geodétische Grundlage: Datenquelle:

Kartensignatur
Grenze Testfeld mit Nr.

TK 1:25000, Blatt 2935 Schnackenburg (Elbe),
Normalausgabe.

Niedersachsisches Landesvermessungsamt (Hrsg.)
- Landesvermessung 1994 -

Warmbiichenkamp 2

D-30159 Hannover.

8. Auflage, 1994.

Gauss-Kriger-Abbildung,
Bessel-Ellipsoid, Zentralpunkt Rauenberg,
Potsdam Datum.

E-SAR, L-Band (1.3 GHz), HH-Polarisation
vom 09.04.1997, 10.01 Uhr MEZ;

Interne Bezeichnung: 1I97ELBSAR0105X1_CH1
und I97ELBSAR0106X1_CH1,

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) e.V.,

Institut far Hochfrequenztechnik,
Oberpfaffenhofen, Deutschland.

Entwurf und Bearbeitung:
T. Busche (06/99)




AnhangA5 Die Testfelder in der Gemarkung Schnackenburg
Mosaik der beiden Flugstreifen, E-SAR, L-Band vom 09.04.1997
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Legende Kartographische und geodétische Grundlage: Datenquelle:

Kartensignatur
Grenze Testfeld mit Nr.

TK 1:25000, Blatt 2935 Schnackenburg (Elbe),
Normalausgabe.

Niedersachsisches Landesvermessungsamt (Hrsg.)
- Landesvermessung 1994 -

Warmbiichenkamp 2

D-30159 Hannover.

8. Auflage, 1994.

Gauss-Kriiger-Abbildung,
Bessel-Ellipsoid, Zentralpunkt Rauenberg,
Potsdam Datum.

E-SAR, L-Band (1.3 GHz), HH-Polarisation
vom 09.04.1997, 10.01 Uhr MEZ;

Interne Bezeichnung: 1I97ELBSAR0105X1_CH1
und I97ELBSAR0106X1_CH1,

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) e.V.,

Institut fur Hochfrequenztechnik,
Oberpfaffenhofen, Deutschland.

Entwurf und Bearbeitung:
T. Busche (06/99)
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Oberflachenrauhigkeit in der Unteren Mittelelbe-Niederung am 09.04.1997 Anhang A7
- Gemarkungen Wustrow, Litkenwisch, Jagel (Brandenburg), sowie Schnackenburg (Niedersachsen) -
Erstellt aus E-SAR-Daten (L-Band) vom 09.04.1997 mittels des empirischen Modells von DUBOIS et al. 1995

Datenquelle:
4468000mE 89 70 7 72 73 4474000mE E-SAR, L-Band (1.3 GHz), HH- und VW-Polarisation
vom 09.04.1997, 10.01 Uhr MEZ;
Interne Bezeichnung: I97ELBSAR0105X1_CH1
u. I97ELBSAR0105X1_CH2.
Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) e.V.,
b4 a Institut fur Hochfrequenztechnik,
g % Oberpfaffenhofen, Deutschland.
o
o o
N 8
Y 3 Kartographische und geodétische Grundlage:
0 z TK 1:25000, Blatt 2935 Schnackenburg (Elbe), Normalausgabe.
Niedersachsisches Landesvermessungsamt (Hrsg.)
- Landesvermessung 1994 -
Warmbuchenkamp 2
D-30159 Hannover.
8. Auflage, 1994.
Gauss-Kriger-Abbildung,
Bessel-Ellipsoid, Zentralpunkt Rauenberg,
81 Potsdam Datum.
Literatur:
DUBOIS, P.C., VAN ZYL, J., ENGMAN, T. (1995):
Measuring Soil Moisture with Imaging Radars.
|EEE Trans. Geosci. Remote Sensing,
vol. 33, no. 4: 915-926.
Anmerkung:
Der ks-Wert ist die auf die Wellenlange
80 - in diesem Fall von 2=23.06 cm (L-Band) -
normierte Standardabweichung s der
Rauhigkeitshéhen, wobei k die Wellen-
zahl ist (mit k=2*n/A).
Entwurf und Bearbeitung:
Thomas Busche (05/99)
79 Rauhigkeit: ks-Wert
[ | Ungiiltige Pixel
B >0.0-0.1
H >01-02
| >02-0.3
[ >0.3-0.4
78 N >04-05
[] >05-06
L] >06-07
[] >0.7-08
. . N >08-0.9
0
£ 3 il >09-1.0
g § N > 10
©
© z ] Kartensignatur
~n Feldgrenzen
4468000mE 69 70 71 72 73 4474000mE mit Nr.

Meter ‘2‘00 0o ‘200 ‘400 ﬁOO ‘800 ‘1000 Meter




Bodenparameter
(erhoben aus den Ackerflachen)

April 97 (497)

Feldbedeckung

Bedeckungsgrad [%]

Bedeckungsho6he [cm]

Blattdurchmesser [cm]

Reihenabstand [cm]

Bearbeitungsrichtung [°] Grad

Beobachtungen

A5/1 Raps > 50 10-30 20 60-240 polygonartige Risse, stark verdichtet

A5/2 unbedeckt keine Reihen vorfanden 340-160

A5/3 unbedeckt 90-270 Oberflache stark verwittert, Giillegeruch

A5/4 unbedeckt 90-270 frisch gediingt, gegrubbert und geegt

A5/5 Wintergetreide 40-50 5-8 <10 13 10-190

A5/6 Wintergetreide 40 7-8 13 0-180 krimmeliges und bis Tennisballgrosse Aggregate

A5/7 unbedeckt 20-200 frisch geegt

A5/8 Wintergetreide 10 4 13 20-200 krimmelige Aggregate

A5/9 unbedeckt 20-200 krimmelige Aggregate

A5/10 Wintergetreide 40 7 4 13 110-290 leicht welliges Relief

A5/11 unbedeckt 13 110-290 leicht welliges Relief

A5/12 unbedeckt 30-210

A5/13 Wintergetreide 30 7 13 30-210 stak verdichtet mit Frostrissen

A5/14 Raps 70 7-10 15-30 13 30-210 stak verdichtet

A5/15 unbedeckt 13 30-210 krimmelige Aggregate

A5/16 Wintergetreide 25 7 6 13 20-200

A5/17 unbedeckt 20-200 grosse Schollen, sehr feuchte Stellen im Feld

A5/18 unbedeckt 20-200 grosse Schollen, sehr feuchte Stellen im Feld
August 97 (897)

A5/1 unbedeckt keine Reihen vorhanden siehe April

A5/2 unbedeckt 5 - 20 cm grosse Gefiige, scharfkantig, Trockenrisse

A5/3 Mais 90-100 200-220 6-9 stark verdichteter Boden, Pflanzen sehr trocken

A5/4 Mais 90-100 200-220 6-9 stark verdichteter Boden, Pflanzen sehr trocken

A5/5 unbedeckt 30 Strohhalme auf dem Feld liegend, Einzelkorngefiige

A5/6 Halmreste 40 15-20 stehende Strohstoppeln mit Strohballen

A5/7 Kartoffeln 90-100 65-80

A5/8 unbedeckt 80 Strohhalme auf dem Feld liegend, Faustgrosse Aggregate

A5/9 Zuckerriiben 100 40-60 60-80 stark verdichteter Boden, polygonartige Trockenrisse

A5/10 unbedeckt 40 trockener Oberboden, Faustgrosse Aggregate

A5/11 Zuckerriiben 80 30-40 60 25

A5/12 Saatgras 80 20 13 stark verdichteter Oberboden

A5/13 unbedeckt 80 Strohauflage auf dem Feld

A5/14 unbedeckt 20 vereinzelnd kurze Rapsreste, krimmeliges bis faustgrosse Aggregate

A5/15 Saatgras 50 25-50 13 verdichteter Oberboden mit Trockenrissen

A5/16 unbedeckt 50 Strohauflage auf dem Feld, bis Tennisballgrosse Aggregate

A5/17 Mais 80 250 8

A5/18 Mais 80 180-220 8




Bodenrauhigkeit

(gemessen auf den Ackerflachen)

Bodenrauhigkeit s (rms) [cm] s (rms) [cm] s (rms) F [cm] s (rms) PAF [cm] | Autokorelations-: | PPC [cm] | [cm] | [cm] | [cm]
April 97 (497) berechnet nach Saleh (1994) lange: berechnet nach Saleh (1994) berechnet nach Saleh (1994)
senkrecht paralel senkrecht paralel senkrecht paralel senkrecht paralel
Bearbeitungrichtung | Bearbeitungrichtung Flugrichtung Flugrichtung Bearbeitungrichtung Bearbeitungrichtung Flugrichtung Flugrichtung
A5/1 1,2967 0,3558 0,6907 0,7059 19,163750 -0,673612 6,386951 2,400150
A5/2 1,5700 0,1609 0,8852 1,2763 2,372465 13,052500 7,563202 14,516150
A5/3 2,3006 1,1164 2,0805 1,8201
A5/4 2,2027 1,4284 2,0588 2,1112 2,115150 9,545582 3,495817 10,209755
A5/5 1,1016 0,5384 0,5955 0,8588 10,829510 0,577659 1,616300 2,380950
A5/6 1,1803 0,4033 0,5690 1,0175 4,293280 0,958009 1,669114 2,449020
A5/7 3,3709 0,9928 1,0777 2,8898 1,844265 2,404539 2,384527 3,638950
A5/8 2,3474 1,2998 1,3373 2,0135 15,106700 11,300206 11,436164 14,734275
A5/9 1,3421 0,8368 0,8549 1,3362 2,439500 3,550118 3,510449 4,283445
A5/10 1,2323 0,5237 1,2252 0,9996 15,681345 11,687322 15,641395 15,243910
A5/11 2,1214 1,0209 2,1104 1,6864 2,419820 7,182934 2,467463 7,912065
A5/12 1,4117 0,9203 0,9379 1,2880 1,219510 2,100678 2,069205 2,439020
A5/13 1,2566 0,8074 0,8234 1,1513 2,439020 8,012326 7,813261 8,536570
A5/14 1,1726 0,5720 0,5934 0,9032 8,591570 1,601631 1,851294 3,063770
A5/15 1,2331 0,7524 0,7695 1,0928 4,268295 2,245681 2,317924 3,048780
A5/16 1,1551 0,4859 0,5098 1,0930 13,921110 -2,378628 -1,796442 1,824350
A5/17 3,56251 2,5285 2,5640 2,9869 1,809675 4,993395 4,879680 5,278050
A5/18 4,1821 3,1667 3,2030 3,6917 1,745040 8,853458 8,599563 9,131565
August 97 (897)
A5/1 1,8017 1,5826 1,6769 1,6986 6,2117 4,0039 5,4146 5,4682
A5/2 2,0046 2,2162 1,8696 2,1255 8,0190 4,4953 10,5265 3,0172
A5/3 aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs
A5/4 aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs
A5/5 2,2407 1,6654 2,1021 1,7133 12,7303 2,2032 8,1580 3,8852
A5/6 2,0672 1,3949 1,7589 1,5702 9,1511 1,2870 5,3519 2,8479
A5/7 aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs
A5/8 2,1193 1,2892 2,6737 1,8761 16,3030 4,7773 18,5822 15,9337
A5/9 aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs
A5/10 1,7460 1,4114 1,2299 1,6616 9,8649 3,5962 7,7772 5,7940
A5/11 aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs
A5/12 1,6664 1,4322 1,6187 1,3994 16,5990 16,1978 16,7703 13,8367
A5/13 2,8471 1,6249 1,9985 2,0943 11,3513 6,5810 5,5755 10,4138
A5/14 1,9229 2,1837 1,8786 2,7685 6,4280 15,9361 4,6789 19,9828
A5/15 3,3675 1,2336 2,0463 1,1191 16,8007 1,8558 16,6024 1,1539
A5/16 4,0018 1,9813 3,7388 3,4922 15,2299 4,4324 9,7351 14,7002
A5/17 aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs
A5/18 aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs aufwuchs




Bodenfeuchtewerte
(gemessen auf den Ackerflachen)

Bodenfeuchte | mv [vol %] | mv [vol %] 4-8 cm grav [ mv 0-4 cm grav | mv 4-8 cm grav | € [TOPP 1980] | e [TOPP 1980] | mv [vol %] | mv [vol %] | mv [vol %] | mv [vol %] | € [TOPP 1980] | € [TOPP 1980]
April 97 (497) 0-4 cm 4-8 cm 0-4 cm 4-8 cm 0-4 cm 4-8 cm 0-4 cm 4-8 cm 0-4 cm 4-8 cm 0-4 cm 4-8 cm
gravimetrisch gravimetrisch gravimetrisch gravimetrisch gravimetrisch gravimetrisch TDR TDR TDR TDR TDR TDR
A5/1 17,98 17,85 0,18 0,18 8,98 8,91 14,29 15,64 0,14 0,16 7,12 7,76
A5/2 27,81 38,15 0,28 0,38 15,26 23,57 20,40 30,60 0,20 0,31 10,35 17,35
A5/3 12,53 14,88 0,13 0,15 6,34 7,39 10,37 12,52 0,10 0,13 5,48 6,33
A5/4 17,69 26,78 0,18 0,27 8,82 14,52 12,57 22,32 0,13 0,22 6,35 11,53
A5/5 11,76 17,11 0,12 0,17 6,02 8,51 7,82 14,12 0,08 0,14 4,61 7,04
A5/6 12,28 15,53 0,12 0,16 6,23 7,71 6,82 10,16 0,07 0,10 4,32 5,40
A5/7 24,56 32,19 0,25 0,32 12,98 18,59 20,97 23,22 0,21 0,23 10,69 12,10
A5/8 9,45 12,81 0,09 0,13 5,15 6,46 7,50 10,64 0,08 0,11 4,52 5,58
A5/9 23,65 35,74 0,24 0,36 12,38 21,50 24,30 31,26 0,24 0,31 12,81 17,86
A5/10 28,25 34,71 0,28 0,35 15,58 20,64 23,60 28,58 0,24 0,29 12,35 15,82
A5/11 15,98 21,84 0,16 0,22 7,93 11,23 16,77 22,82 0,17 0,23 8,33 11,84
A5/12 16,28 26,98 0,16 0,27 8,08 14,66 22,85 27,78 0,23 0,28 11,86 15,24
A5/13 19,40 31,38 0,19 0,31 9,77 17,95 21,20 27,24 0,21 0,27 10,83 14,85
A5/14 17,81 21,75 0,18 0,22 8,88 11,17 18,67 26,04 0,19 0,26 9,36 14,00
A5/15 21,79 24,67 0,22 0,25 11,20 13,06 15,98 22,42 0,16 0,22 7,93 11,59
A5/16 28,88 38,93 0,29 0,39 16,05 24,25 29,30 35,76 0,29 0,36 16,36 21,52
A5/17 22,82 30,11 0,23 0,30 11,84 16,97 18,58 28,00 0,19 0,28 9,31 15,40
A5/18 19,30 19,45 0,19 0,19 9,71 9,80 13,13 15,28 0,13 0,15 6,59 7,59
August 97 (897)
A5/1 8,67 14,79 0,09 0,15 4,88 7,35
A5/2 6,66 26,05 0,07 0,26 4,27 14,01
A5/3 10,77 15,77 0,11 0,16 5,63 7,83
A5/4 10,67 7,56 0,11 0,08 5,59 4,53
A5/5 2,39 5,19 0,02 0,05 3,33 3,90
A5/6 28,29 26,24 0,28 0,26 15,61 14,14
A5/7 4,80 6,16 0,05 0,06 3,80 4,14
A5/8 20,97 31,12 0,21 0,31 10,69 17,75
A5/9 17,13 28,76 0,17 0,29 8,52 15,95
A5/10 21,12 18,54 0,21 0,19 10,79 9,28
A5/11 9,76 14,31 0,10 0,14 5,26 7,12
A5/12 10,27 14,64 0,10 0,15 5,44 7,28
A5/13 9,98 19,53 0,10 0,20 5,34 9,84
A5/14 7,48 21,18 0,07 0,21 4,51 10,82
A5/15 17,10 25,48 0,17 0,25 8,51 13,61
A5/16 11,36 23,35 0,11 0,23 5,86 12,19
A5/17 8,18 12,41 0,08 0,12 4,73 6,28
A5/18 6,98 10,70 0,07 0,11 4,37 5,60




AnhangA11

Oberflachenbodenfeuchte in der Unteren Mittelelbe-Niederung am 09.04.1997
Erstellt aus E-SAR L-Band-Daten vom 09.04.1997 mittels der empirischen Modelle von DUBOIS et al. 1995 und TOPP et al. 1980
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Rinnenstrukturen im binnendeich gelegenen Griinland
der Gemarkung Lutkenwisch (Brandenburg),

ca. 1.5 km NW der Ortslage Litkenwisch

Datenquelle:

E-SAR, L-Band (1.3 GHz), HH- und VV-Polarisation
vom 09.04.1997, 10.01 Uhr MEZ;

Interne Bezeichnung: I97ELBSAR0105X1_CH1

u. I97ELBSAR0105X1_CH2.

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) e.V.,
Institut fur Hochfrequenztechnik,

Oberpfaffenhofen, Deutschland.

Kartographische und geodétische Grundlage:

TK 1:25000, Blatt 2935 Schnackenburg (Elbe), Normalausgabe.
Niedersachsisches Landesvermessungsamt (Hrsg.)

- Landesvermessung 1994 -

Warmbuichenkamp 2

D-30159 Hannover.

8. Auflage, 1994.

Gauss-Kriiger-Abbildung,
Bessel-Ellipsoid, Zentralpunkt Rauenberg,
Potsdam Datum.
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