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12 Das Einzugsgebiet der Havel

Die Havel ist, neben der Saale, mit einer Einzugsgebietsgrofle von 24 096 km? (Gnevsdorfer
Vorfluter) der groBte deutsche Zufluss in die Elbe. Sie entspringt in der
stidmecklenburgischen Seenplatte und miindet nach einer Lauflinge von 325 km am
Elbekilometer 438 rechtsseitig in die Elbe (Anlage 9). Auf diesem Weg iiberwindet sie nur
einen Hohenunterschied von 41 m (Havelquelle 62,6 m N.N.; Miindung 22 m N.N.). Der
bedeutendste und am Zusammenfluss in Berlin auch abflussreichere Nebenfluss der Havel ist

die Spree mit einer Einzugsgebietsfliche von 10 105 km? (Tab. 12-1).

Havel 24096 km? (Gnevsdorfer Vorfluter)

Nebenfluss Dosse Rheinsberger [Plane Nuthe Spree
[> 500 km?] Rhin
[Ekﬁ? GroRe ‘1268 ‘2190 ‘639 ‘1935 ‘10105

Tab. 12-1: Havelnebenfliisse mit einer Einzugsgebietsgrofe > 500 km? (Anlage 9).

12.1 Abflussverhiltnisse im Havel-EZG

Das Havel-EZG liegt im Ubergangsbereich vom maritim zum kontinental beeinflussten Klima
der gemiBigten Breiten. Kennzeichnend ist der abflussreichste Doppelmonat Februar/Mirz
und ein sommerliches Abflussminimum bei geringer Austrocknung (Topino-Regime;
MARCINEK, 1991) (Abb. 12-1). Die Havel =zeigt das typische Verhalten eines
Flachlandflusses mit ausgeglichener Niedrigwasserfilhrung und langanhaltenden nicht
besonders stark ausgeprigten Hochwasserwellen. Extreme Hochwasserstinde treten nur im
Winter auf und sind durch einen langen, flach verlaufenden Hochwasserscheitel
gekennzeichnet (LUA Brandenburg, 1995). Die das Abflussverhalten der Havel prigende
Wasserhaushaltskomponente ist die Verdunstung. Sie iibersteigt iiber freien Wasserflichen
den mittleren jdhrlichen Gebietsniederschlag, so dass nur ca. 25 % des Niederschlags zum
Abfluss kommen (LUA Brandenburg, 1995, S. 14). Charakteristisch fiir die
Gewissermorphologie der Havel sind zudem zahlreiche Durchflussseen, Flussaufweitungen
und kanalisierte Abschnitte, wodurch Wasserstinde und Abfliisse nachhaltig beeinflusst
werden und geringe Schwankungen aufweisen (LUA Brandenburg, 1995). In der
Beobachtungsreihe von 1973-1995 betrug der langjdhrige mittlere Abfluss der Havel an der

Einmiindung in die Elbe (Bezugspegel Havelberg) 108 m?/s. Am Zusammenfluss mit der
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Spree (Sophienwerder) trigt die Havel (Schleuse Spandau) weniger als 30 % zur mittleren

Abflussbildung bei (Tab. 12-2).

180
160

140 -

120 7

100 A / \\
80

60 A

M
l —— \D\

20 k?ﬂzﬂi

Abfluss [m?¥/s]

Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt

=/x—Havel (Bp Havelberg) = Spree (Bp Sophienwerder) ‘

Abb. 12-1: Mittlerer langjdhriger Abflussjahresgang der Havel (Bp Havelberg) und der Spree (Bp
Sophienwerder).

Gewasser |Pegel Aeo Lage NQ MNQ MQ MHQ HQ
[km?] [km] [m3¥/s] [m3¥/s] [m3¥/s] [m3¥/s] [m3¥/s]

Schleuse Spandau 3252 155 0,07 2,85 15,1 35,1 66,4

Havel
Havelberg 24037 10 11,5 19,4 108 223 324
Cottbus 2269 231,5 7,48 9,76 19,2 46,3 127
Spree
Sophienwerder 10104 0,6 1,21 7,83 38,3 96,3 134

Tab. 12-2: Hauptzahlen ausgewéhlter hydrologischer Pegel im Havel-EZG.

Der Wasserhaushalt der Spree wurde durch eingeleitete Slimpfungswésser des
Braunkohlentagebaus iiber Jahrzehnte kiinstlich gestiitzt. In den 80er Jahren erreichte der
Wasserzuschuss mit {iber 30 m*/s einen Hohepunkt. Seit der weitgehenden Stillegung der
Tagebaue zu Beginn der 90er Jahre bleibt dieses Zuschusswasser aus und Oberflaichenwasser
dringt in den weitrdumigen Grundwasserabsenkungstrichter (Defizit 5-6 Mrd. m?
Grundwasser) im Bereich der Oberen Spree ein. Die Infiltrationsrate wird gegen Ende der
80er Jahre mit 8§ m?3/s angegeben (WASY, 1992b). Zudem wird im Rahmen eines

groBflichigen = Wasserbewirtschaftungsplans ~ Spreewasser  zur  Auffiillung  der
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Tagebaurestlocher verwendet. Durch diese Umstellungen wurde das Wasserdargebot der

Spree seit 1990 wesentlich erniedrigt, wobei eine noch weitergehende Absenkung des

mittleren Jahresabflusses zu erwarten ist (Tab. 12-3).

Zeitraum Wegfall Zuschusswasser, Auffiillung
Zuschusswasser Grundwasserabsenkungstrichter und
Tagebaurestlocher
Prognose
1961-70 1971-80 1981-90 1991-00 2001-05 2001-10
MQ [m?/s] 22,6 21,4 24,4 15,3 7.4 7,8

Tab. 12-3: Entwicklung und Prognose des mittleren jahrlichen Abflusses in der Spree auf der Hohe von Leibsch
(Quelle: FREUDE (2002), LUA Brandenburg Vortrag Fachtagung "Lebendige Spree", Cottbus).

In der Niedrigwasserperiode von April-August des Jahres 2000 traten am Pegel

Sophienwerder in Berlin erstmals negative Tagesminima des Durchflusses auf, was bedeutet,

daB3 Havelwasser in die Spree floss ("RiickwértsflieBen der Spree").

70
60 - _ Weitgehende
. — Einstellung
Braunkohlentagebau
50 - T —
MQ 40 - — 38,3 m?s
£ —
g 30 | Ry 274 ms 0
20 - B
10 -
73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
S NR NNNRRRRNNNNRRSSS S S S NNSS SN
N NS R RN S SN

[C—IMQ Hydrologisches Jahr

—MQ (1973-1999)

—MQ (1991-1999)

Abb. 12-2: Mittlerer jdhrlicher Abfluss (MQ) der Spree am Pegel Sophienwerder (Berlin) von 1973-1999.
Auswirkung der Durchflussreduktion und die Einordnung der Abflussjahre fiir den Gesamtzeitraum und die Zeit
ab 1990 (S=abflussarm, N=mittleres Abflussjahr, R=abflussreich unter Angabe des prozentualen Verhéltnisses

von MQ Messjahr/MQ langjahrig in Prozent).
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Aufgrund dieser Entwicklung kann nicht der langjéhrige mittlere Abfluss der Spree bzw. der
Havel zur Einordnung der Abflussjahre herangezogen werden, sondern der mittlere Abfluss
im Zeitraum von 1990 —-1999 (Abb. 12-2). Unter dem Vorbehalt der statistischen
Ungenauigkeit betrdgt dieser in der Spree am Bezugspegel Sophienwerder 27,1 m3/s (MQ973.
99 38,3 m?/s) und an der Havel am Bezugspegel Havelberg 86,9 m3/s (MQj973.99 108 m?/s). Da
die Havel oberhalb der Spreemiindung nicht von den Eingriffen in den Wasserhaushalt

betroffen ist, wurde flir die Schleuse Spandau der langjdhrige MQ beibehalten.

Gewasser Pegel Abflussarme Mittlere Abflussreiche
Jahre Abflussjahre Jahre
MQu,/MQ MQu,/MQ MQu,/MQ
<80 % 80-120 % >120 %
1991 (73) 1992 (93) 1994 (180)
1996 (65) 1993 (108) 1995 (121)
Havel Schleuse Spandau 1997 (63)
1998 (76)
1999 (78)
1992 (75) 1991 (89) 1994 (160)
1997 (78) 1993 (96) 1995 (139)
Havel Havelberg 1996 (100)
1998 (85)
1999 (108)
1993 (75) 1991 (88) 1994 (156)
. 1997 (71) 1992 (81) 1995 (141)
Spree Sophienwerder 1098 (79) 1996 (93)
1999 (115)

Tab. 12-4: Einordnung der Abflussjahre im Beobachtungszeitraum von 1990 bis 1999 gemessen am Verhiltnis
des mittleren Abflusses 1990-1999 zum MQ des Messjahres in [%].

Bezogen auf den langjéhrigen mittleren Abfluss sind die Abflussverhiltnisse in der Spree und
der Havel unterhalb der Schleuse Spandau in den 90er Jahren durch die ausbleibenden
Stimpfungswisser des Braunkohlentagebaus fast ausschlielich als abflussarm zu bezeichnen
(Abb. 12-2). Durch die Neuberechnung ergibt sich dagegen ein differenzierteres Bild, dass
mit dem hydrologischen Geschehen in den anderen Nebenflussgebieten der Elbe
vergleichbarer ist. Demzufolge sind die Abflussjahre 1994 und 1995 auch im Spree-Havel-
Gebiet als abflussreich zu charakterisieren. Der Beginn und das Ende der Dekade ist eher
durch abflussdrmere bzw. mittlere Verhéltnisse gekennzeichnet (Abb. 12-2, Abb. 12-3, Tab.
12-4).
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Abb. 12-3: Das Abflussgeschehen im Beobachtungszeitraum von 1990 bis 1999 in der Havel und der Spree
bezogen auf den angegebenen Bezugspegel.

12.2 Entwicklung der Gewiissergiite im Beobachtungszeitraum

Das geringe Gefilles der Havel (Anlage 9), die zahlreichen Flussaufweitungen und
Durchflussseen sowie das Fehlen von Friihjahrshochwéssern begilinstigen eine hohe
Primédrproduktion in der Havel. Durch den Abbau der autochthon gebildeten organischen
Substanz wird der Sauerstofthaushalt stark beansprucht, so dass gerade im Sommerhalbjahr,
wenn die Durchflussrate durch Aufstau und hoher Verdunstung gegen Null tendiert,
reduzierende Bedingungen am Wasser-Sediment-Kontakt auftreten und verstirkte
Nahrstofffreisetzungen aus dem Sediment stattfinden. Aufgrund dieser hohen
Sekundirbelastung wird die Havel im Berliner Stadtgebiet der Giiteklasse III (stark
verschmutzt) und in den iibrigen Abschnitten der Giiteklasse II-III (kritisch belastet)
zugeordnet (LAWA 2002). In den 90er Jahren miindete die Havel mit dieser Belastungsstufe
in die Elbe (MUNL Sachsen-Anhalt, 1991; STAU Magdeburg, 1991; LAU Sachsen-Anhalt
1998). Die mit Hilfe des Modells MONERIS durchgefiihrte Nahrstoffbilanzierung im Havel-
EZG (BEHRENDT et. al. 1999a und b) zeigt eine deutliche Reduktion der Phosphoreintrige
um 69 % und der Stickstoffeintrdge um 36 % im Vergleich der Zeitrdume 1983-87 und 1993-
97.
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Aufgrund der dichten Besiedlung und der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung ist die
Spree (Anlage 9) bereits in ihrem Oberlauf bis zur TS Bautzen hohen Stoffeintrigen
ausgesetzt, die einen Wechsel zwischen kritischer Belastung und sehr starker Verschmutzung
(LAWA GK II-IIT bis GK MI-IV) verursachen. Dieser Zustand wurde auch durch das
Selbstereinigungspotential der TS Bautzen nicht verbessert, so dass die Giiteklasse II-III bis
zur Landesgrenze nach Brandenburg erhalten blieb (SLfUG 1997b, 1997¢; SCHONFELDER
et. al., 2002). Im Jahr 2000 konnte jedoch erstmalig eine Verbesserung der Gewésserqualitit
in diesem Flussabschnitt festgestellt werden (LAWA-GK II; LAWA, 2002). Seit 1996 hat
sich durch eutrophierungshemmende MafBnahmen in der TS Spremberg, Kldranlagenneubau
in Cottbus sowie durch Renaturierungsmafnahmen auch die Gewdsserbelastung auf
brandenburgischem Gebiet verringert, so dass die Spree bis Leibsch der GK II zugeordnet
werden konnte (LAWA, 2002; SCHONFELDER 1. et. al., 2002). Ab Leibsch ist die Spree aus
Griinden der Schiffbarkeit ausgebaut und staureguliert und durchflieft zudem den
Neuendorfer und den Schwielochsee, wodurch sich eine hohe Sekundirbelastung durch den
Abbau der Algenbiomasse ergibt. Im  Groflraum Berlin treten zusitzliche
Gewdisserbelastungen durch zahlreiche Einldufe der Trenn- und Mischwasserkanalisation auf.
Die Spree ist daher auf diesem langen Gewisserabschnitt bis zur Einmiindung in die Havel
"kritisch belastet" (LAWA-GK II-III). Eine Ausnahme bildet nur die freiflieBende
Miiggelspree zwischen dem Wehr GroBle Trinke und dem Miiggelsee, die der Giiteklasse I1
(miBig belastet) zugeordnet werden konnte (LAWA, 2002; SCHONFELDER 1J. et. al., 2002).
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12.3

12.3.1 Schwebstoffmessstellen

Schwebstoffhaushalt der Gewisser im Havel-EZG

Der Parameter "abfiltrierbarer Stoff" wird im Havel-EZG entsprechend der Zustédndigkeit im

Rahmen der jeweiligen Liandermessprogramme erhoben. Die Messergebnisse liegen sowohl

fiir unterschiedliche Beobachtungszeitrdume als auch in abweichender Messfrequenz vor

(Band 2, Anhang C und F).

Gewasser |Messstelle FluR-| Beobachtungs- Anzahl Bezugspegel |Zustandigkeit
km zeitraum Messwerte/a
Havel  [Toppel 7 | 011992 | 121999 | 22-26 |Havelberg  |LAU Halle
Havel Havelberg 10 | 01.1996 | 12.1999 | 22-26 |Havelberg  |grndenburg
Havel ~ [Brandenburg | 100 | 03.1993 | 12.1999 | 27-47 [Ketzin Brandenburg
Havel  |Alt Téplitz 128 | 03.1993 | 121999 | 27-48 |Caputh Brandenburg
Havel ~ |Humboldt 148 | 01.1976 | 121999 | 27 -53 gzgggerg o denburg
Havel 2;2':?(;’;5 155 | 03.1973 | 121999 | 9-13 gfmé o |agum-Berin,
Havel Hennigsdorf | 168 | 03.1993 | 12.1999 | 27-46 |Borgsdorf |5t senburg
Spree  |Sophienwerder| 0,6 | 03.1973 | 11.1999 | 8-13  |Sophienwerder |Sadum-Beriin,
spree  [oaa MMM | 23 | 011975 | 10,1990 | 12-51  |Miihlendamm [SE™ B
Spree  |Neuzittau 45 | 05.1993 | 10.1999 | 11-41  |Grosse Tranke [/t o
Spree  |Beeskow 119,9| 05.1993 1(11'333)6 20 [Beeskow |G oo
Spree  |Leibsch 160,8| 01.1989 1(11'333)6 21 |Leibsch o denburg
Spree  |Hartmannsdorf| 175 | 01.1989 1(11'333)6 22 |Libben o denburg
Spree  |Libben 177,8| 01.1989 (}ggﬁgg) 4-21  |Libben o denburg
Spree (209 aig  |2101] 011989 1(11'333)6 3-22  |Schmogrow [goa o
Spree  |Cottbus 231,5| 01.1989 | 08.1999 | 10-25 Sf‘i?fk“’awer Brandenburg
Spree gﬁfmberg 259,6| 11.1989 | 08.1999 | 11-23 |Spremberg  |grndenburg
JoMON" INathanbriicke | kA. | 041971 | 11.1999 | 10-24 |Kleinmachnow [Sa/mBerin
anal
fogeler | 2ankenbers | a1 051991 | 111999 | 11-20  |StJoseph Steg|fyan "
Landwen |oh Dovebr. | kA. | 031973 | 11.1999 | 10-13 |Unterschleuse [k ™Ber™
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Tab. 12-5: Ausgewihlte Giitemessstellen im Havel-EZG, an denen Schwebstofffrachten bestimmt werden
konnten. Vollstindige Auflistung der recherchierten Messstellen siche Band 2-Anhang C und F.

Insgesamt konnten 102 Messstellen im Einzugsgebiet recherchiert werden, von denen 44
relevante Messstellen fiir die Betrachtung des Schwebstoffhaushalts ausgewidhlt wurden
(Anlage 9, Band 2, Anhang F). Fiir die Quantifizierung von Schwebstofffrachten waren 20
Messstellen geeignet (Tab. 12-5).

12.3.2 Schwebstoffkonzentration

12.3.2.1 Spree

Der {iiber die 90er Jahre gemittelte Schwebstoffldngsschnitt der Spree (Abb. 12-4) spiegelt
sowohl den hydromorphologischen Charakter des Gewissers als auch die anthropogene
Einflussnahme wieder. Er zeigt einen weitgehend dhnlichen Léngsverlauf wie der von
BEHRENDT (2002, S. 77) vorgestellte Trend der Gesamtphosphatbelastung (Median) in der
Spree. Der Abschnitt zwischen den Messstellen Zerre und Biihlow (oberhalb Stausee
Spremberg), der noch zur Oberen Spree zéhlt, ist durch hohere winterliche
Schwebstoffgehalte charakterisiert. Dies ist zum einen auf eingeleitete Grubenabwisser als
auch auf Erosionsprozesse im EZG zurlickzufiihren. Die Schwebstoffgehalte liegen in diesem

Abschnitt in der Regel zwischen 10 und 20 mg/I1.
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Abb. 12-4: Schwebstofflangsschnitt der Spree getrennt nach Sommer- und Winterhalbjahr flir den jeweiligen
Beobachtungszeitraum an den angegebenen Messstellen (Band 2, Anhang F).

Der beginnende Konzentrationsriickgang zwischen Wilhelmstal und Biihlow (Abb. 12-4)
kann vermutlich auf die mit der Oxidation der Fe(Il)- zu Fe(Ill)-Verbindungen einhergehende
Féllung von Partikeln zuriickgefiihrt werden. Die Partikelretention wird durch die Talsperre
Spremberg zwischen Biihlow und Brésinchen verstirkt. Der abnehmende Trend zwischen
Fehrow und Liibben kann in Beziehung mit den zahlreichen Stromspaltungen im
Spreewaldgebiet gesetzt werden. Der steile Anstieg der mittleren sommerlichen
Konzentration unterhalb von Trebatsch ist auf die hohe Néhrstoffbelastung und der daraus
resultierenden Planktonproduktion in dem von der Spree durchflossenen Schwielochsees
zuriickzufiihren (Abb. 12-4). Die Mittlere und Untere Spree ist bis auf die weitgehend
naturnahe FlieBstrecke der Miiggelspree (Messstelle Neu Zittau) durch hohere sommerliche
Schwebstoffgehalte gekennzeichnet. Oberhalb des GrofBraums Berlin werden an den
verschiedenen Messstellen iiblicherweise (50-80% der Messtage)
Schwebstoffkonzentrationen < 10 mg/l bestimmt, wéhrend die zahlreichen Einldufe der
Trenn- und Mischwasserkanalisation und die Einmiindung der Dahme im Grofiraum Berlin zu
einem deutlichen Anstieg der Schwebstoftkonzentration fithren, der nun auch das
Winterhalbjahr betrifft. An 2/3 der Messtage liegt die Konzentration hier iiber 10 mg/l. Die
hohe Nihrstoffbelastung und die geringe FlieBgeschwindigkeit der Spree bewirken einen
deutlich von der Bioproduktivitit abhingigen Schwebstoffjahresgang mit hdheren
sommerlichen Konzentrationen (Abb. 12-4, Abb. 12-7). Den direkten Zusammenhang
zwischen Schwebstoffkonzentration und Chlorophyll-a Gehalt bzw. Wassertemperatur
konnten GNAUCK et. al. (1997 und 1998) fiir verschiedene Messstellen im Berliner
Stadtgebiet nachweisen (Abb. 12-7).
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12.3.2.2 Verhiltnis der Schwebstoffgehalte von Havel und Spree am Zusammenfluss

Die mittlere Schwebstoffkonzentration der Spree weist seit dem Beginn der 90er Jahre an
threr Einmiindung in die schwebstoffirmere Havel eine deutliche Abnahme auf, welche auf
die zuriickgehende Nahrstoffbelastung und der daraus resultierenden Schwebstoffreduktion

im Sommerhalbjahr zuriickzufiihren ist (Abb. 12-5).

Zeitraum 1980 - 1989 Zeitraum 1990 - 1999

25

20

15

10 A

Schwebstoffkonzentration [mg/I]

0 - L
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

W Spree (Ms Sophienwerder) OHavel (Ms Schleuse Spandau)

Abb. 12-5: Vergleich der Jahresmittelwerte der Schwebstoffkonzentration am Zusammenfluss von Spree
(Messstelle Sophienwerder) und Havel (Messstelle Schleuse Spandau) von 1980 bis 1999.
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12.3.2.3 Havel

Der hydromorphologische Charakter der Havel begiinstigt eine hohe Primérproduktion in dem
ndhrstoffbelasteten Gewasser (Kapitel 12.2), so dass nicht das Abflussverhalten sondern die
Jahresdynamik der Planktonentwicklung prigend fiir den Schwebstoffhaushalt des
Tieflandflusses ist (Abb. 12-7). Dies duf3ert sich in generell niedrigen Schwebstoffgehalten im
Winterhalbjahr, die im Frithjahr (Mérz-Mai, Abb. 12-7) durch die Vermehrung des
Phytoplanktons  ansteigen  (Friihjahrsmaximium). Im  Frihsommer werden die
Primérproduzenten durch den Frafldruck des sich entwickelnden Zooplanktons, den
Néhrstoffentzug und die Lichtlimitierung soweit dezimiert, dass sich die Sichttiefe des
Gewissers verbessert (Klarwasserstadium) und demzufolge auch der Schwebstoffgehalt
absinkt (Abb. 12-7). Im Sommer und im Herbst treten vor allem faden- und kettenformige
Algen auf, die vom Zooplankton nicht inkorporiert werden konnen und ein zweites Maximum
der Phytoplanktonentwicklung bzw. des Schwebstoffgehaltes verursachen (SCHWOERBEL,
1999) (Abb. 12-7). Diese biologischen Prozesse sind so eng mit dem Schwebstoffhaushalt der
Havel verbunden, dass an den Messstellen im Potsdamer Havelgebiet, die in ldngeren
Messreihen vorliegende Secchi-Sichttiefe genutzt werden konnte, um den Schwebstoffgehalt

des Gewdissers riickwirkend zu berechnen (LUA Brandenburg, 1995).
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Abb. 12-6: Schwebstofflangsschnitt der Havel getrennt nach Sommer- und Winterhalbjahr fiir den jeweiligen
Beobachtungszeitraum an den angegebenen Messstellen (Band 2, Anhang F).
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Die Schwebstoffgehalte in der Havel sind daher grundsitzlich im Sommer hoher als im
Winter (Abb. 12-6). Im Léngsschnitt unterliegen sie nur geringen Variationen. Auffillig ist in
erster Linie der Anstieg der mittleren Schwebstoffkonzentration im Stadtgebiet von Berlin
zwischen den Messstellen Hennigsdorf und Schleuse Spandau, was auf die Néhr- und
Schadstoffbelastung im Stadtgebiet zuriickzufiihren sein diirfte. Im Verlauf der 90er Jahre ist
an allen untersuchten Havelmessstellen ein abnehmender Trend der Schwebstoftbelastung zu
verzeichnen (Zeitreihenanalyse), was auf die Betriebsstillegungen in Industrie und
Landwirtschaft als auch auf abwassertechnische Maflnahmen zuriickzufiihren ist. So traten im
Bereich der Havelmiindung (Messstelle Toppel) noch zu Beginn der 90er Jahre hohe
Jahresmittelwerte der Schwebstoffkonzentration auf, die jedoch einer fast kontinuierlichen

Abnahme unterliegen (Tab. 12-6).

Hydrologisches

Jahr 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Jahresmittelwert

afS [mg/l] 209 | 17,6 | 148 | 150 | 11,3 | 103 | 96 | 10,0

Tab. 12-6: Jahresmittelwerte der Schwebstoffkonzentration (afS) in der Havel an der miindungsnichsten
Messstelle Toppel von 1992 — 1999.

12.3.3 Schwebstofffracht

Fiir die Abschidtzung von Schwebstoffjahresfrachten konnten 10 Messstellen an der Spree und
7 Messstellen an der Havel genutzt werden (Tab. 12-5). Detaillierte Angaben zur Variabilitét
der Schwebstofftagesfrachten, zu den angewandten Berechnungsmethoden sowie zu den
weiteren quantifizierbaren Messstellen am Landwehrkanal, Teltowkanal und Tegeler Flie3

sind in Band 2-Anhang F und H dargestellt.

12.3.3.1 Spree

Aus dem anhand der verschiedenen Frachtberechnungsmethoden  geschétzten
Schwebstofffrachtlingsschnitt der Spree wird deutlich, dass unabhingig vom Abflussjahr
Diskontinuitdten im flussabwirts gerichteten Stofftransport auftreten (Abb. 12-8). Des
weiteren werden die Schwebstofffrachten im wesentlichen durch die Hoéhe der
Schwebstoffkonzentration und weniger durch das Abflussgeschehen bestimmt. Aus diesem
Grund sind analog zu dem Konzentrationslangsschnitt auch die sommerlichen
Schwebstofffrachten unterhalb der Talsperre Spremberg bis zur Miindung in die Havel hoher
als die Frachten des Winterhalbjahres.
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@ Variationsbreite der geschatzten Schwebstoffjahresfracht

Abb. 12-8: Variationsbreite der geschétzten Schwebstoffjahresfrachten im Léangsschnitt der Spree in
Abhéngigkeit von der Hohe des mittleren jéhrlichen Abflusses im vollstindigen Beobachtungszeitraum (Tab.
12-5) an den jeweiligen Messstellen.

Nach HOELZMANN et. al. (1997 und 1998) tritt bereits im oberhalb der Messstelle

Spremberg gelegenen Talsperrensystem Bautzen ein erheblicher Feststoffriickhalt auf, der
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auch fiir die Talsperre Spremberg nachweisbar ist (Abb. 12-8). Demnach konnten in der
Vorsperre Oehna (Talsperre Bautzen) hohe Sedimentationsraten von 12 bis 38,5 cm/a und in
der Vorsperre Biihlow (Talsperre Spremberg) von 50 cm/a festgestellt werden, die
regelméfBige Baggerungen notwenig machen. Die geschétzten Jahresfrachten zeigen auch
noch unterhalb der Talsperre Spremberg eine abnehmende Tendenz, was auf die
Partikelretention im Spreewald zuriickzufiihren sein diirfte. Im Bereich von Cottbus gibt es
zudem Hinweise auf wiederkehrende Anlandungen (RUDIGER, 1969; Band 2, Anhang J).
Aufgrund des hohen Eutrophierungspotentials des Schwielochsees und der damit
verbundenen massenhaften Planktonentwicklung ist in mittleren Abflussjahren ein Anstieg
der Schwebstoffjahresfracht zwischen den Messstellen Leibsch und Beeskow zu verzeichnen
(Abb. 12-8). Ob die negative Frachtbilanz zwischen den Messstellen Hartmannsdorf und
Leibsch bzw. Beeskow und Neu Zittau (Abb. 12-8) auf Sedimentations- oder Abbauprozesse
zurlickgefiihrt werden kann, ist aus dem Datenmaterial nicht schliissig zu beantworten, da
zwischen diesen Messstellen Oberflichenwasser der Spree iiber den Dahme-Umflut-Kanal
bzw. iiber den Oder-Spree-Kanal zur Dahme abgeleitet wird. Der mit der Verschlechterung
der Gewdssergiite einhergehende Anstieg der Schwebstoffkonzentration im Berliner
Stadtgebiet schlidgt sich auch auf die Hohe der Schwebstofffrachten nieder. Zwischen den
Messstellen Neu Zittau und Sophienwerder betrdgt der gemittelte Frachtzuwachs in
abflussarmen Jahren 9 kt, in mittleren Abflussjahren 14 kt und in abflussreichen Jahren 17 kt

(Abb. 12-8).

12.3.3.2 Verhiltnis der Schwebstofffrachten von Havel und Spree am Zusammenfluss
Der Schwebstoffeintrag der Spree in die Havel wird iiber die Messstelle Sophienwerder
quantifiziert. Anhand des Vergleichs mit der oberhalb der Spreemiindung gelegenen
Messstelle Schleuse Spandau kann die Bedeutung der Spree fiir den Schwebstofthaushalt der
Havel abgeschitzt werden. Demnach trdgt die Spree in Abhidngigkeit vom Abflussjahr
zwischen 11,2 und 22 kt Schwebstoff in die Havel ein (Abb. 12-9), wobei ihr Anteil an der
Frachtbildung zwischen 75 - 80 % betriagt (Abb. 12-10). Das Verhiltnis der halbjihrlichen
Frachten wird mit 76 % (Sommer) bzw. 81 % (Winter) ebenfalls von der Spree dominiert,
wobei fiir beide Gewdsser eine hohere Sommerfracht charakteristisch ist (Abb. 12-10). Aus
dem Vergleich der abflussarmen Jahre 1990, 1993, 1997 und 1998 wird die riicklaufige
Schwebstoftbelastung der Spree deutlich. Demnach hat sich die Schwebstoffjahresfracht bei
vergleichbarem mittleren Abfluss zwischen 1990 und 1998 halbiert.
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Abb. 12-9: Schwebstoffeintrag der Spree (Messstelle Sophienwerder) in die Havel von 1990 bis 1999
(S=abflussarm, N=mittleres Abflussjahr, R=abflussreich unter Angabe des prozentualen Verhiltnisses von MQ
Messjah/ MQ 1990-1999 in Prozent).
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Abb. 12-10: Verhiltnis der Schwebstofffrachtanteile von Spree und Havel am Zusammenfluss in Abhédngigkeit
vom Abflussjahr und im Sommer- und Winterhalbjahr.
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12.3.3.3 Havel

Aus dem Frachtlingsschnitt der Havel wird deutlich, dass die Frachtzunahme zwischen
Hennigsdorf und Alt Toplitz gering ist. Ein deutlicher Zuwachs der Schwebstofflast ist erst ab
der Messstelle Brandenburg erkennbar (Abb. 12-12). Zudem ist die Frachtbilanz zwischen
den Messstellen Sophienwerder (Spree), Schleuse Spandau (Havel) und Humboldtbriicke
(Havel) nicht ausgeglichen. Die mittlere Schwebstoffjahresfracht der Havel im Zeitraum 1990
bis 1999 betragt unterhalb des Zusammenflusses mit der Spree 14,9 kt. An der Messstelle
Humboldtbriicke wurde im gleichen Zeitraum ein Frachtmittel von 6,1 kt auf der Basis der
vorhandenen Schwebstoffmessreihe geschétzt, d.h. es tritt ein Defizit von durchschnittlich 8,8
kt/a auf. Dies ist mit der Sedimentation und dem Abbau von Schwebstoffpartikeln in den
Berliner und Potsdamer Durchflussseen sowie mit der Ableitung von Oberflichenwasser in

den Sacrow-Paretzer-Kanal zu begriinden (Abb. 12-11).

Havel

Havelkanal

Ms Schleuse Spandau
Spree
Db E—

Ms Sophienwerder

== e ————

i
WY el

) \\\\' P

\\0\\.\\:"“
e
. ) @' Ms Nathanbriicke
Havel y, Sacrow-Pareizer-Kanal 2
@ /PR Aot
Ms Brandenburg Ms Alt Toplitz r Ms Humboldtbriicke

¢ Nuthe

Potsdamer Havel

Abb. 12-11: Schematische Darstellung des Gewissernetzes der Havel im Raum Berlin-Brandenburg.

Aus der schematischen Darstellung des Gewissernetzes der Havel (Abb. 12-11) wird deutlich,
dass die angegebenen Schwebstoffjahresfrachten an den Messstellen Humboldtbriicke und Alt
Toplitz (Abb. 12-12) nur fiir die Potsdamer Havel gelten.
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Abb. 12-12: Variationsbreite der geschétzten Schwebstoffjahresfrachten im Léngsschnitt der Havel in
Abhingigkeit von der Hohe des mittleren jéhrlichen Abflusses im vollstindigen Beobachtungszeitraum (Tab.
12-5) an den jeweiligen Messstellen.
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Eine verldssliche Abschitzung der Schwebstofffracht der Havel ist damit erst nach der
Einmiindung des Havelkanals und des Sacrow-Paretzer-Kanals bei Ketzin an der Messstelle
Brandenburg mdoglich. Daraus erkldrt sich auch die deutliche Frachtzunahme zwischen den
Messstellen Alt Toplitz und Brandenburg, die unabhéngig vom Abflussjahr auftritt und sich
flussabwiérts bis zur Einmiindung in die Elbe fortsetzt (Abb. 12-12). Es ist allerdings mit
vielfdltigen Sedimentations- und Abbauprozessen auf diesem Flussabschnitt zu rechnen, da
zahlreiche Flussaufweitungen auftreten und die Havel auf gréBeren Flussabschnitten
rickgestaut ist. Die weitrdumige Havelniederung, die frither als Hochwasserretentionsraum
der Elbe fungierte, ist durch Deiche von der Elbe getrennt und der Zustrom der Havel in die
Elbe wird iiber verschiedene Wehre reguliert. Dies fiihrt bei Elbehochwasser zu einem
Riickstau der Havel, der bis Brandenburg reichen kann. Nach Angaben der WSD OST (1999)
und nach RUDIGER (1969) sind in der Unteren Havel im Bereich von Schleusen und in der
Fahrrinne regelméfige Baggerungen notwendig. HOELZMANN et. al. (1997) stellten im

Quenzsee bei Brandenburg hohe Sedimentationsraten von bis zu 7 cm/a in jiingerer Zeit fest.

124 Schwebstoffeintrag der Havel in die Elbe

Der Schwebstoffeintrag der Havel in die Elbe wird iiber die an der Messstelle Toppel im
Gnevsdorfer Vorfluter (Abb. 12-13) gewonnenen Schwebstoffdaten geschitzt.

Wehr Gnevsdorf
’ Gnevsdorfer Vorfluter

@ Messstelle Toppel
—

I ~Wehre Quitzdbel

Messstelle Havelberg
| ®
=
R e

Wehr Neuwerben

B

Abb. 12-13: Topografie und Messstellenanordnung im Bereich der Havelmiindung.
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Es kann nicht bestimmt werden inwieweit Frachteintrdge iliber die anderen Havelarme
erfolgen, die nicht durch die Messstelle Toppel erfasst werden. Allerdings sind die
geschitzten Jahresfrachten an der Messstelle Havelberg mit den Frachtwerten in Toppel
vergleichbar bzw. es findet noch ein weiterer Frachtzuwachs zwischen den Messstellen statt.
Die Havel trdgt demnach in abflussarmen Jahren und in mittleren Abflussjahren 26 — 33 kt
Schwebstoff in die Elbe ein (Abb. 12-14). Dass die Hohe der Fracht scheinbar nicht vom
Abfluss abhingig ist, erklért sich aus den Verdnderungen in der Gewéssergiite im Verlauf der
90er Jahre. Die hohe Néhrstoffbelastung der Havel fiihrte demnach in dem abflussschwachen
Jahr 1992 zu einer Schwebstofflast von 36,3 — 54,4 kt (Abb. 12-14), die in den mittleren
Abflussjahren von 1996 bis 1999 bei weitem nicht mehr auftrat. In den abflussreichen Jahren
1994 und 1995 fiihrte die Havel der Elbe im Mittel 52 - 58 kt Schwebstoff zu. Die
Verringerung der Nahrstoffbelastung in der Havel driickt sich in erster Linie in geringeren
sommerlichen Schwebstoffgehalten aus, so dass ab 1998 die Winterfracht iiber der
sommerlichen Schwebstofffracht lag. Bis 1997 betrug der Anteil der Sommerfracht an der
Jahresfracht noch 56 %.
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@ Variationsbereich des geschéatzten Schwebstoffeintrags in die Elbe

Abb. 12-14: Schwebstoffeintrag der Havel (Messstelle Toppel) in die Elbe von 1990 bis 1999 (S=abflussarm,
N=mittleres Abflussjahr, R=abflussreich unter Angabe des prozentualen Verhiltnisses von MQ wessjan/MQ 1990-
1999 in Prozent).
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