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1 Problematik und Zielstellungen

Trotz der Tatsache, dass die heutige Kulturlandschaft durch die Landwirtschaft mehrere Jahrhunderte gepragt
worden ist, existieren heute zwischen Landwirtschaft und Naturschutz, aufgrund der kontréren Rahmenbedin-
gungen, scheinbar unvereinbare Zielkonflikte. Typisch fur die Auenbereiche im séchsischen Elbverlauf sind
weite offene Grinlandareale mit vereinzelten Baumgruppen, welche durch eine Zweischnittnutzung mit
Heuwerbung entstanden sind. Wenn dieses Bild als erhaltenswert eingestuft werden soll, miissen Nutzungskon-
zepte von Grinlandaufwiichsen diskutiert und erprobt werden, die Naturschutzauflagen akzeptieren und
wirtschaftliche Anreize bieten. Eine Landschaftspflege ohne wirtschaftlichen Nutzeffekt ist gegenwaértig nicht
realistisch. Das Mulchen, die Verbrennung oder Kompostierung von Gras kann nur graduell, nicht prinzipiell zur
Losung beitragen. Die erfolgsversprechendste Losung bleibt eine umweltvertrégliche Landwirtschaft. Da der
Naturschutz eine biotopschonende, die natiirlichen Ressourcen erhaltende Landnutzung fordert, werden dem
Landwirt aber zunehmend Auflagen zum Schnittzeitpunkt, zur Nutzungsintensitdt, Tierbesatzdichte und zur
Pflege des elbnahen Grinlands erteilt. Mit diesen Auflagen wird die landwirtschaftliche Nutzung auf wenige
Méglichkeiten eingeengt.

Wie beeinflussen unterschiedliche landwirtschaftliche Bewirtschaftungsformen die abiotischen L ebensraumqua-
litdten?

Oder kénnen Nutzungs-Szenarien biozonotische Qualitéten erreichen, die der Extensivierungsmal3nahme eine
positive 6kologische Evaluierung bescheinigen?

Sind ganzheitliche Ldsungsansétze, die in Abhangigkeit der natlirlichen und kulturgeschichtlichen Ausgangssi-
tuation eine Vernetzung von landwirtschaftlicher Produktion, Ressourcen- und Artenschutz erméglichen in der
Riesa-Torgauer Elbaue denkbar?

Kann eine betont vom Tier her moddlierte Haltungsumwelt fir Mutterkiihe Fragen des Tierschutzes und
zugleich des Natur- und Landschaftsschutzes beantworten?

Und ist eine kostenminimierte Energie- und Nahrstoffversorgung der tierischen Leistung abtraglich?

Diese zentralen Fragestellungen gilt es mit dem Ziel zu beantworten verschiedene Landnutzungsénderungen auf
elbnahen Grinlandarealen zu praktizieren und deren 6kologische und 6konomische Auswirkungen zu quantifi-
Zieren. Letztendlich endet diesin der dominanten Frage: "Welche und wie viele Tiere ertrégt das Griinland unter
Wahrung der 6kologischen Anforderungen und der wirtschaftlichen Nutzinteressen?'

Das Hauptziel besteht somit in der Quantifizierung, Bewertung und Optimierung der dkologischen Leistungen
von 6konomisch sinnvollen landwirtschaftlichen Produktionsverfahren auf dem sensiblen Griinland der Elbauen.
Im Mittelpunkt stehen die Wirkungen des Nutzungsverfahrens auf die Funktionsfahigkeit der sie umgebenden
Okologischen Systeme und auf die Nutztiere. Des weiteren werden die M dglichkeiten zur Wiederbegriinung von
Vordeich-Ackerland betrachtet und die Deichnutzung mit Schafen zur maschinellen Deichpflege abgegrenzt.
Ableitend von den Untersuchungsergebnissen sollen Empfehlungen fir die Nutzung des Griinlandes der Elbauen
mit landwirtschaftlichen Nutztieren gegeben werden, welche aus ©kologischer Sicht akzeptiert und aus
landwirtschaftlicher Sicht nachgefragt sind bzw. staatliche Einflussnahme bedingen.
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Wir gehen von folgenden Thesen aus, welche anhand der vorliegenden Arbeit belegt (oder evt. auch widerlegt)
werden sollen:

Erhalt der 6kologischen Systeme und landwirtschaftliche Tierhaltung schlief3en sich nicht
aus.
Der kulturgeschichtliche Artenreichtum des Grinlandes ist durch Weide- und Mahnutzung
entstanden.
Flachendeckende L andschaftspflege ohne wirtschaftliches Nutzinteresse ist nicht
finanzierbar.
Nur umweltgerechte Weideverfahren kénnen dauerhaft den Erhalt der Kulturlandschaft
sichern helfen.
Kompromisse zwischen limitierter wirtschaftlicher Nutzung und 6kologischer Zielstellung
sind unabdingbar.
Niedrige tierische Leistungen wirken umweltseitig und wirtschaftlich kontraproduktiv.
Wirtschaftliche Grinlandnutzung mit Tieren, die den Belangen des Umwelt- und
Naturschutzes gerecht werden will, ist gegenwaértig nur eingeschrénkt moglich.
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2 Natirliche Standortbedingungen des Unter suchungsgebietes

2.1 Lageund Boden

Fir die Durchfihrung des Forschungsvorhabens standen Fléchen des Lehr- und Versuchgutes Kollitsch der
Séchsischen Landesanstalt fir Landwirtschaft zur Verfiigung. Es handelt sich um elbnahes Griinland zwischen
Flusskilometer 138 und 140 im Riesaer-Torgauer-Elbtal des Landkreises Torgau-Oschatz. In diesem Gebiet hat
die Elbe einen mittleren Wasserspiegel von ca. 80,9 m tiber NN. Der Hochwasserspiegel wird mit 85,45 m ber
NN angegeben (hdchster Stand in einem 10-jshrigen Zeitraum), die Uberschwemmungshdhe liegt demnach bei
4,55 m. Im Vergleich dazu betragt die Uberschwemmungshohe bei Wittenberg (km 214,1) 3,15 m und bei
Dessau (km 261,2) 4,10 m. Die Untersuchungsfléche erhebt sich bis ca. 5 m Uber den mittleren Wasserspiegel
(héchster Punkt 86,25 m). Die Versuchsparzellen liegen auf mineralischem Nassehm, dem sogenannten
Auenlehm (Al 3). Stellenweise durchziehen grundwasserferne Sandriicken die Auenlehmdecke.

Typisch fiir das Auengriinland in dieser Region sind regelméRige Uberschwemmungen im Frihjahr, seltener im
Sommer oder Winter.

Dieser Teil der Elbaue gehdrt zu den niederschlagsdrmsten Gebieten Sachsens, da sie im Regenschatten der
Dubener und Dahlener Heide liegt. Der durchschnittliche jahrliche Niederschlag in Kdllitsch betrégt 500 mm.
Die mittlere Jahrestemperatur liegt bei 8,9 C.

2.2 Klimatische Bedingungen

Der Untersuchungszeitraum umfasste drei Vegetationgahre. Da ale Untersuchungen innerhalb dieses Zeitrau-
mes durchgefuhrt wurden, prégte die Wettersituation von 1999 bis 2001 stark die erhobenen Messbefunde.

Die klimatischen Parameter werden seit 1994 am Standort Kéllitsch Uber eine Lambrecht-Wetterstation
kontinuierlich erfasst. Die Ergebnisse fliefien in die Agrarmeteorologische Datenbank (AGMEDA) des
Freistaates Sachsen ein.

Tabelle 2.2-1: Mittlere Nieder schlagsmengen (mm) in Kdllitsch im Unter suchungszeitraum

Unter suchungszeitraum Mittelwert
Jahr 1999 2000 2001 langjdhr. Mittel | Unters.zeitraum
Januar bis Dezember 306 373 533 500 404
Mai bis September 176 192 337 270 235

Die fir den Standort typischen geringen Niederschlagsmengen (langjéhriges Mittel 500 mm), gepaart mit einer
ausgesprochenen Sommertrockenheit sind in Tabelle 2.2-1 erkennbar. Insbesondere die Untersuchungsjahre
1999 und 2000 waren mit einer Niederschlagsmenge von 306 bzw. 373 mm im Jahresverlauf, davon 176 bzw.
192 mm in der Vegetationszeit sehr trocken. Auf allen Flachen waren Trockenschéden zu verzeichnen und
vielfach wurde kein bzw. nur ein geringer zweiter Aufwuchs erzielt. Das Untersuchungsahr 2001 war
hinsichtlich der Niederschlagsmenge und -verteilung ein durchschnittliches Jahr.

Mit Ausnahme des Jahres 1996 lagen seit Beginn der kontinuierlichen Temperatumessungen am Standort
Kollitsch (1994) die Jahresmittelwerte fast ausschliefdlich deutlich Gber dem Mittel von 8,9 °C. Im Vergleich zu
den Vorjahren war das Untersuchungsiahr 2000 mit 10,5 °C ein ausgesprochen warmes Jahr (Tabelle 2.2-2).
1999 war der Sommer ausgesprochen heil3. Dies spiegelt sich auch im Temperaturmittelwert der V egetationspe-
riode (Mai bis September) von 17,5 °C wieder.
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Tabelle 2.2-2: Temperatur (°C) in Kdllitsch im Unter suchungszeitraum

Unter suchungszeitraum Mittelwert
Jahr 1999 2000 2001 langjdhr. Mittel | Unters.zeitraum
Januar bis Dezember 9,6 10,5 9,6 89 9,9
Mai bis September 17,5 16,4 16,5 16,5 16,8

In Abbildung 2.2-1 sind Niederschlagsverteilung und Temperaturverlauf fir die Jahre 1999 bis Oktober 2001
dargestellt. Erkennbar ist in den Jahren 1999 und 2000 die fur phénologische Wachstumsverldufe sehr
ungunstige Niederschlagsverteilung in der Vegetationsperiode. Im Jahr 2001 war die Frihsommertrockenheit
nicht so stark ausgepréagt, auch die Gesamtniederschlagsmenge war héher alsin den Vorjahren.
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Abbildung 2.2-1: Temperatur und Nieder schlagsverteilung in Kéllitsch im Unter suchungszeitraum

2.3 Grund- und Hochwasser

Die Angaben zu den Wassersténden der Elbe wurden vom Wasser- und Schifffahrtsamt Dresden und die Daten
zu den Grundwasserstdnden vom Staatlichen Umweltfachamt Leipzig zur Verfligung gestellt.

Entsprechend dem langjdhrigen Trend, wonach Hochwasserereignisse aller 2 bis 3 Jahre eintreten, war dies
sowohl im Frihjahr 1999 as auch im Frihjahr 2000 der Fall (Abbildung 2.3-1). Im dritten Untersuchungsgahr
blieb die Uberschwemmung aus.

Der Grundwasserstand des Griinlandes im Vordeichbereich folgt dem Pegelstand der Elbe. Die Untersuchungs-
flachen liegen in unmittelbarer Néhe zum Vorfluter Elbe, das Grundwasser folgt daher auch ohne Zeitverzug den
Wasserstandsschwankungen der Elbe.

Anhand der Grundwasserstandganglinie wird das Schwankungsverhalten des Grundwassers in Abhangigkeit
vom Wasserstand der Elbe deutlich.
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Abbildung 2.3-1: Grundwasser- und Elbepegelverlauf der Jahre 1999 und 2001

Auf der Weideflache befindet sich eine Grundwassermessstelle, die in 14-tdgigem Abstand beprobt wird. Der
Messpunkt liegt in 87,3m NN Hohe. Der mittlere Grundwasserstand der letzten sechs Jahre betrug
81,1 m 0. NN.

Das Grundwasser steht demnach ca. 6 m unter Flur. Bel der Messstelle handelt es sich um einen grundwasserfer-
nen Standort auf einem Sandriicken. Etwa ein Viertel der Projektflachen befinden sich auf vergleichbaren
Standortverhaltnissen. Der restlichen Untersuchungsflachen sind von geringerem GW-Abstand, aber immer noch
als grundwasserfern zu bezeichnen. Ausgesprochen feuchte, grundwassernahe Areale waren nicht vorhanden.

Bild 2-1: Fruhjahrshochwasser 2000 auf der Mutterkuhweide
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3 Landwirtschaftliche Nutzungsgeschichte der Riesa-Torgauer Elbaue

Die kulturhistorischen Recherchen erfolgten im Rahmen einer Diplomarbeit, welche an der Fachhochschule fur
Technik und Wirtschaft Dresden von Frau Strauf3 eingereicht wurde (STRAUSS, 2000).

Im Vordergrund der Recherchen stand die Beschreibung der Entstehungsgeschichte der Kulturlandschaft
»Sachsische Elbaue”, der Art und Weise der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung in der Nutzungsgeschichte
sowie der Auswirkungen flussregulierender Mal3nahmen auf das Landschaftsbild und die Nutzung der Aue.

3.1 DieElbeim Wandd

Im ,Riesaer-Torgauer Elbtal” ist die Elbe das préagende Element. Durch natiirliche und anthropogene Einfllisse
verdnderte sich ihr Lauf sténdig. Zu Zeiten der Anlage der Dérfer (mit Beginn des 13. Jahrhundert) spielte der
Verlauf der Elbe eine bedeutende Rolle fur die Siedlungsgriindung.

Der Auwad war schon im 16. Jahrhundert weitestgehend zurtickgedréngt. Nur an einzelnen Stellen, hauptséch-
lich in den Flusshiegungen waren noch Reste vorhanden. Das heildt, dass die Elbauen bereits im Mittelalter
weitestgehend landwirtschaftlich genutzt wurden. Die jahrhundertlange landwirtschaftliche Nutzung der Elbauen
prégte mal3geblich ihr heutiges Erscheinungsbild, die Elbauen sind im Riesaer-Torgauer Elbtal eine historisch
von Menschenhand gestaltete K ulturlandschaft.

Die Elbe wird von den Mittelgebirgen Sachsens und Bohmens gespeist, so dass die hormale Hochwasserwelle
im Mé&rz und April durch die einsetzende Schneeschmelze ausgel 6st wird. Andererseits sind auch Hochwasser-
fluten im Sommer und Herbst durch starke Niederschlége moglich. (KRAMER 1994 ).

In POTZSCHENS ,, Geschichte der Hochwasserfluten* kann man die Uberschwemmungen bis ins 6. Jahrhundert
zurtickverfolgen. Im Zeitraum von 590 bis 1784 traten 188 Hochwésser (GERHARDT 1967) mit zum Tell
drastischen Folgeschéden fur Landschaft, Mensch und Tier auf.

Bis zum 18. Jahrhundert zeigt sich die Elbe as stark mééndrierender Fluss, in deren Verlauf der Mensch
weitestgehend noch nicht eingegriffen hat. Seit Mitte des 19. Jahrhunderts wurden Eindeichungen und
Elbregulierungen wie Begradigungen und der Bau von Buhnen- und Wallanlagen vorgenommen, so dass
Laufverénderungen auf lange Zeit unméglich wurden. Die Begradigung brachte auf3erdem eine Vertiefung des
Flussbetts mit sich, wodurch der Grundwasserspiegel sank und die Auen alméhlich austrockneten.

Beide Elbufer sind eingedeicht, das Deichvorland weist unterschiedliche Breiten auf und wird auf Grund der
regelmafigen Uberschwemmungen tberwiegend als Griinland genutzt. Auf der ehemal's preuRischen Seiteist die
Elbe mit Buhnen und auf der damaligen sdchsischen Seite mit Parallelwerken reguliert. Nicht nur die Wasser-
oberflache, sondern auch die Uberflutungsfléche reduzierten sich.

Die nahrstoffreichen Ablagerungen im hochwassergeschiitzten Bereich blieben aus, der Grundwasserspiegel im
Auengebiet senkte sich, Auenwaldreste verschwanden vielerorts und Bl iitenpflanzen wurden reduziert.

3.2 Floraund Fauna der Elbaue

Die periodisch tberschwemmte Stromaue wurde und wird weitgehend als Wiese und Weide genutzt. Die Uber
viele Jahre erfolgte Rinderbeweidung verdréngte trittempfindliche und auf Nahrstoffarmut angewiesene
Pflanzenarten. Die Lebensgemeinschaften der Auenwiesen haben spéter durch die Umwandlung in Intensiv-
grunland viele ihrer typischen Faunen- und Florenelemente verloren.

Die FlufRauen bieten nicht nur Lebensraum und Nahrung, sie tragen auch zur geographischen Verbreitung von
Tieren und Pflanzen sowie zum Genaustausch innerhalb einer Art bei, denn mit der Strdmung gelangen die
Pflanzenarten und die Tiere in andere Auenzonen, die stromabwaérts liegen.

Durch den stdndigen Wechsel von Uberschwemmung und Trockenheit, von Ablagerung und Abtragung, durch
die starke mechanische Belastung und den Néhrstoffaustausch, werden an die Flora und Fauna hohe Anforde-
rungen gestellt. Sie missen sich speziell anpassen und dadurch kommt es zur Ausbildung eines auf3ergewohnli-
chen Artenreichtums.
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3.3 Entwicklungsgeschichte der Landwirtschaft in der Riesaer-Torgauer Elbaue

Ein wichtiges Kriterium fur die zukinftige Landwirtschaft ist der nachhaltige Erhalt der Kulturlandschaft. Dabei
bleibt in vielen Féllen offen, welche geschichtliche Epoche die Mal3stébe fir das Bild der heutigen Kulturland-
schaft bildet.

Um das Bild der Kulturlandschaft Riesaer-Torgauer Elbaue zu beschreiben, sind geschichtliche Ruiickblicke
unverzichtbar.

3.3.1 Griunlandnutzung

»Am Ende des Mittelaters war das heutige Siedlungshild, was die Verteilung von Wald und Offenland betrifft,
weitestgehend vorgegeben® (SCHWINEKOPER 1997).

In den Talniederungen wurden die Auwader weitestgehend schon im Mittelalter gerodet. Die von der Natur
gesetzten Zwange erlaubten dem Menschen in vielen Auebereichen nur eine Grinlandnutzung. Ackerbauliche
Nutzung erfolgte auf den weniger hochwassergeféhrdeten Fléchen.

Der Name ,Aue’ tauchte historisch erstmalig linkselbisch, stidlich der Stadt Torgau (,die Obere und Untere
Fischeraue") und am Elbbogen unterhalb von Belgern (,, Die kleine Aug") auf. Nach KonoLD (1996) handelt es
sich dabei um Uberschwemmungsgebiete und mit ,, Aue* bezeichnet man Grasland, dass auf unterschiedliche
Wei se genutzt wurde, aber nicht speziell zur Heuvorratswirtschaft.

Zur Heugewinnung wurden die Wiesen genutzt. Als Wiesen wurden bereitsim 18. Jahrhundert feuchte Standorte
in Uberflutungsgebieten bezeichnet, die ackerbaulich nicht nutzbar waren.

Die Weidewirtschaft wurde seit dem Mittelalter auf den sogenannten ,, Hutungen* betrieben.

Die Hutungen zahlten zu den reinen Weideflachen, also Flachen, die nicht mit anderen Nutzungen verbunden
waren und beschrankten sich wie die Wiesen auf die stérker vom Hochwasser betroffenen Fléchen. Ehe die
ganzjdhrige Stallfitterung aufkam, waren sie neben den Brachfeldern die Futterquelle des in den Elbniederungen
gehaltenen Viehs in den Sommermonaten. Ihre Nutzung wird nach heutigen Mal3stdben al's extensiv bezeichnet.
Es waren oft Gebiete, auf denen bel Hochwasser grobkérniges Material (Kies, Sand) abgelagert wurde. Wegen
der geringen Wasserspeicherkapazitét und den Nutzungseinfllissen hatte sich dort ein schiitterer Bewuchs meist
ohne Gehdlze, dominiert von Grasern und Krautern entwickelt.

GroRe Teile der Untersuchungsfléche des Elbe-Okol ogieprojektes waren in fritheren Jahrhunderten Hutungen.
Das im Vordeichbereich gelegene elbnahe Flurstiick Nummer 248 (Weide , Tauschwitz") ist das Hauptuntersu-
chungsgebiet des vorliegenden Projektes. Es wurde seit dem Mittelalter bis in die heutige Zeit as Wiese oder
Weide genutzt.

So existiert eine Karte aus dem Jahr 1764 (Abbildung 3.3-1), in welcher das Untersuchungsgebiet im Elbbogen
bei Tauschwitz abgebildet ist. Der grofite Teil der Flache ist als Hutung ausgewiesen. Des weiteren gab es ein
kleines eingedeichtes Feld sowie einen schmalen, mit der Nummer 29 versehenen Auwaldstreifen. Grolere
zusammenhangende Auwdder sind nicht mehr zu finden. Auch Mhlen, Fahren und Sandufer sind ersichtlich.

Ein Wendepunkt in der Entwicklung der Landwirtschaft ist die Zeit um 1800. Wéhrend sich bis dahin die
Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion nur auf dem Wege der Extension vollzog, setzte nun die Phase
der Intensivierung ein.

Im 18. Jahrhundert wurde der grofdte Anteil der Auenflache ackerbaulich genutzt. Die Felder reichten fast bis an
die Elbe heran. Lange Ddmme boten Schutz vor den groferen Wasserfluten. Die Errichtung von Hochwasser-
schutzddmmen trug zur schleichenden Austrocknung der Auen bei. Die Menschen der anliegenden Dérfer und
Stédte wollten sich vor Hochwasserfluten schiitzen und so wurde die Aue von ihrem |ebensspendenden Element,
dem Fluss, getrennt.

Das Grunland musste dem Ackerland weichen. Beim Grinland unterschied man extensive Weideflachen
(Hutungen) und Wiesen. Hutungen sind reine Weideflachen mit dirftigem Bestand, die sich auf die Fléchen
beschrankten, die stdrker vom Hochwasser betroffen waren.
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Auf Grund fehlender Stallfiitterung im Winter bis zum 19. Jahrhundert weideten die Tiere ganzjghrig. Auch
Waldweide war verbreitet, welche neben dem Holzsammeln eine weitere Belastung der Auwdal der darstellte. Der
Tierbesatz war zum Teil beachtlich. So verzeichnete man 1783 fur den Oberbusch des Akener Reviers auf einer
Fléche von 4424 Morgen (entspricht 1106 ha) 714 Rinder, 240 Pferde und 7800 Schafe zur Hutung (STROHBACH
1959). Dies entspricht nach heutigem Mal3stab einen Tierbesatz von fast 1,8 GV je ha

Mitte des 19. Jahrhunderts war das Verhdtnis zwischen Wiesen und Weiden noch ausgeglichen. Innerhalb von
100 Jahren verlor die Weide a's Nutzungsform des Grinlandes erheblich an Bedeutung, der Grund daftrr lag im
Aufkommen der ganzjéhrigen Stallhaltung und damit der Griinlandnutzung als Wiese zur Heu- und spéter zur
Silagegewinnung. 1966 war der Anteil der Weiden am Grinland auf 8 % gesunken.

In den siebziger und achtziger Jahren des 20. Jahrhunderts nutzte man diese Fléchen als Mé&hweiden. Nach dem
ersten Schnitt wurden Jungrinder auf die Weide getrieben. Um leistungsféhige und ausdauernde Pflanzenbestan-
de auf dem Grasland zu schaffen, wurden auf der Grundlage von Graslandbonituren gezielte Mal3nahmen wie
Pflege, Dungung (Stickstoffdiingung, Ausbringung von organischem Diinger, insbesondere Jauche und Giille),
Einsaat, Umbruch und Neuansaat durchgefihrt.
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Abbildung 3.3-2: Ausschnitt aus dem ,, Plan von dem anderen Theil des Elb-Strohms im Amte Torgau*,
aufgenommen im Jahr 1764, gez. v. Dietz (Sdchs. HStA Dresden, Schr. L, Fach 1,
Nr. 23)
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Auch von 1990 bis 1998 unterlag die Versuchsflache (Flurstiick 248) einer Nutzung als Méhweide (1-2 Schnitte
mit anschlieffender Beweidung durch Mutterkiihe).

Das heutige Erscheinungshild der Weide ,, Tauschwitz“ hat sich im Vergleich zur Situation des 18. Jahrhunderts
nicht wesentlich geéndert. Nach wie vor sind auf den periodisch Uberschwemmten Fléchen lockere Auwalda-
reale vorhanden. Sie bestehen hauptséchlich aus Ulmen, Weiden und Pappeln.

Abbildung 3.3-3 zeigt den heutigen Zustand der Versuchsfléche , Tauschwitz“ mit angrenzender Rohrschwing-
elansaat.

Abbildung 3.3-3: Zuschnitt zweier Luftbildaufnahmen der Untersuchungsflache , Tauschwitz‘ im
Frihjahr 2000

3.3.2 Nutzungsverfahren des Grinlandes

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts wurde die Riesa-Torgauer Elbaue zu durchschnittlich 78 % landwirtschaftlich
genutzt. Die verbleibende Fléche wurde al's Wald ausgewiesen.
Von den kultivierten Flachen entfielen ca. 77 % auf Ackerland, 22 % auf Grinland und rund 2 % auf Garten-
land. Das Ackerland reichte oftmals fast bis an die Elbe heran.

In Kdllitzsch-K orgitzsch verteilte sich die landwirtschaftliche Fléache zu Beginn des 19. Jd1rh111m1erts wiefolgt:
- Ackerland: 76,56 %
- Grinland: 22,58 %
- Gartenland: 0,86 %

Die landwirtschaftliche Nutzflache hatte zu Beginn des 20. Jahrhunderts seine gréfite Ausdehnung erreicht und
verringerte sich seitdem. Lag der Anteil der landwirtschaftlichen Nutzfléache an der Gesamtfléche im Jahre 1905
noch bei 83,30 %, so waren es 1975 nur noch 75,77 %. Die prozentualen Anteile in der Nutzung verschoben sich
im Laufe der Jahre immer wieder.

Die Flachennutzung im Gut Kdllitsch in der 2. Halfte des 20. Jahrhunderts zeigt die folgende Tabelle 3.3-1.

Tabelle 3.3-1: Nutzung der landwirtschaftlichen Nutzflache in Kdllitsch

Jahr 1961 1989 1993 2001
Gesamtflache  (ha) 1369 1856 1264 941
Ackerflache (%) 66 69 67 72
Grinlandflache (%) 34 31 33 28

14



Untersuchungen zur Durchfiihrbarkeit und den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen auf dem Grinland
in den Elbauen

In der S&chsischen Elbtalniederung (zwischen AulRig und Torgau) sind vorrangig angeschwemmte mineralische
Nasshdden mit Ackerzahlen bis zu 65 vorzufinden. Auf solchen Boden erreicht Getreide ein mittleres bis hohes
Ertragsniveau. Bel Hackfriichten sind eher durchschnittliche Ertrége zu erwarten.

Auf dem Ackerland der Riesa-Torgauer Elbaue werden neben Getreide auch Hackfriichte und Futterpflanzen
(Klee, Luzerne) angebaut. Der Silomaisanbau entwickelte sich stetig und stand z.B. 1986 an 3. Stelle der
Ackerfriichte. Hiilsenfriichte, Ol- und Faserpflanzen hatten nur einen sehr geringen Anteil.

Das Anbauverhdltnis hat sich in den letzten 10 Jahren besonders stark zu Gunsten des Getrel deanbaus verscho-
ben. Infolge einer Umstrukturierung der Tierbestdnde und einer starken Ausdehnung des Marktfruchtanbaus kam
es beim Ackerfutterbau zu einer Halbierung der Anbaufléchen.

3.3.3 Viehhaltung

In der Riesa-Torgauer-Elbaue wurde Pferde-, Rinder-, Schaf- und Schweineproduktion sowie Ziegenhaltung
betrieben. Die Rinder- und Schweinehaltung stand in fast allen Gemeinden im Vordergrund, auf3er in Graditz
(Pferdezucht) und den Orten, deren Schwerpunkt auf der Schafproduktion lag (Aussig, Dréschkau, Kunzwerda
und Wef3nig). Die Entwicklung bis 1971 verlief bei den einzelnen Tierarten recht unterschiedlich (Tabelle 3.3-2).
Der Pferdebestand ist seit der Motorisierung rickléufig. Der Rinderbestand weist langsame aber stetige
Zunahmen auf, der Schweinebestand nahm in stérkerem Mal3e zu. Der Schafbestand sank kontinuierlich, um
dann bis zum Beginn des Zweiten Weltkrieges wieder anzusteigen.

In der zweiten Héalfte des 20. Jahrhunderts fand eine Konzentration der Viehbesténde statt. Heute sind die
Schweine die Tierart mit dem hdchsten Viehbesatz. Im Vergleich zum vorigen Jahrhundert ist der Viehbesatz bei
den Wiederkéuern gesunken (Tabelle 3.3-4).

Tabelle3.3-2:  Entwicklung des Viehbestandes (in Stiick) in 13 Ortschaften der Elbaue des Bereiches
Riesa-Torgau
Jahr Pferde Rinder Schweine Schafe Ziegen
1892 636 1857 1842 2319 454
1904 653 1806 2722 1679 391
1927 702 2042 3074 1208 391
1938 572 2189 3302 3070 299
1971 k.A. 2605 1793 544 k.A.
Tabelle 3.3-3: Entwicklung des Viehbesatzes (Stiick je 100 Hektar) in der Elbaue
Jahr Pferde Rinder Schafe Schweine
1905 13 44 43 46
(6-51) (14-72) (0-294) (1-102)
1999 k.A. 32 39 62

Der Tierbestand insgesamt unterlag nach der ,Wende" 1998 starken Verédnderungen. So habierten sich die
Rinderbesténde in Sachsen von 1998 his 1999, die Schweinebestdnde verringerten sich auf ein Drittel. Im
gleichen Zeitraum verdoppelten sich jedoch die Mutterkuhbesténde.

In der Riesa-Torgauer Elbaue dominieren auf Grund der guten Béden Markt- und Futterbaubetriebe mit einem
insgesamt niedrigen Tierbesatz, dabei sind insbesondere die Rinderbesténde gering. Mit ca. 40 Vieheinheiten je
100 Hektar verfugt das Gebiet Uber die niedrigsten Tierbestande Sachsens. Nur in ca. 63 % der Betriebe werden
Uberhaupt Viehbesténde gehdten. Mit etwa 12 % stellt das Grinland einen geringen Anteil an der landwirt-
schaftlichen Nutzfléche dar. Das Griinland hat eine Griinlandzahl zwischen 36 und 50.
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3.4 Zusammenfassung

Ungeachtet regelmalRiger Uberschwemmungen und Elbverlagerungen wurde der Talraum der Elbe iber
Jahrhunderte intensiv durch Ackerbau, Beweidung und Mahd genutzt. Mit Ausnahme von kleinen Resten des
Auenwaldes, von einigen Grief3¥flachen und Kiesbanken, war alles mehr oder weniger stark , kultiviert“. Die
Riesaer-Torgauer Elbaue besald schon im Mittelalter einen offenen, parkartigen Charakter.

Durch die flussregulierenden Mal3nahmen im 19. Jahrhundert erfuhr das Landschaftsbild einen tiefgreifenden
Einschnitt. Die Auenwaldreste verschwanden fast vollsténdig, der Ackerbau wurde erweitert. Die Wiesen und
Weiden verlagerten sich fast ausschliefflich in den eingedeichten Bereich. Die historische Betrachtung
ermoglicht das Verstandnis fir das heutige Kulturlandschaftsbild der Riesa-Torgauer Elbaue.
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4 Ve suchsdurchfuhrung

4.1 Geprifte Grunlandnutzungssysteme

Insgesamt wurden im Untersuchungszeitraum des Projekts (drei Jahre) neun verschiedene Nutzungsformen des
Grunlandes untersucht. Im Mittelpunkt stand die landwirtschaftliche Weidehaltung mit verschiedenen Wieder-
kduern und unterschiedlichen Besatzdichten. Zur Kontrolle wurden aber auch aternative Verfahren wie
maschinelle Landschaftspflege, Spétschnittnutzung mit Heugewinnung und ungel enkte Sukzession gepriift.
Folgende Nutzungsvarianten wurden untersucht (in Klammern steht die Kurzform der Variantenbezeichnung):

Ganzjéhrige Beweidung von Auengriinland mit Mutter kiihen
Var_1: Standweide 0,9 GV/ha (SW_0,9 GV)
Var_2: Standweide 1,2 GV/ha (SW_1,2 GV)
Var_3: Umtriebsweide 1,5 GV/ha (UW_1,5 GV)
Nutzung ohne Tiere bzw. Sukzession auf Auengrinland (Kontrollvarianten)
Var_6: Spatschnittnutzung zur Heugewinnung (Spétschnitt)
Var_7: Ungelenkte Sukzession (Sukzession)
Umnutzung von Ackerland in Weidefl&chen
Var_4: Damwildhaltung auf Ansaatgriinland (Damwild)
Var_8: Ansaat von Rohrschwingel-Winterweide fir Mutterkiihe (Winterweide)

Deichpflege mit Schafen bzw. mechanisch
Var_5: Koppelschafhaltung auf dem Deich (Deich_Schaf)

Var_9: mechanische Deichpflege mittels Mahd (Deich_Mahd)

4.2 Versuchsflachen

Die Untersuchungsfléchen wurden entsprechend der Aufgabenstellung ausgewéhlt. In unmittelbarer Néhe zur
Elbe, auf der Weide "Tauschwitz", lagen die Parzellen der ganzjahrigen Freilandhatung von Mutterkiihen. Auf
einem ca. 41 ha grof3en Grinlandareal wurden die Weideversuche mit Mutterkiihen unterschiedlicher Besatzin-
tensitét angelegt. Die Vornutzung erfolgte als Mahweide.

Die Verfahren der Deichpflege wurden auf zwei Versuchparzellen auf dem Elbdeich durchgefuhrt. Die Flachen,
welche &hnliche floristische Zusammensetzung aufweisen, waren lediglich durch eine Deichuberfahrt raumlich
getrennt. Beide Parzellen unterlagen identischer Vornutzung. Im jéhrlich wechselnden Rhythmus wurde
entweder zweimal jdhrlich geméht oder es fanden in Abhangigkeit des Futteraufkommens im Mittel drei
Weidedurchgénge mit Merinoschafen statt. Die Grof3e der Parzellen betrug 50 x 28 m.

Die Versuche zur Etablierung von Griinland auf Ackerstandorten wurden 1997 angelegt. Es befanden sich drei
Ansaatvarianten und eine Dauergriinlandparzelle im 8 ha grof3en Damtiergehege. Die Ansaatvariante , Winter-
weide" lag im Bereich der ganzjdhrigen Freilandhaltung von Mutterkiihen und umfasste eine Fldche von 17 ha.
Die Spétschnittwiese und die Sukzessionsfléache befanden sich auf dem Griinlandareal, welches auch fur die
Beweidung mit Mutterkiihen genutzt wurde.

Aus der Abbildung 4.2-1 ist die Lage der Versuchsparzellen ersichtlich. Eine detaillierte Aufteilung der Weide

"Tauschwitz" in die einzelnen Versuchsvarianten zeigt Abbildung 4.2-2 (siehe auch die entsprechende
Luftbildaufnahme in Kapitel 3.3).
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Deich:
Deich_Schaf ( KOppelschafhaltung)
Deich_Mahd (mechanische Pflege)

Ansaatvarianten
Damwildgehege
Winterweide (Rohrschwingel)

ganzjahrige Freilandhaltung
Mutterkihe:

Standweide SW_0.9 GV
Standweide 1,2_ GV
Umtriebsweide UW_1,5 GV
Kontrollpar zellen:

Spétschnitt
ungelenkte Sukzession

Abbildung 4.2-1: Lage und Einteilung der Versuchsparzellen

Variante 8
Rohrschwingel-
Winterweide

Variante 6
Spatschnittwiese

Variante 2
Standweide
09GV /ha

Variante 3
Umtriebsweide
15GV /ha

Variante 1
Standweide
1,2GV /ha

Variante 7
ungelenkte
Sukzession

Abbildung 4.2-2: Aufteilung der Weide " Tauschwitz" in die einzelnen Versuchsvarianten
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4.3 Untersuchungsparameter

Ziel des vorliegenden Projektes war es, verschiedene Landnutzungsvarianten auf elbnahen Griinlandarealen
Okologisch und 6konomisch zu bewerten.
In Tabelle 4.3-1 sind die Parameter dargestellt, die gewahlt wurden, um die Frage zu beantworten: "Welches
Nutzungsverfahren und wie viele Tiere ertrégt das Griinland unter Wahrung der dkologischen Anforderungen
und der wirtschaftlichen Nutzinteressen?"

Tabelle 4.3-1: Parameter der Untersuchungen

Okologische Parameter Okonomische Parameter
Floristisches Arteninventar des Grunlandes - Futterwert und Ertrag der Grunlandaufwiichse und
(Sukzessionsunter suchung, Ertragsanteilschétzungen) deren Konservate *
Flachenbezogener Nahr stoffin- und output (kontinuierliche Bestimmung der Futterwert- und Ertragsent-
(Nahrstoffgehalte im Boden, Bilanzrechnungen und —szenarien) | wicklung , Bestimmung der Verdaulichkeiten bei Hammel und
Nutzungsbedingte Beeinflussung von Flora und Fauna Rind)
(zoologische Bioindikation, Trittbelastung, Pflanzenselektion, | - Leistung, Gesundheit und Fruchtbarkeit der Weidetiere
Narbendichte) (Korperkondition der Muttertiere, Wachstumsleistung der Kéalber
Artgerechte und tier schutzkonforme Weidetierhaltung | und Jungrinder, Parasitenbefall der Tiere, Stoffwechselindikato-
und —gesundheit ren des Ftterungserfolges)
(ethol ogische und stoffwechsel seitige Unter suchungen) . Vollkostenerfassung der landwirtschaftlichen
Schwer metalltransfer Primér prozesse
(Boden — Pflanze — Tier — Nahrungsmittel; (Arbeitszeitaufwendungen, variable und fixe Kosten der
Stoffeintragsmessung auf der Flache durch Hochwasserereignis- Verfahren)
se) . Kulturhistorische und soziodkonomische Studien im
sichsischen Elbver lauf
(Entwicklung der Landnutzung in séchsischen Elbauen)

* Der Parameter "Futterwert und Ertrag der Grinlandaufwiichse und deren Konservate" wurde hoch gewichtet, da
bisher nur wenige Befunde zum Futterwert von extensivem Gras und insbesondere von Winterfutter auf dem Halm
bei ganzjdhriger Freilandhaltung vorliegen.

44 Tiermaterial

Die Versuche wurden mit Rindern, Schafen und Damwild des Lehr- und Versuchsgutes Kéllitsch durchgefihrt.
Die Mutterkuhherden waren schon viele Jahre an die ganzjdhrige AuRenhaltung adaptiert. Aufgrund der
notwendigen HerdengrofRen und rassenspezifischer Besonderheiten konnte eine Belegung der drei Mutterkuh-
herden mit Tieren der gleichen Rasse nicht redlisiert werden. Néhere Erléuterungen sind der Tabelle 4.5-1 zu
entnehmen.

4.5 Variantenbeschreibung

Ganzahrige Beweidung von Auengrinland mit Mutterkiihen

O Standweide 0,9 GV / ha

Dies war die extensivste Variante der Versuche. 9 Mutterkihe wurden ganzjdhrig auf einer 14,5 ha grof3en
Standweide gehalten.Weder Flache noch Tiere wurden Uber den Versuchszeitraum gewechselt. Eine externe
Zufitterung fand lediglich durch eine Stroheinstreu wéhrend der Wintermonate statt. Ca. 1,5 ha des ersten
Aufwuchses der Standweide wurden zur Futterversorgung in Zeiten der Futterknappheit (Sommertrockenheit,
geschlossene Schneedecke) konserviert. Die Lagerung der Heubalen erfolgte auf der Versuchsparzelle.
Entsprechend den KULAP-Richtlinien (SMUL, 2000) fand die Mahd nach dem 15.Juni statt. Die Besatzleistung
betrug 329 GV-Tage je ha.
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® Standweide 1,2 GV / ha

In der Variante mittlerer Intensitét wurden 10 Mutterkiihe ganzjdhrig auf 11 ha Standweide gehalten. Eine
Zufltterung in Zeiten der Futterknappheit erfolgte mit Heu und Silage, welche auf der benachbarten Spét-
schnittwiese erzeugt wurden. Die Konservatlagerung erfolgte in Wickelballen auf der Flache. Die Besatzleistung
betrug 438 GV-Tagelha. Der Gesamt-Besatz ,Weide + Futterflache” betrug 0,6 GV/ha. Einmal jéhrlich im
Fruhjahr wurde zur Weidepflege eine Nachmahd durchgefihrt.

© Umtriebsweide 1,5 GV / ha

In der "intensivsten™ dritte Variante wurden 30 Mutterkiihe der Rasse Limousin auf einer Umitriebsweide mit bis
zu vier Umtrieben pro Jahr gehalten. Ziel war es, eine zur Variante 2 identische Besatzleistung bei eingeschlos-
sener Winterruhe fur die Weidefléche zu erreichen. Die mittlere Weidedauer pro Umtrieb betrug 52 Tage. Nach
jedem Umtrieb wurde eine pflegende Nachmahd durchgefihrt.

Im Mittel wurde Uber die Versuchsdauer auf der Versuchsparzelle eine Besatzleistung von 546 GV-Tage je ha
erzielt. Zusétzliche 17 ha Futterflachen wurden den Tieren in Form eines weiteren Vordeichgriinlands und einer
Rohrschwingel-Winterweide (Var_8) zur Verfigung gestellt. AuRerdem standen die Konservate des ersten
Aufwuchses der Winterweide in der vegetationsfreien Zeit a's Zufuttermittel zur Verfiigung. Den Kélbern wurde
separat Kraftfutter ad libitum verabreicht. Die Konservatlagerung erfolgte auf der Winterweideflache. Uber die
Versuchsdauer wurden keine Dungemittel auf die Versuchsparzelle ausgebracht. Die Winterweide wurde mit 20
m? je ha Rindergiille nach dem ersten Schnitt gediingt.

Nutzung ohne Tiere baw. Sukzession auf Auengrinland (Kontrollvarianten)

O Spatschnitt

Eine Vergleichsvariante zur Weidenutzung war eine 3,2 ha grof3e Spétschnittwiese. Diese wurde entsprechend
den sichsischen KULAP-Richtlinien (LfL, 2001) zweimal jéhrlich geschnitten. Die Vornutzung war identisch
den Weidevarianten. Die anfallenden Konservate wurden zur Zufitterung in der Mutterkuhvariante ,SW_1,2
GV* verwendet. Uber die Versuchsdauer wurde kein Nahrstoffausgleich durchgefiihrt.

@ ungelenkte Sukzession

Als weitere Kontrollvariante wurde eine Fléache mit ungelenkter Sukzession ausgegrenzt. Sie umfasste 0,6 ha.
Sie befand sich zwischen den Varianten ,SW_1,2 GV* und ,UW_1,5 GV"“. Auf dieser Fl&che erfolgten keinerlei
aul3ere Eingriffe der Bewirtschaftung.

Umnutzung von Ackerland in Weidefl&chen

© Neuansaat Damwildgehege

Das Damwildgehege bestand aus 4 Koppeln, auf welchen unterschiedliche Ansaatmischungen zum Einsatz
kamen. Das Gehege 1 wurde 1997 mit der schsischen Qualitétssaatmischung G 6, Gehege 2 mit der Mischung
G 7 und Gehege 4 mit G 5 (LFL 1998) angesét. Das Gehege 3 war ein Dauergriinlandbestand.

Als Weideverfahren wurde ein rotierendes Umtriebssystems durchgefilhrt. Uberschiissige Futteraufwiichse
wurden konserviert und als Winterfuttergrundlage verwendet. Die Diingung erfolgte nach Entzug.

O Winterweide

Eine Ackerflache, welche unmittelbar an das elbnahe Dauergriinland der Variante UW_1,5 GV angrenzte, wurde
1995 mit den Rohrschwingel-Sorten “Dovey’, *Barcel” und “Elfina angesét. Die Winterweide erhielt 20 m® je ha
Rindergille nach dem ersten Schnitt. In Abhéngigkeit vom Entzug wurde nach dem zweiten Aufwuchs eine
mineralische N-Dungung durchgefuhrt.
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Deichpflege mit Schafen bzw. mechanisch

© Koppelschafhaltung auf dem Deich

125 Merino-Mutterschafe wurden in rotierender Koppelhatung auf insgesamt 6,77 ha Elbdeichanlagen von
Mérz bis November gehaten. Die Beweidung der Versuchsparzelle erfolgte in Abhéngigkeit des Futterzuwach-
ses 4 bis 5 mal pro Jahr. Eine mineralische Dingung war ausgeschlossen.

O Pflegeschnitt Deich

In Abstimmung mit der Talsperrenverwaltung wurden nach dem 15. Juni ein- bis zweimal jéhrlich ein
maschineller Pflegeschnitt durchgefiihrt. Das Schnittgut wurde abgefahren.

In Tabelle 4.5-1 werden die funf Nutzungsvarianten mit landwirtschaftlichen Nutztieren zusammenfassend

erlautert.

Tabelle 4.5-1: Beschreibung der Nutzungsvarianten mit landwirtschaftlichen Nutztieren

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante4 Variante5
(SW_0,9) (SW_1,2) (UW_1,5) (Damwild) (Deich_Schaf)
Rasse Hybridkihe Hybridkihe Limousin Damtiere Merino -
(Milchrind x (Milchrind x Fleischschaf
Fleckvieh) Fleckvieh)
HerdengroiRe 9 Muitterkiihe mit 10 Mutterkiihe mit 30 Mutterkiihe mit 65 Damtiere mit 125 Mutterschafe
Nachzucht Nachzucht Nachzucht Nachzucht
Besatzstarke 0,9 GV/ha* 1,2 GV/ha* 1,5GV/ha* 1,22 GV/ha* 2,77 GV/ha*
Haltungsform Ganzjéhrige Ganzjéhrige Ganzjéhrige Ganzjéhrige Winterstallhaltung
Freilandhaltung Freilandhaltung Freilandhaltung Freilandhaltung
Weidesystem Standweide Standweide Umtriebsweide Umtriebsweide Koppel haltung
Futtergrundlage im Weide Weide Weide Weide Deich
Sommer
Futtergrundlage im Weide, Stroh, Heu von Spatschnitt- | Rohrschwingelheu, Konservate von der Heu, Stroh
Winter Konservate von der wiese, Weide Winterweide eigenen Flache
eigenen Flache
Dauer der Winterfutter- 4,5 Monate 5,5 Monate 6,7 Monate - -
periode
Kraftfuttergabe keine keine nur an die Kaber keine keine
Abkalbeperiode Frihjahr Frihjahr Frihjahr - Winter
Produktionsrichtung Verkauf der Absetzer | Verkauf der Absetzer | Verkauf der Absetzer Verkauf der Verkauf der Lammer
Jungtiere
Weidepflege ohne 1x Mulchenim 2x Nachmahd 2x Nachmahd -
Fruhjahr

* Eine Grofvieheinheit (GV) entspricht 500 kg Lebendmasse. Der Grolviehbesatz errechnet sich nach folgendem
Umrechnungsschllissal: eine Mutterkuh = 1 GV, ein Mutterschaf = 0,1 GV, ein adultes Damtier (50 kg) = 0,1 GV,

ein Damwild-Kalb im 1. Lebensgjahr (25 kg) = 0,05 GV (Golze, Klemm 1995).
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4.6 Methoden und Statistische Auswertung

Das Untersuchungsprogramm der Jahre 1999, 2000 und 2001 ist in Tabelle 4.6-1 aufgefihrt.
Tabelle 4.6-1: Untersuchungsprogramm
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4.7 Betelligte Institutionen

In die Projektbearbeitung wurden neben verschiedenen Fachbereichen der Séchsischen Landesanstalt fir
Landwirtschaft folgende wissenschaftliche Einrichtungen einbezogen:

Martin-Luther Universitét Halle-Wittenberg — Futterwertbestimmungen in vivo
Universitét Leipzig — Tierphysiologische Untersuchungen

Friedrich-Schiller Universitét Jena— Mikroklimatische Messungen

Fachhochschule fir Technik und Wirtschaft Dresden — kulturgeschichtliche Recherchen
Albrecht-Daniel-Thaer Ingtitut Leipzig— Ethol ogische Untersuchungen
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5 Einflussder Nutzungsverfahren auf tkologische Parameter

5.1 Bodennéahrstoffe und Beschaffenheit

Ein wesentlicher Indikator fir die Umweltgerechtheit eines Nutzungsverfahrens ist die Entwicklung der
Bodennahrstoffgehalte. In der Literatur werden Verlagerungstendenzen insbesondere von Nitrat-Stickstoff und
Kalium in tiefere Bodenschichten beschrieben (MiLIMONKA 1993, DEwES 1995). Inshesondere Orte des haufigen
Aufenthalts von Weidetieren scheinen fur Nahrstoffverlagerungstendenzen pradestiniert zu sein. Auf Auengriin-
landflachen werden die Nahrstoffvorréte auRerdem durch die Haufigkeit und Art und Weise von Uberschwem-
mungseinflissen geprégt. Die Néhrstoffsituation ist aber auch Grundlage der Entwicklung von Flora und Fauna
und bedingt nicht zuletzt die Inhaltsstoffgehalte im Futter der Weidetiere. Da in extensiv gefiihrten Systemen
oftmals eine Ausgleichsdiingung unterbleibt, ist die Kenntnis der Nahrstoffgehalte des Bodens hinsichtlich der
Quantitat und Qualitdt des Aufwuchses von besonderer Wichtigkeit, da das geologische Nachlieferunsvermdgen
der Boden begrenzt ist. Demzufolge bekommt die Einteilung in Gehaltsklassen eine nicht zu unterschétzende
Wichtigkeit in der Einordnung der Nutzungsverfahren (POrRNECK 2000).

5.1.1 Material und Methoden

Im vorliegenden Projekt wurde die Versorgungssituation der Versuchsflachen mit Nahrstoffen durch Boden- und
Pflanzenuntersuchungen entlang von Transekten untersucht. Die Messungen erfolgten in den Jahren 1999, 2000
und 2001. Jeweils zu Beginn (Mé&rz) und am Ende der Vegetationsperiode (November) wurden die N,;-Gehalte
(NOj3, NH,), zu Projektbeginn (Mérz 1999) und am Projektende (Mé&rz 2001) wurden die Konzentrationen der
Makronéhrstoffe Phosphor (P), Kalium (K), Magnesium (M)g und der Mikronahrstoffe Kupfer (Cu), Zink (Zn),
Mangan (Mn), Bor (B) in drei Bodentiefen ermittelt.

Mittels eines Purckhauer-Bohrstocks, der hydraulisch eingeschlagen wurde, erfolgte die Entnahme eines
Bohrkernes, der in die Bodentiefen 0-15 cm, 15-30 cm und 30 bis 60 cm separiert wurde. Vor Ort wurde eine
représentative Probenteilung vorgenommen. Die Mischproben wurden bei —25 °C tiefgefroren.

Zusétzlich wurden die Parameter N;, pH und Humus erfasst. Zur Beurteilung der Bodenglte wurde auf den
Versuchsstandorten ,, Deich®, ,, Damwildgehege* und , Tauschwitz* wurde im Jahr 1999 die Korngréfenzusam-
mensetzung durch Siebung bestimmt.

Die Bodenentnahme und Anzahl der Wiederholungen erfolgte je nach Art, Lage und Lénge der Transekte in den
Untersuchungsparzellen.

Die Beprobung der Varianten ,SW_0,9 GV, SW_1,2 GV, UW_1,5 GV, SSW und Sukzession“ erfolgte entlang
den Transekten im 100 m Raster mit jeweils 10 Einstichen. Dies entspricht der Mindesteinstichzahl fur eine
reprasentative Probennahme (SCHMIDHALTER 1991). Den Deichvarianten wurden zwei Mischproben entlang den
jeweiligen Transekten entnommen. Auf den Parzellen der Ansaatvariante ,, Winterweide® wurden die Mischpro-
ben in einer Diagonalen mit Wiederholung gewonnen und im Damwildgatter erfolgte die Entnahme in den
Gehegen 1, 2 und 4, ebenfalls diagonal.

Die Analysen erfolgten im Fachbereich Landwirtschaftliche Untersuchungen der Sichsischen Landesanstalt fur
Landwirtschaft und in einem privaten Labor nach den Richtlinien des VDLUFA (1991). Der pH-Wert wurde in
Kaziumchlorididsung (0,01) bestimmt. Die Anayse von Phosphor und Kalium erfolgte nach der Doppel | aktat-
Methode, Magnesium wurde nach der Methode von SCHACHTSCHABEL bestimmt. Die Bestimmung von Bor
erfolgte mittels der Heil3wasserextraktion nach BERGER und TRUOG, Kupfer wurde nach der HNO;-Methode
nach WESTERHOFF analysiert. Die Untersuchung von Mangan und Zink wurde nach der Methode von
SCHACHTSCHABEL (Sulfit/pH 8) bzw. nach der EDTA-Methode nach TRIEWEILER und LINDSAY durchgefiihrt.
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Definitionen der Versorgungsstufen* (VST):

A sehr niedriger Gehalt

niedrigerer Gehalt

anzustrebender (optimaler) Gehalt
hoher Gehalt

sehr hoher Gehalt

*Die Grenzwerte der einzelnen Versorgungsstufen fir Grundnéhrstoffe und pH-Stufen des Griinlandes befinden
sichim Anhang, Tab. AL.

mooOo

Die durchgefiihrten Entnahmetiefen zur Bestimmung der Grundnéhrstoffgehalte erfolgten in Abweichung zu den
Richtlinien fir Grinland nicht in der Bodentiefe 0-10 cm, da keine Dingungsempfehlung gegeben, sondern
Verlagerungstendenzen im Vergleich der Varianten beschrieben werden sollten. So konnte auch eine Vergleich-
barkeit zu den ebenfalls analysierten ehemaligen Ackerstandorten erzielt werden. Aus arbeitswirtschaftlicher
Sicht erschien es daher sinnvoll, die Entnahmetiefen den Nyi-Beprobungen anzugleichen. Auf eine Einordnung
in die Versorgungsstufen fur Grundnahrstoffe soll trotzdem nicht verzichtet werden. Allerdings ist eine
Konzentrationsverringerung aufgrund der von den Standards abweichenden Bodentiefen nicht auszuschlief3en.

Ergebnisse

5.1.2 Koérnung und Bodenarten

Die Kdrnung ist eine der wichtigsten Eigenschaften fur die Bodenentwicklung, Ertragsféhigkeit und fur die
Puffer- und Filtereigenschaften der Bdden (SCHACHTSCHABEL 1992). Die Unterscheidung in Korngrézenfraktio-
nen bzw. deren Mengenverteilung erklért die Anteile der Fraktionen Sand, Schluff und Ton. Gemische dieser
Fraktionen werden a's Bodenarten bezeichnet. Die Ergebnisse der Bodenkérnungsuntersuchung der untersuchten
Varianten sind in Tabelle 5.1-1 dargestellt.

Die Boden der Varianten , Standweide (SW)“, ,Spétschnitt” und ,Deich” sind gepragt von einem hohen
Sandanteil zwischen 68,5 und 82,5 % ( Abbildung 5.1-1). Die ehemaligen Ackerstandorte der Ansaatvarianten
»Damwild“ und ,, Winterweide" waren hingegen sandarmer (24 - 40 %).

Vergleicht man die Korngrolzenanteile in Abhéngigkeit von der Entfernung zur Elbe ( Abbildung 5.1-2), ist in
Elbnéhe ein Schiuffanteil von Uber 47 % festzustellen, der mit zunehmender Entfernung geringer wird. In
gleichem Mal3e nimmt der Sandanteil und hier im besonderen der Mittel sandgehalt zu.
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Abbildung 5.1-1: Abbildung 5.1-2:
Kornungs-Summenkurve der Bodden  der Kdrnungs-Summenkurve des Bodens der
Varianten SW_0,9 GV, Spéatschnitt, Winterwei- Variante SW_0,9 GV in Abhéngigkeit der
de, Damtier, Deich_Mahd und Deich_Schnitt Entfernung zur Elbe (Bodenschicht: 0-60 cm)

(Bodenschicht: 0-60 cm)
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Entsprechend der Bezeichnung der Bodenarten, charakterisiert durch die KorngroRenfraktionen “Sand”, “Schluff’
und "Lehm’, lasst sich fir die Varianten nach DIN 4220 im Dreieckskoordinatensystem (SCHACHTSCHABEL
1992) diein Tabelle 5.1-1 dargestellte Einteilung treffen.

Tabelle5.1-1:  KorngroRenverteilung des Bodens der einzelnen Varianten und Einteilung der Bdden in

Bodenarten
Variante Sand Schluff Ton Bodenart *

(%) (%) (%) (nach SCHACHTSCHABEL)
SW_0,9 GV 68,5 229 8,5 S mittel lehmiger Sand
Spétschnittwiese 76,3 19,8 39 Su, schwach schluffiger Sand
Deich_Schafe 82,5 12,7 4,8 S schwach lehmiger Sand
Deich_Mahd 74,8 19,7 55 S schwach lehmiger Sand
Winterweide 40,5 45,5 14,0 Slu schluffig lehmiger Sand
Damwildgehege 24.8 52,0 23,2 Lu schluffiger Lehm

* Bodenarten (S= Sand, L = Lehm, | = lehmig, u = schluffig; 2 = schwach, 3 = mittel, 4 = stark)

5.1.3 Makronahrstoffe

Stickstoff

Der Stickstoff im Boden ist durch Mineralisierung und Immobilisierung in einen Kreislauf zwischen anorgani-
schen und organischen N-Verbindungen eingebunden. In Okosystemen stellt sich nach Stabilisierung ein
Gleichgewicht zwischen N-Input durch mikrobielle No-Bindung und der N-Zufuhr (NO5, NH,") Uber Nieder-
schldge und N-Output, hervorgerufen durch Auswaschung und Denitrifikation, ein. Dieses Gleichgewicht wird
beeinflusst von Klima, Vegetation und Bodeneigenschaften. Auf Auenlehmbéden mit hohem Sandanteil erfolgen
Tiefenverlagerung und N-Auswaschung wesentlich schneller als bei schluffig-tonigen Boden. Die Hauptauswa-
schung erfolgt im Zeitraum von September bis April, wobei auf geméahtem Dauergriinland nur bis zu 20 kg/ha N
und Jahr ausgewaschen werden. Allerdings ist die Auswaschung auf Weideland durch den punktuellen Harn-
bzw. Kotabsatz der Weidetiere punktuell hher einzuschétzen (SCHACHTSCHABEL 1992). Auch kdnnen gréfiere
Mengen an mobilisierbarem organisch-gebundenen Stickstoff die Nitratauswaschung erhéhen.

Nitratstickstoff

Die Bodenndhrstoffgehalte der Weideflachen der ganzjéhrigen Freilandhatung von Mutterkihen war zu
Versuchsbeginn geprégt von hohen bis sehr hohen Stickstoffgehalten. Im Mittel betrug der Nitratgehalt in der
Bodenschicht 0-60 cm zu Versuchsbeginn 99,6 kg NO; je ha. Im Verlauf Uber die drei Versuchgahre konnte die
Nitratlast um 63,8 % auf nunmehr 36,1 kg reduziert werden. Zwischen den untersuchten Varianten waren die
Differenzen im N-Gehalt zu Versuchsende nur margina (Abbildung 5.1-3).

Hinsichtlich der Néhrstoffverteilung Uber die drel Bodenschichten 0-15 cm, 15-30 cm und 30-60 cm traten
zwischen den Varianten aber deutliche Unterschiede zu Tage. Auffallend war die sukzessive Verlagerung des
Nitrats in tiefere Bodenschichten. Allerdings konnte nach drei Versuchgahren eine starke Nitratreduzierung in
allen Bodenschichten erreicht werden. Am deutlichsten fiel diese bei der extensivsten Variante SW_0,9 mit
insgesamt 75 % aus. Dabei konnte ein NOs-Rickgang in der obersten Schicht um 80 % beobachtet werden (15-
30 cm: 72 %, 30-60 cm: 74 %). Diese Variante wies mit 6,9 kg/ha auch die geringste Nitratkonzentration der
drei Weidevarianten auf. Die Varianten SW_1,2 und UW_1,5 lagen in der Verringerung der N-Last Uber die drei
Schichten auf ghnlichem Niveau (gesamt: 54 %, 0-15 cm: 46, 15-30 cm: 55 %, 30-60 cm: 61 % ; gesamt: 52 %;
0-15 cm: 56 %, 15-30 cm: 44 %, 30-60 cm: 49 %). Alle drei Varianten reduzierten demnach erheblich die
Nitratlast in den oberen Bodenschichten. Insgesamt stellte sich tendenziell schon nach kurzer Versuchsdauer und
unabhéngig vom Weideverfahren ein Nitrat-Gleichgewichtszustand von ca. 35 kg NO; je ha ein. Dieser wird
aufgrund der unterschiedlichen Nahrstoffzufuhren bzw. Entziige jedoch unterschiedlich schnell erreicht (s.
Kapitel Nahrstoffbilanzierung).
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Im Vergleich zu den Weidevarianten wiesen die Kontrollvarianten , Spédtschnitt® und , Sukzession® im
Gesamtnitratgehalt 2001 Uber die drei Bodenschichten die geringsten Konzentrationen auf (13,0 kg/ha bzw.
26,3 kg). Durch den vollstandigen Entzug der Biomasse konnte auf der Spatschnittwiese mit 3,5 kg/ha NO; auch
die geringste Konzentration in der obersten Bodenschicht erzielt werden.

NO3-Gehalt der Wedevarianten NO3-Gehalt der Kontrollvarianten
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Abbildung 5.1-3: Entwicklung der NO3-Gehalteim Boden (drei Bodentiefen) Giber die Versuchszeit

Betrachtet man die Nitratgehalte der ,Deich” und ,Ansaat”-Varianten, so ist ebenfals ein kontinuierlicher
Rickgang der Konzentration festzustellen. In der Variante ,,Deich_Mahd” sank der Nitratgehalt im Boden bis
November 2000 um 79 %, stieg im Frihjahr 2001 aber auf 45,9 kg NOs/ha an. Dieser Anstieg war durch
Windabtrift bei der N-Diingung benachbarter Ackerfléachen per Flugzeug zu erkl&ren.

Die Nitratgehalte der Weidevariante "Deich_Schaf" waren ebenfalls riicklaufig. Trotz langjéhriger Weidevornut-
zung konnten hier die Nitrat-Konzentrationen im Oberboden im Vergleich zum Versuchsbeginn um 41 %
reduziert werden.

Da zur Etablierung eines Dauergriinlandbestandes fir eine ausgeglichene Nahrstoffversorgung zu sorgen ist,
wurde im Versuchdesign die N-Diingung auf den Ansaatvarianten nicht ausgeschlossen. Auf eine Interpretation
der Ergebnisse wird deshalb an dieser Stelle verzichtet.

P  Alle untersuchten Varianten bewirkten eine Verringerung der Nitratlast im Oberboden um 41 bis 75 %. Die
schnittgenutzten Fldchen sind im Reduktionsvermdgen am effektivsten, gefolgt von den Varianten mit
geringem Tierbesatz.

P In Abhéngigkeit der Vegetationsentwicklung (Leguminosenanteil) wurde ein Gleichgewichtszustand im
NOs-Gehalt erreicht.

Ammonium-Stickstoff

Aufgrund der stetigen Nitrifizierung wéhrend der Vegetationszeit in den Bdden ist der Ammoniumgehalt im
allgemeinen niedrig. Das NH," wird als Kation sorbiert und so im Boden fixiert. Durch eine gute K*-Versorgung
kann diese Fixierung allerdings weitgehend verhindert werden. Nitrifizierende Bakterien sorgen nach und nach
fur eine Umwandlung in das Nitrat-lon. Die Nitrifikation fordert nicht nur die N-Auswaschung, sondern tragt
auch zum Anstieg gasférmiger N-Verluste bei.
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Die mittleren NH4-Gehalte in der Bodenschicht von 0-60 cm auf dem Versuchsarea |, Tauschwitz* betrugen zu
Versuchsbeginn 25,7 kg/ha. Im Verlauf der Versuchsdauer wurden die Konzentrationen auf allen Varianten
reduziert (Abbildung 5.1-4). Den hochsten Riickgang erzielten die Standweidesysteme mit Uber 40 %. Allerdings
wurden hier die hdchsten Jahresschwankungen ermittelt (9,5 bis 68,4 kg/ha). Die geringste Reduktion erzielte
mit 27,2 % die Spétschnitt-Variante.
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Abbildung 5.1-4: Entwicklung der NH4-Gehalteim Boden (drei Bodentiefen) Giber die Versuchszeit

Im Verlauf konnte bei alen Varianten jeweils zu Beginn des Vorhabens (Mé&rz 1999) sowie im November 2000
die hochsten NH,"-K onzentrationen festgestellt werden (siehe Anhang, Tab. A2 und A3). Die hohen Konzentra-
tionen im November 2000 waren eine Folge der ausgepragten Sommertrockenheit mit gehemmter Umsetzung
durch Nitrifikation.. Dies bestétigen auch die niedrigen NOs-K onzentrationen zum selben Zeitpunk.

Die Deich-Varianten unterschieden sich hinsichtlich des NH4-Versorgungszustands. Erreichte die Mahd-
Variante nur noch 40 % der Ausgangskonzentration, erhthte sich der NH,-Gehalt der Schaf-Variante
geringfligig auf 27 g N/ha.

Die auf ehemaligen Ackerstandorten angelegten Ansaatvarianten ,,Damwild* und , Winterweide" erzielten mit
5,5 bzw. 3,3 kg NH," /ha die geringsten Konzentrationen aller Varianten.

b Die Ammonium-Konzentration wurde durch die untersuchten Varianten um bis zu 40 % reduziert.

P Standweidesysteme mit geringen Tierbesatzdichten waren am  effektivsten. Eine Stickstoff-
Verlagerungstendenz in tiefere Bodenschichten konnte nicht beobachtet werden.

Phosphorversorgung

Der Phosphorgehalt des Oberbodens (0-15 cm) war mit Ausnahme der Ansaatvarianten stets héher as in
darunter liegenden Bodenschichten (15-30, 30-60 cm). Eine P-Verlagerung fand nur in geringem Mal3e statt. So
sind auch die recht geringen P-Konzentrationen (0,6 bis 4,8 mg/100g P,Os) in der Bodenschicht 30-60 cm zu
erkldren (siehe Anhang, Tab. A4 und A5).
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Insgesamt war auf nahezu allen Versuchvarianten eine mehr oder weniger stark ausgepragte Verminderung der
P-Versorgung festzustellen (bis—75 %). Im Durchschnitt aller Varianten betrug die P-Versorgung im Oberboden
1999 7,7 mg/100 g und im Jahr 2001 nur noch 5,2 mg/100 g.

Fir die Eutrophierung der Gewésser ist die Phophatzufuhr in lonenform von geringerer Bedeutung als ein
Néahrstoffeintrag von erodiertem Materia aus der Ackerkrume mit hohem Gehalt an leicht verfligbarem Phosphat
(RYDEN 1973). Eine gute Phosphorversorgung fordert Leguminosen und Kréuter, erhoht den Futterertrag und
wirkt forderlich auf die Artenvielfalt (LFL 1999%).

Im Sinne der Nachhaltigkeit der Landnutzung muss auf Systemen, die ohne dufere Nahrstoffzufuhr (durch
Futter- oder Dingemittel) auskommen missen, bel vollstdndigem Entzug der Biomasse durch Schnitt oder
Weide ein Néhrstoffersatz durchgefiihrt werden.

Die P-Versorgung des Bodens unter Mutterkuhbeweidung lag zu Beginn der Untersuchungen bel allen Varianten
in mittleren Versorgungsstufen. Im Jahr 2001 entsprachen die beiden intensiveren Varianten noch der selben
Stufe, wéahrend die Standweide ,SW_0,9 GV* mit 1,3 mg/100g P Versorgungsmangel aufwies. Insgesamt war
ein Riickgang von 75 % in der P-Versorgung dieser Variante zu verzeichnen (Tabelle 5.1-2). Die auf dem selben
Areal installierten Varianten , Spdtschnitt® und ,, Sukzession” waren ebenfalls von einem Rickgang in der P-
Konzentration betroffen (Spétschnitt - 15 % und Sukzession —26 %). Insgesamt konnte die P-Versorgung mit
Ausnahme der von hohem Entzug und ausgeschlossener bzw. geringer Néhrstoffriickfiihrung gekennzeichneten
Variante,,SW_0,9 GV* als gut eingestuft werden.

Die Boden-P-Verhdtnisse des Deiches miissen sowohl fur die Mahdnutzung als auch fir die Schnittnutzung als
nicht ausreichend bezeichnet werden. Wahrend die Schafvariante Uber die Versuchdauer eine ausgeglichenere
P-Bilanz (+11 %) aufwies, lag die vom vollstandigen Biomasseentzug gekennzeichnete Schnittvariante im
negativen P-Saldo (-38 %).

Die P-Versorgung der Ansaatvarianten war knapp in die Klasse ,anzustrebende Versorgung (VST C)*
einzuordnen. Wéhrend die Boden im Damtiergehege eine deutliche Zunahme in der P-Versorgung aufwiesen,
war bei der Ansaatvariante , Winterweide" trotz eines Nahrstoffausgleichs eine negative Bilanz zu verzeichnen.

Tabelle5.1-2:  Veranderung des Versorgungszustandes mit ausgewadhlten Makro- und Mikro-
Nahr stoffen nach zweijahriger Bewirtschaftung in Abhéngigkeit vom Nutzungsverfahren

" B K Mg 5 " B Cu Mn Zn
Makro-Nahrstoffe [mo100g)  [ma100g)  [mg/100g] Mikro-Nahrstoffe [makal [malkal [makal [makal
SW_0,9 GV Mrz 99 5.2 26,5 11,3 SW_0,9 GV Mrz 99 0,7 11,2 144,2 24,6
Mrz 01 1,3 20,8 11,0 Mrz 01 0,5 9,6 139,6 24,3
Veranderung % -74,7 -21,7 -2,9 Veranderung % -36,1 -14,0 -3,2 -1,3
SW_1,2GV Mrz 99 6,7 22,8 12,4 SW_1,2GV Mrz 99 0,7 18,8 164,6 57,5
Mrz 01 6,3 14,2 11,2 Mrz 01 0,5 18,2 155,3 64,5
Veranderung % -7,1 -37,6 -10,0 Veranderung % -28,6 -3,2 -5,6 12,2
UW_1,5 GV Mrz 99 53 20,1 10,6 UW_1,5GV Mrz 99 0,7 14,5 161,4 43,9
Mrz 01 58 17,6 11,1 Mrz 01 0,5 17,8 151,4 47,7
Veranderung % 9,1 -12,8 4,1 Veranderung % -27,5 22,6 -6,2 8,7
Spatschnitt Mrz 99 3,6 17,6 9,3 Spatschnitt Mrz 99 0,6 6,2 135,5 8,0
Mrz 01 3,1 13,2 9,1 Mrz 01 0,4 6,4 117,5 8,6
Veréanderung % -15,7 -25,2 -2,0 Veréanderung % -30,9 2,9 -13,3 7,7
Sukzession Mrz 99 6,4 27,4 13,3 Sukzession Mrz 99 0,8 14,4 143,7 45,7
Mrz 01 4,7 21,5 10,5 Mrz 01 0,5 9,8 105,6 25,0
Verénderung % -26,1 -21,4 -21,5 Veranderung % -39,3 -31,9 -26,5 -45,3
Deich_Schaf Mrz 99 1,0 12,0 17,3 Deich_Schaf Mrz 99 0,6 10,0 257,7 13,1
Mrz 01 11 10,2 13,7 Mrz 01 0,3 9,6 164,7 9,4
Veranderung % 11,7 -15,2 -20,9 Veranderung % -38,5 -3,4 -36,1 -28,3
Deich_Mahd Mrz 99 1,7 13,0 16,1 Deich_Mahd Mrz 99 0,8 8,5 207,8 12,2
Mrz 01 1,1 9,3 13,9 Mrz 01 0,5 7,9 163,0 10,1
Veranderung % -37,9 -28,2 -13,9 Veranderung % -37,4 -6,7 -21,6 -17,3
Damwild Mrz 99 5,6 14,2 16,4 Damwild Mrz 99 0,9 9,1 231,8 6,9
Mrz 01 8,4 20,3 16,1 Mrz 01 0,8 8,1 256,2 7.4
Verénderung % 51,7 42,9 -1,7 Verénderung % -13,8 -10,0 10,5 6,9
Winterweide Mrz 99 9,2 17,6 11,7 Winterweide Mrz 99 0,7 9,8 200,3 13,3
Mrz 01 3,3 12,7 10,2 Mrz 01 0,6 11,0 184,7 15,1
Veranderung % -63,6 -27,9 -12,5 Veranderung % -15,9 12,2 -7,8 13,8
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Kalium- und Magnesiumversorgung

Die K-Auswaschung aus dem Wurzelraum ist von den Faktoren Diingung, Sickerwassermenge, K-Fixierung und
Séttigung abhéngig. Insbesondere tonarme Sandbtden mit geringem Lehmanteil neigen aufgrund einer
schwachen K-Bindung zu einer erhdhten Auswaschung. Der Unterboden ist bis zu 35 % an der Pflanzenernéh-
rung beteiligt (SCHACHTSCHABEL 1992).

Insgesamt erreichten Kalium und Magnesium auf allen untersuchten Béden hohe bis sehr hohe Werte der VST D
bzw. E. Im Jahre 2001 konnte bei Kalium eine deutliche Reduktion in Abhangigkeit der untersuchten Variante
beobachtet werden (Tabelle 5.1-2).

Dies durfte im Wesentlichen eine Folge von Verlagerungsprozessen inshesondere auf sandreichen Standorten
sein, ohne dass ein nennenswerter Nahrstoffersatz erfolgt. Lehmreiche Bdden hatten aufgrund einer geringeren
Néhrstoffauswaschung auch die htheren K-Gehalte. Somit kénnen die von SIEBER (2000) nach 8jahriger
extensiver Bewirtschaftung festgestellten ausgeglichenen Kali-Gehalte nicht bestétigt werden.

Varianten mit geringem Tierbesatz bzw. hohem Biomasseentzug wiesen 2001 den gréften prozentualen K-
Rlckgang in der oberen Bodenschicht auf (29 bis 42 %). Varianten mit hohem Tierbesatz (UW_1,5,
Deich-Schaf, Damwild) bzw. Glllediingung (Winterweide) erzielten geringe K-Reduktionen bzw. nahmen sogar
in der Versorgung zu (siehe Anhang, Tab. A4 und A5).

Die Magnesiumkonzentration blieb im Beobachtungszeitraum nahezu konstant.

5.1.4 Mikronahrstoffe

Zu Untersuchungsbeginn und zum Ende der Untersuchungen wurde der Spurenelemente-Gehalt im Boden
ermittelt. Uber den gesamten Untersuchungszeitraum und (ber alle Varianten, d.h. auf allen untersuchten
Fléchen, wurden hohe V ersorgungssituationen nachgewiesen.

Bei dlen vier untersuchten Spurenelementen wurde die héchste Versorgungsstufe erreicht. Dabei handelt es sich
um Versorgungsstufen fir Ackerbdden.

Die Versorgung der Pflanze an Kupfer wird hauptséchlich vom Vorrat im Boden entschieden. Eher untergeord-
nete Bedeutung nehmen die Witterung und Bewirtschaftung ein (LFL 1997). Die Verfugbarkeit wird durch
Aufkalken, hohen Humusgehalten und der Ausbildung von Cu-Phosphat-Komplexen bei hoher P-Diingung
herabgesetzt. Die Kupfer-Gehalte unbel asteter Béden betragen in der Regel 2-40 mg/kg.

Kupfer (VST E: >4,5 mg/kg Boden) lag um das 3-fache Uiber dem Grenzwert (Mittel: >12,4 mg/kg Boden). Die
analysierte Cu-Konzentration im Boden verringerte sich im Laufe der Beobachtung kaum. Auf vier der neun
Versuchsparzellen konnte im Oberboden sogar eine Zunahme nachgewiesen werden. Es bestétigt sich die These,
dass die Bewirtschaftungsweise einen geringen Einfluss auf den Cu-Bodenvorrat hat.

Der Gehalt von austauschbarem Zink im Boden ist insbesondere bei pH-Werten tber 6,5 aufgrund organischer
Komplexbindungen sehr gering. Im allgemeinen ist eine ausreichende Versorgung bei pH-Werten unter 6
sichergestellt. Auch Zink ist ein fur Pflanze und Tier sehr wichtiges Spurenelement, welches bei sehr hohen
Bodengehalten jedoch toxisch auf Pflanzen und Mikroorganismen wirken kann. Der Gehalt unbelasteter Béden
an Gesamt-Zn schwankt haufig zwischen 10 und 80 mg/kg (SCHACHTSCHABEL 1992).

Zink mit 37 mg/kg Boden lag um das 15-fache Uiber dem Orientierungswert zur Versorgungsstufe E (>2,5). Auch
fur Zink konnten keine einheitlichen Tendenzen beobachtet werden, die einen Einfluss der Bewirtschaftung auf
den Bodennahrstoffvorrat erkennen lief3en.

Mangan ist ein weiteres essentielles Element, das von Pflanzen in wassergeloster oder gebundener Form
aufgenommen werden kann. Insbesondere in Trockenperioden kann es zu voriibergehenden Mangel symptomen
kommen. Die Mangan-Gehalte in den Boden liegen meist zwischen 20 und 80 mg/kg.

Der Grenzwert von Mangan (E: >10) wurde um das 17-fache Uberschritten (Mittel: 168 mg/kg Boden). Mit
Ausnahme der beiden Varianten ,SW_1,2 GV* und , Damwild“ konnte bei Mangan im Vergleich 1999 zu 2001
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eine deutliche Reduktion in alen Bodenschichten beobachtet werden. Auf den nicht beweideten Varianten
wurden die starksten Verringerungen festgestellt.

Bor ist ein fur die Pflanze essentielles Spurenelement. Der pflanzenverfiigbare Borgehalt wird haupséchlich
durch den Boden-pH-Wert und den Feuchtigkeitszustand des Bodens bestimmt. Hohe Boden-pH-Werte und
Uberkalkung verstarken insbesondere bei humusarmen Boden den Bormange! trotz ausreichender Versorgung.
Sandreiche Bdden weisen einen B-Gehalt zwischen 5 und 20 mg/kg Boden auf.

Bor (VST E: >0,30 mg/kg Boden) Uberschritt im Mittel aler Varianten (0,6 mg/kg Boden) den Grenzwert um
das 2-fache. Allerdings konnte Uber die Versuchsdauer auf alen Varianten ein Riickgang zwischen 15 und 39 %
beobachtet werden.

Zusammenfassend l&sst sich feststellen, dass lediglich Bor im Mittel aler analysierten Werte signifikanten
(a<0,05) jahresbedingten Verdnderungen unterworfen war. Mn, Cu und Zn zeigen keine jahresbedingten
Schwankungen in den Néhrstoffkonzentrationen. Ob und in welchem Ausmal’ die Bodennéhrstoffkonzentration
einen Einfluss auf die Gehalte in den Futterpflanzen hat, wird im Kapitel 5.4 beschrieben.

5.1.5 Naturliche und nutzungsbedingte Belastungsflachen

5.1.5.1 Uberschwemmungsbereiche

Trotz zunehmender Verbesserung der Wasserqualitdt der Elbe kommt es bei Hochwasserereignissen zu nicht
unerheblichen Nahrstoffeintrégen durch angeschwemmtes Sedimentationsmaterial (Tabelle 5.1-3). Im Jahr 2000
konnte mittels ausgelegter Kunstrasenmatten die Menge des angeschwemmten Sediments und dessen stoffliche
Zusammensetzung ermittelt werden. Die maximale Uberschwemmungsdauer der Matten betrug 38 Tage. Es
zeigte sich, dass es tendenziell im Uferbereich zwar zu hdheren Bodenablagerungen kam, aber in Bereichen
geringer Flief3geschwindigkeiten (Uferabstand 100 m) das anfallende Sediment hohere Néhrstoffgehalte aufwies.
Mit Ausnahme von Natrium waren alle analysierten Nahrstoffe im flussfernen Bereich deutlich erhoht. Der
Probenumfang war flr eine endguiltige représentative Aussage alerdings zu gering.

Tabelle 5.1-3: Ermittlung und Analyse des zu Hochwasser zeiten angeschwemmten Bodenmaterials in
ver schiedenen Entfernungen zu Elbe mittels ausgelegter Kunstrasenmatten im Jahr 2000

in Kéllitsch
Standort Sedimentation P K Mg Ca Na
kg/mp mg/100 g
Uferbereich 14 101 157 251 667 35
100 m 5 135 264 440 1147 34
Mittelwert gesamt 10 114 197 322 847 35

Bei der Betrachtung der Bodennéhrstoffvorrédte in Abhéngigkeit von der Entfernung zur Elbe (Abbildung 5.1-5)
konnte fir die Nahrstoffe NH4, NO3z und Kalium bei insgesamt sinkenden Nahrstoffvorréten ein erhdhter Gehalt
an der Hochwassergrenze (Transektlange 200 m) beobachtet werden. Im Allgemeinen nahmen die Nahrstoffe
sowohl mit zunehmender Entfernung zur Elbe, als auch mit der VVersuchsdauer ab.
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Abbildung 5.1-5:  Bodennahrstoffvorrate von N, P, K und Mg in Abhéngigkeit der Entfernung zur Elbe
in den Jahren 1999, 2000 und 2001 auf der Versuchsflache , Tauschwitz*

5.1.5.2 Liegebereicheder Weidetiere

Mit der Untersuchung der Néhrstoffverhaltnisse auf besonders intensiv von den Tieren genutzten Bereichen und
den dort zu beobachtenden erhdhten Kot- und Harnablagerungen (LAUBE 2001) sollte die punktuelle Stoffein-
tragssituation bewertet werden. An diesen Orten sind die Problembereiche bei ganzjdhriger Freilandhaltung von
Rindern zu erwarten.

Anhand eines quer Uber den Liegebereich der Variante ,SW_0,9 GV* gefiihrten 100 m langen Transekts wurde
im 10 m Raster die Nahrstoffsituation in den drei bekannten Bodentiefen untersucht. Die Liegefléche, bestehend
auseiner Strohmatratze, befand sich in der Mitte des Transekts. Zweimal wochentlich wurde neues Stroh auf die
Liegeflache ausgel egt.

In den Abbildungen (Abbildung 5.1-6, Abbildung 5.1-7) sind die NO; - und NH,-Gehalte im Boden der
Belastungsflache bzw. entlang des Transekts Uber die Jahre 1999, 2000 und 2001 dargestelIt.

Die Makronahrstoffkonzentrationen von Phosphor, Kalium und Magnesium nahmen nach zweijéhriger Nutzung
des Liegeplatzes durch die Weidetiere erheblich zu (Tabelle 5.1-4). Im dritten Umstellunggahr reduzierten sich
die Gehdte wieder (siehe auch Abb. A1 im Anhang). Im Vergleich zur restlichen Weidefléche waren die
Konzentrationen jedoch weiterhin erhéht. Aufgrund der geringen Mobilitét der Nahrstoffe P und Mg blieben die

32



Untersuchungen zur Durchfiihrbarkeit und den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen auf dem Grinland
in den Elbauen

Konzentrationen im Unterboden nahezu unveréndert. Die von ANONYMUS (2001) beobachtete Nahrstoffanrei-
cherung von N, P und K in ngherer Umgebung des Futterplatzes kann demnach bestétigt werden. Der teilfl&-
chenspezifische K-Gehalt war Uber die Nutzungszeit als Lagerplatz kaum veréndert und bewegte sich im
Oberboden im Bereich zwischen 160 mg und 200 mg/100 g Boden: Im Vergleich zur Restflache war im Jahr
2001 eine Zunahme von fast 100 % zu verzeichnen. Eine Verlagerungstendenz in tiefere Bodenschichten konnte
beobachtet werden und wird von ANONYMUS (2001) bestétigt.

Die Mikronahrstoffkonzentrationen der untersuchten Elemente B, Cu, Mn und Zn nahmen im Beobachtungszeit-
raum zwischen 46 und 71 % im Vergleich zur Restflache zu.

Tabelle5.1-4: Veranderung des Ver sorgungszustandes mit P, K, Mg, B, Cu, Mn, Zn, Nt und Humus sowie
des pH-Wertes nach zweijahriger Bewirtschaftung auf dem Lagerplatz einer extensi-
ven Standweide

Lagerplatz
Bodentiefe: 0 bis 60 cm Jahr Veréanderung
1999 2001 absolut in%
P mg/100g 52 84 32 61,0
K mg/100g 26,5 52,6 26,1 98,4
Mg mg/100g 11,3 14,9 3,6 31,7
B mg/kg 07 11 04 49,4
Cu mg/kg 11,2 18,6 7,4 66,3
Mn mg/kg 1442 211,2 67,0 46,4
Zn mg/kg 24,6 42,1 17,5 71,0
pH 55 59 04 6,8
Nt % 0,2 04 0,2 81,3
Humus % 2,5 4,1 1,6 62,8
NH4-Gehalt in der Bodenschicht 0-15 cm NH4-Gehalt in der Bodenschicht 15-30 cm
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Abbildung 5.1-6: NH4-Gehalte der Liege- und Ruheflache SW_0,9 GV in den Bodenschichten 0-15, 15-
30 und 30-60 cm in den Jahren 1999, 2000 und 2001
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Die Ammonium-Gehalte der Liegefldche waren in der oberen Bodenschicht deutlich erhtht. Der héchste Wert
wird unmittelbar im Bereich der Liegefldche erreicht. Im Verlauf der Beobachtungsdauer konnten riickléufige
Néahrstoffkonzentrationen in der Schicht 0-15 cm beobachtet werden. Die tiefe Absenkung des Wertes November
2000 hangt vermutlich mit der Ber&umung der Strohmatraze im Friihsommer 2000 zusammen. Eine Verlagerung
von Ammonium-N in tiefere Bodenschichten konnte zu keinem Zeitpunkt beobachtet werden. Erhdhte Werte
finden sich in einem engen Radius von 20 m um den Lagerort.

Die Nitrat-N-Gehalte unter dem Liegebereich sind im Vergleich zum Ammonium-N in einem weiten Band um
die eigentliche Liegeflache erhtht. Im Oberboden wurden im November 1999 im Radius von 30 m um den
Mittel punkt der Liegeflache punktuelle Hochstbel astungen von tber 400 kg NO; analysiert. Dies war vermutlich
eine Folge eines unterschiedlichen Nitrifizierungs- bzw. Denitrifizierungsgeschehens in héaufig frequentierten
Bereichen (ANONYMUS 2001).

In den Folggiahren konnten die Nitratgehalte im Oberboden reduziert werden. Die Anaysen tieferer Boden-
schichten zeigten eine deutliche Verlagerungstendenz von NOs in tiefere Bodenschichten. Insbesondere die
Monate November 1999 (Schicht 0-15 cm) und M&rz 2001 (Schicht 30-60 cm) zeigten eine auffalige Uberein-
stimmung der Konzentrationsauspragung im Transektverlauf. Insgesamt befinden sich trotz niedriger Tierbesatz-
zahlen von 0,9 GV/ha sehr grofie Nitratmengen im Bereich 30 bis 40 m um den Lagerplatz. Die Nitrat-
Konzentrationen in der Bodentiefe 30 bis 60 cm sind unvertretbar hoch und zeigen eine deutliche punktuelle
Belastung durch die Nutzung. Da die Liegefldche von Jahr zu Jahr gewechselt wurde, ist in den Folgejahren mit
einer geringen Nachlieferung zu rechnen, welche die Werte wieder normalisieren hilft.
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Abbildung 5.1-7:  NOsz-Gehalte der Liege- und Ruheflache SW_0,9 GV in den Bodenschichten 0-15, 15-
30 und 30-60 cm in den Jahren 1999, 2000 und 2001

Die Phosphor-, Kalium- und Magnesium-Gehalte wurden jeweils im Mé&rz der Jahre 2000 und 2001 analysiert.
Bel Phosphor und Magnesium konnten im Jahr 2000 im Radius von 30 m um den Mittelpunkt der Liegefléche
sehr hohe Gehalte im Oberboden (bis zu 40 mg/100g) beobachtet werden, welche sich in ihrem Verlauf auch in
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tieferen Bodenschichten wiederfinden liefRen. 2001 verringerten sich die Vorrdte im Oberboden deutlich.
Aufgrund der geringen Mobilitdt der Ndhrstoffe P und Mg blieben die Konzentrationen im Unterboden nahezu
unverdndert. Eine Akkumulation von P und Mg durch die ganzjéhrige Freilandhaltung konnte entsprechend
ANONYMUS (2001) nicht beobachtet werden. Der teilfléchenspezifische K-Gehalt war kaum Verénderungen
unterworfen und bewegte sich im Bereich zwischen 160 mg und 200 mg/100 g Boden: Eine deutliche Verlage-
rungstendenz in tiefere Bodenschichten konnte beobachtet werden.

5.1.6 Zusammenfassung

=}

=}

Die Bdden der Untersuchungsfldchen in Elbndhe waren gepragt von einem hohen Sandanteil, die ehemali-
gen Ackerstandorte der Ansaatvarianten waren hingegen sandéarmer sowie lehm- und schluffreicher.

In alen Varianten fand durch die Nutzungsumstellung eine Verringerung der Nitrat-Stickstoff-Last im
Boden um bis zu 75 % statt. Die Ammonium-Stickstoff-Konzentration wurde um bis zu 40 % reduziert. Die
schnittgenutzten Fléchen waren im Reduktionsvermdgen am effektivsten, gefolgt von den Varianten mit
geringem Tierbesatz. Eine Stickstoff-Verlagerungstendenz in tiefere Bodenschichten konnte nicht beobach-
tet werden.

Im Uberschwemmungsgebiet der Elbe wurden erhthte Werte festgestellt, welche mit zunehmender
Entfernung zur Elbe abnahmen.

Auf dem Liegeplatz der Mutterkiihe zeigte sich eine deutliche punktuelle Belastung durch die Nutzung. Die
Makronahrstoffkonzentrationen von Phosphor, Kalium und Magnesium nahmen erheblich zu. Die Stick-
stoff-Gehalte der Liegefléche waren in der oberen Bodenschicht deutlich erhht. Eine Verlagerung von
Ammonium-N in tiefere Bodenschichten konnte zu keinem Zeitpunkt beobachtet werden, Nitrat-Stickstoff
reicherte sich jedoch in den tieferen Bodenschichten an. Bezogen auf die gesamte Weidefléche ist diese
Belastung zwar gering, jedoch sollte unter Beachtung der Narbenschédigung des Griinlandes ein vertretbarer
Wechsel des Standortes der Liegeflache Uiberlegt werden.
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5.2 Sukzession der Flora von Elbauengrinland

Seit den 60er Jahren unterlag das Griinland einem starken Wandel. Wurde die Vegetation der Elbauen zuvor von
einer mafdig betriebenen Wiesen- und Weidenutzung gepragt (STRAUSS 2000), unterlag es nun einer auf Leistung
ausgelegten, hochintensiven Nutzung. Altere Auwiesen waren durch einen lockeren Artenblock charakterisiert.
Die spéteren Intensivwiesen waren artenarm und durch Stickstoffzeiger charakterisiert (DIERSCHKE 1997%). Im
Untersuchungsgebiet sucht man heute vergeblich nach den in der Literatur beschriebenen vielfétigen, artenrei-
chen Arrhenatherum-Wiesen. HUNDT beschreibt im Jahr 1954 Besténde, die an etwas trockeneren Standorten
von den Gréasern Wiesenrispe (Poa pratensis), Srau’gras (Agrostis tenuis) und Rotschwingel (Festuca rubra)
dominiert werden. Bel etwas gunstigeren Wasserverhaltnissen erreichen Wiesenschwingel (Festuca pratensis)
und Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) auf nahrstoffreichen und Wolliges Honiggras (Holcus lanatus)
auf drmeren Standorten hohe Dominanzwerte, die fast bis zu Reinbesténden dieser Grasarten ansteigen kénnen.
Da ein grof3er Teil der Assoziations-Charakterarten des Arrhenaterums und auch der Glatthafer selbst in diesen
Bestdnden fehlt, ergibt das Artengeflige in soziologischer Hinsicht ein recht farbloses Bild. Dieser Grinlandtyp
wird von HUNDT (1954) als frisches Arrhenatherum bezeichnet. Das Griinland des Dresden-Torgauer Elbtales
trégt trotz seines mitteleuropdischen Grundcharakters auch schon kontinentale Zige (HunDT 1958). Als
kontinentale Elemente treten Feld-Mannstreu (Eryngium campestre), Echtes Labkraut (Galium verum) und
Unbegrannte Trespe (Bromus inermis) besonders in Erscheinung. Auch Dolden-Milchstern (Ornithogatum
umbellatum) und Tragopogon pratensis bleiben auf die trockenen Arrhenatheren des Elbtales beschrankt. Das
Ackerhornkraut siedelt in der Elbaue nur an extrem trockenen sandigen Standorten, deren Vegetation zum
Mesobrometum hin tendiert. Die Zahl der Konstanten ist in diesen Wiesengesellschaften alerdings gering. An
niedrigen Stellen und in Uferndhe gelangt eine krautarme Griinlandgesellschaft frisch-feuchter Standorte zur
Ausbildung. Als bestandshildende Gréser treten hier Dechampsia caespitosa, Alopecurus pratensis und Poa
pratensis auf. An leicht erhdhten Stellen des Fluf3ufers gelangen in einer Tiefe von 100 bis 200 m Alopecurus-
Bestédnde zur Ausbildung. Diese, sich vom Arrhenatheretum physiognomisch gut abhebende Gesellschaft
bezei chnet HUNDT (1954) a's Alopecurus pratensis-Galium-mollugo-Gesell schaft.

In weiten Teilen sind die Bestdnde mit ruderalen Elementen durchsetzt. Neben Brennnessel (Urtica dioica) sind
es Kamille (Matricaria maritima), Linaria vulgaris, Artemisia vulgaris, Distel (Carduus crispus), Rainfarn
(Chrysanthemum wulgaris), Hypericum perforatum, Ackerkratzdistel (Cirsium arvense) und Erysium chei-
ranthoides, die as Ruderaelemente in der Alopecurus pratensis-Galium-mollugo-Gesellschaft auftreten.
Pflanzensoziologisch stellt HUNDT (1954) die Gesellschaft zwischen das Molinietum und das Arrhenatheretum.
Die Uppig ertragreichen Alopecurus-Besténde sind in der Regel recht artenarm. Auffallend gering ist auch die
Zahl der Grasarten.

Das Zuricktreten des Glatthafers und der Ubrigen Arrhenatherionarten auf den frischen Standorten der
Alopecurus pratensis-Galium-mollugo-Gesellschaft im Elbtal erklart HunDT (1958) mit edaphischen Faktoren
und Klimatischen Ursachen. Den stark hervortretenden Queckenanteil sieht er als eine Verunkrautungserschei-
nung an.

Ahnliche Gesdllschaften beschreiben in der Folgezeit PASSARGE (1960), NEUHAUSL (1985), BETTINGER (1996),
WALTHER (1977) und DIERSCHKE (1997%).

Nach Passarce (1960) ist das Arrhenatheretum der typischen Ausprégungen in diesen Gebieten nur auf den
kinstlich geschitteten Wéllen der Deiche anzutreffen.

PassaARGE (1969) fuhrt dies auf die Unterschiede in der Nahrstoffversorgung zurtick. Allerdings schléagt sich dies
seiner Meinung nach weniger in der floristischen Zusammensetzung als vielmehr in den erheblichen Anteilsver-
schiebungen wichtiger Arten bzw. Artengruppen nieder. Ahnliches stellt auch DIERSCHKE (1997)? fest. Eine
diszessive Sukzession (allméhlich-schleichende Verdnderung) unter Einfluld nivellierender Wirkungen von
aullen erhdlt seiner Meinung nach zwar den Formationstyp, die floristische Zusammensetzung wird aber
allgemein artendrmer und uniformer.

Auf nadhrstoffreichen Standorten oder aber bei intensiver Bewirtschaftung (Dungung, Pflege und Beweidung)
weisen die Weiderasen einen hohen Anteil anspruchsvoller Graser und Krauter auf. Im Rahmen der Frischwei-
den sind Deutsches Weidelgras (Lolium perenne), Wiesenschwingel (Festuca pratensis), Wiesenlieschgras

36



Untersuchungen zur Durchfiihrbarkeit und den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen auf dem Grinland
in den Elbauen

(Phleum pratense), Knaulgras ( Dactylis glomerata) und Loéwenzahn (Taraxacum officinale) die wichtigsten
Vertreter der Fettweide. Ackerunkrauter scheinen als Uberweidungszeiger eine Capsella-Subvariante zu
kennzeichnen (PASSARGE 1969). Auch HUNDT (1996) beschreibt unter intensivem Nutzungseinflul3 eine
deutliche Umschichtung der Artengruppen-Kombinationen im Dresden-Torgauer Elbtal. Er konnte eine
Zunahme von Pflanzen der Flutrasen wie Quecke (Elymus repens) und Stumpfbléttriger Ampfer (Rumex
obtusifolius) sowie der Segetalwildkréuter Hirtentaschel (Capsella bursa-pastoris) und Vogelmeire (Sellaria
media) feststellen, wahrend Arrhenatherion-Arten véllig in den Hintergrund traten. BETTINGER (1996) beschreibt
ebenfals fir beweidete bzw. hdufig geméhte Auabschnitte ein vermehrtes Auftreten der Cynosurion-
Verbandscharakterarten. Neben Deutschem Weidelgras (Lolium perenne) erreichen Weil3klee (Trifolium repens)
und Kriechender Hahnenfuf3 (Ranunculus repens) hohe Deckungsgrade.

Infolge der starken Nutzungsintensivierung stellt DIERSCHKE (1997%) eine starke Ausbreitung von artenarmen
Wiesen mit Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) fest. Sie dhneln den Alopecurus-Auenwiesen, wie sie
besonders im &stlichen Mitteleuropa schon seit langem beschrieben werden (NEuHAUsSL 1985). Artenarme
Intensivwiesen heutiger Prégung weisen haufig einige Stickstoffzeiger auf. Danach differenziert DIERSCHKE
(1997 eine Trifolium pratense- von einer Sellaria media- Agroform. Wegen des Fehlens eigener Charakterar-
ten schlégt er eine Ranunculus repens-Alopecurus pratensis - Gesellschaft als eigensténdigen Vegetationstyp der
Molinio-Arrhenatheretea vor.

5.2.1 Material und Methoden

Auf alen neun Varianten des vorliegenden Projektes wurden jeweils zu Beginn der Vegetation in den Jahren
1999, 2000 und 2001 Grinlandbonituren durchgefiihrt. Pro Variante wurde ein langes Transekt markiert, auf
welchem aler 10 bzw. 4 m eine kleine Parzelle untersucht wurde. In Tabelle 5.2-1 sind die Varianten mit der
jeweiligen Lange ihrer Transekte und dem Untersuchungsumfang dargestellt.

Tabelle 5.2-1: Transektbezeichnung und Unter suchungsumfang der Griinlandbonituren

Variante M ethode*| Lange |Aufnahme- Umfang

(m) raster 1999 2000 2001
Weide
SW_09GV DS 290 ale 10 Ifm 120 120 120
SW_12GV DS 290 ale10Ifm 120 120 120
UW_15GV DS 290 ale 10 Ifm 120 120 120
Deich_Schaf DS 2x24 ale4Ifm 56 56 56
Schnitt
Spatschnittwiese DS 225 ale 10 Ifm 80 80 80
Deich_Mahd DS 2x24 ale4Ifm 56 56 56
Ansaat
Damwildgehege EA 4x 25 m? 4 4 4
Sukzession DS 290 ale 10 Ifm - 72 72

* DS: Deckungsgradschétzung, EA: Ertragsanteilschatzung

Die Erfassung von detaillierten, nutzungsbedingten Vegetationsverénderungen erfolgte transektweise anhand
von 156 Dauerbeobachtungsflachen (je 1 gm), die in jewells vier Kleinparzellen unterteilt wurden. So sollte die
Reaktion der Vegetation auf die Weidewirkungen, Brache bzw. Mahd aufgezeigt werden.

Die Aufnahme des Pflanzenbestands erfolgte mit Ausnahme des Damwildgatters auf allen Varianten mittels
einer Deckungsgradschétzung (Tabelle 5.2-2). Unter Einbezug der Abundanz nach Individuenzahlkriterien fir
kleine bzw. gering deckende Pflanzenarten und deren Frequenz wurde eine mittlere Artméchtigkeitszahl ,AMZ*
(FiIscHER 1985) errechnet. Mittels einer feinanaytischen Sukzessionsuntersuchung lassen sich beginnende
Sekundérsukzessionen deutlicher aufzeigen, da Einzelindividuen stérker berticksichtigt werden. Die mittlere
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Artméchtigkeitszahl ergibt sich durch Multiplikation der Anzahl der von einer Art besiedelten Kleinquadrate
(Frequenz [%]) mit der mittleren Artméchtigkeitsbewertung einer Art.

Sind zum Beispiel ale 4 Kleinquadrate des Frequenzrahmens (Frequenz = 100 %) mit der gréfiten Deckung 10
belegt, ergibt sich eine maximale Artméchtigkeit fir diese Bonitur von 1000 (10 * 100 =1000). Die mittlere
Artméchtigkeitszahl errechnet sich sodann aus dem Mittelwert aller Einzelbonituren eines V egetationstransekts.

Tabelle 5.2-2: Deckungsgradschliissel (verndert nach LoNDO)

Abundanz | Dominanz [%]
<10 11- [ 21- | 31- |41- |51- |61- |71- |81- |91
20 130 {40 [50 |60 [70 |80 |90 [-100

1 Individuum 2-5Individuen
Schitissel 0,2 0,4 1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

Die Bonitur im Damwildgehege erfolgte jéhrlich mittels Ertragsanteilsschétzung. Verglichen wurden 3
Neuansaaten unterschiedlicher Zusammensetzung und Ansaatjahr mit einer Altnarbe.

Der Nachweis von Verénderungen in der Grasnarbe kann im Gegensatz zur feinanalytischen Untersuchung und
zur Klassenschédtzung durch die Ermittlung der Ertragsanteile (Massenprozente) nach Krapp (1930) gefiihrt
werden. Diese Methode orientiert sich nicht an der Bestimmung des Deckungsgrades, sondern an der erntbaren
oberirdischen Biomasse und ist somit in ihrem Wert auf 100 % begrenzt.

Die Auswertung der Daten erfolgte mit einem Programm zur Bearbeitung von Vegetationstabellen und
Artenlisten (SORT 4.0, ACKERMANN 1998) und dem Statistikpaket SPSS 10.0.

Die wissenschaftliche Bezeichnung der Arten erfolgte nach OBERDORFER (1994). Mittels der Zeigerwerte nach
ELLENBERG (1986) wurde die Verénderung der Lichtzahl (L), Temperaturzahl (T), Kontinentaitétszahl (K),
Feuchtezahl (F), Resktionszahl (R) und Stickstoffzahl (N) aufgezeigt.

Mit Hilfe der hierarchischen Clusteranalyse konnten anhand ausgewéahlter Merkmale homogene Fallgruppen
identifiziert werden. Zunéchst wurde jedes Merkmal as einzelner Cluster betrachtet, der mit dem dhnlichsten
Cluster d.h. dem mit dem geringsten Distanzmal3 kombiniert wurde. Diese Agglomeration erfolgte so lange bis
ale Aufnahmen in einem Cluster zusammengefasst waren. Als Agglomerationsmethode wurde die durchschnitt-
liche Distanz zwischen den Gruppen verwendet. Als Ahnlichkeits- und DistanzmaR wurde die Euklidische
Distanz berechnet.

Zur Berechnung der Diversitédt wurde der Shannon-Index (H= -S p In (p) mit p; = Abundanzanteil der Art)
herangezogen. Als Mal3 der Gleichverteilung (in Prozent) und as Parameter fir die Dominanzstruktur fand die
Eveness (E=H/In S, mit H = Diversitét, S = Artenzahl) Anwendung.

Deckungsgleich zu den Vegetationsparzellen wurden zu Beginn (im Mé&rz 1999, 2000 und 2001) sowie zum
Ende der Vegetationsperiode (im Dezember 1999 und 2000) die tierischen EinflussgroRen Bodenoffenheit,
Verbiss und Kotauflage anhand einer 10-stufigen Schétzskala (Tabelle 5.2-3) geschétzt.

Tabelle5.2-3:  Deckungsgradschliissel zur Einordnung der tierischen Einflu3gréf3en (Tritt, Verbiss und
Kotauflage) und der Hochwasser sedimentation

Deckungsgrad [%] | O 1-5 | 6-10 | 11-20| 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100
Schltissel 0 05 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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5.2.2 Ergebnisse

Die Entwicklung des Pflanzenbestands und der Nahrstoffverhdtnisse von Griinlandbestdnden wird direkt oder
indirekt von der Nutzungsweise und, in Weidesystemen, vom Weidetier beeinflusst. In den folgenden Kapiteln
wird die Wirkung dieser Einflussgréfien beschrieben.

Tierische Einflussgr 6i3en
Selektion, Verbil3, Tritt, Exkrementablage

/ Mikroklima \ Tiergerechtigkeit
ation

Ves el \
_ f \ Fauna
Sukzession Habitateigenschaften
\j Soziookonomie
/

Ertrag ——— 3" \ahr<toffbilanz

Futterwert

Ubersicht 5-1; Einflussfaktoren des Weidetieres

5.2.2.1 Verbiss, Trittbelastung, Bodenoffenheit

Die jeweils zu Vegetationsbeginn und —ende durchgefiihrten Schétzungen der tierischen Einflussgrofien auf die
Zusammensetzung der Pflanzennarbe und den Verbiss ergaben fol gende Ergebnisse:

Auf ganzjdhrigen Weidesystemen, die ohne &ul3ere Nahrstoffzufuhr auskommen sollen, ist ein Vorhalten von
Uberschiissiger Biomasse in vegetationslosen Zeiten zwingend notwendig. Dies erfolgt durch die Anpassung der
Besatzintensitét an den zu erwartenden Futteraufwuchs. In Abbildung 5.2-1 sind die Anteile des Ubersténdigen
Futterrestes und der verbissenen ,,jungen” Pflanzennarbe jeweils zu Beginn und zum Ende der V egetationsperio-
de dargestellt. Auf den beweideten Varianten war der Anteil des Ubersténdigen Futters hoher, als auf der
geschnittenen Parzelle. Auch unterscheiden sich die Futteranteile zu Vegetationsende in Abhéngigkeit der
Besatzintensitét. Die durch die Verschiedenheit der Nutzung hervorgerufene unterschiedliche Vegetations-
schichtung ist von erheblichem Einfluss auf biozonotische Gréfen und bedingt in letzter Konsequenz die
Wirtschaftlichkeit der Verfahren. Die Zusammenhénge werden in den folgenden Kapiteln aufgezeigt.

Vegetationsbeginn Vegetationsende
100% - H . 100% - H H
80% e 80%
—
o Nigean BN

40% - - 40% -

20% - —| 20% -

0% 0%

SW_09GV SW_12GVUW_15GV  SSW SW_0,9GV SW_1,2GV UW_15GV SSW

|:|j‘13m e Pflanzennarbe @ Uberstéandiger Futterrest Djémge Pflanzennarbe @ Uberstandiger Futterrest
O Bodenoffenheit (ohne Tritt) [ Tritt O Bodenoffenheit (ohne Tritt) [ Tritt

Abbildung 5.2-1:  Zusammensetzung der Pflanzennarbe, Tritt und Bodenoffenheit zu Vegetationsbeginn
und —ende der Weidevarianten und der Spéatschnittwiese

Zunichst wirken die tierischen Einflussfaktoren (Ubersicht 5-1) auf die Artenkomposition des Standortes. In
(Tabelle 5.2-4) wurden signifikante Zusammenhéange von Tritteinwirkung, Kotablage, Hochwassereinfluss und
der Selektion (gemessen am Anteil des Uberstdndigen Futters) auf die Artemkomposition des Untersuchungs-
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standorts dargestellt. Insgesamt zeigt sich bel 25 Einzelarten ein signifikanter Zusammenhang der Parameter.
Eine Beziehung auf die Bodenoffenheit ist fir die Hochwassersedimentation und den Tritt des Weidetieres
festzustellen. 11 Pflanzenarten reagierten in ihren Anteilen signifikant auf den Tritt.

Tabelle5.2-4: Korrelationen nach Pearson zwischen der botanischen Zusammensetzung und den
tierischen EinfluRfaktoren auf ganzjahrig mit Mutterkihen beweidetem Auengrinland
der Varianten SW_0,9, SW_1,2und UW_15.

3 g
g g
g z
3
T
3
c
n=181 2
Tritt 1
Sedimentation 1
Anteil offener Boden 0.636**  0.234** 1
Kotauflage -0.274** -0.26** 1
Jungnachwuchs -0.168* 1
Ubersténdiges Futter -0.368** -0.536** -0.714** 1
Agrostis tenuis -0.17*
Dactylis glomerata -0.31** -0.226** 0.216**
Elymus hispidus 0.169*
Elymus repens -0.188* -0.308** 0.304**
Festuca rubra rubra -0.19*  0.252**
Hordeum murinum 0.171*
Hordeum vulgare 0.311**
Lolium perenne 0.203**
Poatrivialis -0.249** 0.246**
Atriplex hortensis 0.207**
Brassica napus 0.318**
Chenopodium album album 0.297**
Chrysanthemum vulgare 0.183*
Cirsium vulgare -0.152* -0.157*  0.241**
Eryngium campestre -0.161*  0.255**
Galium aparine aparine 0.183*
Geranium pusillum 0.169*
Glechoma hederacea 0.155*
Inula germanica 0.263*  0.288**  0.198** -0.215**
Plantago major ssp. intermedia 0.186*  -0.149*
Plantago major ssp. Major 0.177*
Potentillareptans 0.189*
Stellariamedia | 0.271**
Trifolium campestre 0.162* 0.23** -0.16*
Trifolium repens 0.193** -0.223**  0.225** -0.216**

**  Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0.01 signifikant (2-seitig)

* DieKorrelation ist auf dem Niveau von 0.05 signifikant (2-seitig)

5.2.2.2 Nahrstoffsituation und Pflanzenaufwuchs

Die Anpassung der Transekte an die topografischen Begebenheiten gab die Mdéglichkeit, den Vegetationsauf-
wuchs mit den Nahrstoffverhétnissen in Abhéngigkeit der Entfernung zum Flief3gewésser zu beschreiben. In
Tabelle 5.2-5 sind die signifikanten Beziehungen zwischen den Artenanteilen und den Parametern , Nahrstoff-
versorgung”, ,, Entfernung zur Elbe* und , Aufnahmejahr dargestellt.
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Es konnte eine enge negative Beziehung zwischen den Gréser- und Kréuteranteilen nachgewiesen werden,
wahrend die Zunahme von Krautern mit einem signifikanten Riickgang des Leguminosenanteils verbunden war.

Tabelle5.2-5: Beziehungen zwischen der botanischen Zusammensetzung und einigen abiotischen
Faktoren

karrelationen

Graseranteil krdueranteil  Leguminosenantei

JAHR -0 427 04967

Tranzektlinge 0786
Ha fgeha] 0.287"

K mafong]” 0369
Mg fmgfi00g]" -0.368"
Hurrus [%] " 0513
pH " 0 4407
Gesamt-N " 0 ™ -0.435"

Grdsaranteil 1 07287
K Lite ranteil 1 077

Leguminosenanteil 1

== Dlg momadadon laauf asm Hiveau vop & 01 (Zasidg) skrFkans,
= Dl fomaladon lar aulf aem Hlveau von & 05 [ 2-2eidg) signfkant.
H

nur Mr Mar 1,2 ung 3

B Boaenschich @ bz 15w

Mit fortschreitender Versuchdauer wurde der durch Nitratmangel beeinflusste Gréserrlickgang durch einen
Angtieg der Krauterméchtigkeit kompensiert. Diese Zunahme wurde durch sinkende Kaliumgehalte und einen
anwachsenden Gesamt-N-Gehalt verstérkt.

Der Leguminosenanteil erhthte sich mit zunehmender Entfernung zur Elbe, woraus Rickschllisse auf eine
verminderte  Uberschwemmungstoleranz insbesondere des Weilklees gezogen werden konnen. Negativ
korreliert waren die Leguminosen mit hohen Magnesium-, Humus und Gesamt-N-Gehalten. Ein positiver
Zusammenhang besteht zum pH-Wert.

5.2.2.3 Vegetationskundliche Bonituren

Die Differenzierung in der Sukzession der Vegetation der untersuchten Varianten wurde in einem Dendrogram
(Abb. 5.2-2) dargestellt. Der Cluster beinhaltet sdmtliche Artméchtigkeiten der Jahre 1999 bis 2001. Die
Darstellung l&sst zunéchst zwei grofRe Gruppen erkennen. Es trennt sich die Deich-Vegetation von der des
Auengriinlandes. Dies beschrieb PASSARGE schon 1969.

Innerhalb des Clusters des Deiches sind sich Mahd und Koppelschafhatung noch sehr dhnlich. Jedoch ist 2001
im Ansatz eine beginnende V egetationsdifferenzierung zwischen den verschiedenen Nutzungsweisen erkennbar.
Auffalend ist eine zunehmende Anhdufung von Ruderalelementen (Lanzett-Kratzdistel (Cirsium vulgare)) auf
dem Schaf-gepflegten Versuchsabschnitt. An Stérstellen, insbesondere im Bereich der Deichkrone und auf
Lagerpldtzen des windgeschitzten AuRendeichhangs findet man héufig Thereophyten wie Hirtentdschel
(Capsdlla bursa-pastoris), aber auch Hemikryptophyten wie Ackerhornkraut (Cerastium arvense). Es scheint
sich der Feuchtegradient innerhalb einer Deichbdschung zwischen FulR und Oberkante viel stérker auf die
Artenzusammensetzung auszuwirken, als die Art und Weise der Nutzung. Diese beginnende Sukzession
zwischen den Nutzungsvarianten 1asst sich auch fur den Cluster des Auengriinlands erkennen. Auch hier waren
zu Versuchsbeginn nur geringe Distanzmal3e zwischen den Varianten vorhanden. Nach den drei Untersuchungs-
jahren sind die Nutzungsweisen ,, Sukzession®, ,, Schnitt* und ,, Weide" deutlich voneinander abgegrenzt.
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Die Vegetation der zu Versuchsbeginn recht einheitlichen Weidevarianten weist schon nach der kurzen
Beobachtungszeit von drei Jahren eine beginnende Ausdifferenzierung im Pflanzenbestand auf. Dies bestétigt
auch die zunehmende Diversitét und Gleichverteilung in der Dominanzstruktur der Bestande (Tabelle 5.2-6).

Rescaled Distance Clustar
C AZ3E u} 5 10 15 z0 25
Lake=l Hum +---—------ +--—————— +-m—————— Fmm—————— [PV +
D_Mahd 97 15
D Mahd 00 13
0_Mahd 01 Z0 ﬂ_‘_’
D_GZchaf 77 15 J | ]
D_Schaf_0d 1&
O_Gchaf 01 17 _—
5T 99 10 ]
Z53W_00 11
Sukz 00 1z J ]
Buk=z_01 13
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Abbildung 5.2-2: Hierarchische Clusteranalyse der mittleren Artméachtigkeiten zwischen 1999 und 2001

Unter diesem Blickwinkel erscheint auch die Anndherung der spétschnittgenutzten Parzelle an die Vegetation
der Weidevarianten recht interessant. Diese Anndherung wird vermutlich durch die Zunahme der Anteile an
Halblichtpflanzen (Zeigerwert Licht, Tabelle 5.2-6) durch eine spéte Schnittnutzung bzw. eines hohen Anteils
Ubersténdiger Biomasse bestimmt. Allerdings sind die beginnenden Sukzessionen nach der kurzen Zeit der
Nutzungsumstellung auch bei diesen Varianten schwer einzuordnen.

Mit Ausnahme der Varianten Deich_ Mahd und SW_1,2 sind dle Parzellen von einem Zuwachs an Arten
gekennzeichnet. Mit einem Zuwachs von 12 Arten tritt besonders die Koppelvariante UW_1,5 hervor. Nach
MATTHES (1997%) nimmt die Gesamtartenzahl nach Umstellung der Wirtschaftsweise von intensiv auf extensiv
zu. Dadurch ist eine Zunahme der floristischen und vegetationskundlichen Vielfalt und Diversitét und eine
Verschiebung der Stetigkeiten und der Deckungswerte einzelner Arten (Zurlickdréngung der gemeinen Quecke
durch Aushagerung bzw. Winterbeweidung) nach Extensivierung festzustellen.

Im Verlauf der Beobachtungszeit zeigten die Anteile der Artengruppen die grofiten Schwankungen (Abbildung
5.2-3). Auf den mit Rindern beweideten Fléchen konnte ein starker Zuwachs an Kréautern zu Ungunsten der
Gréser beobachtet werden. Dies ist insbesondere auf ein starkes Ansteigen einjdhrigen Pflanzen, wie Vogelmiere
(Sellaria media) oder Hirtentaschel (Capsella bursa-pastoris) zurtickzufiihren. Die Erkenntnisse von HUNDT
(1996) werden somit bestétigt.

Tabelle5.2-6: Diversitéat, Eveness und Zeigerwert nach Ellenberg der untersuchten Varianten in den
Jahren 1999 bis 2001

Transekt-nr.  |SORT 4.0 SW_0.9 Sw_12 UW_15 SswW
Aufnahmejahr 1999 2000 2001 1999 2000 2001 1999 2000 2001 1999 2000 2001
Aufnahmen 30 30 30 30 30 30 30 30 30 20 20 20
Artzahl 38 35 43 48 28 36 33 43 45 20 20 22
Diversitt 24 26 29 24 23 27 24 27 30 18 18 23
Eveness 0.66 0.75 0.76 062 0.68 0.75 0.67 0.73 0.79 061 0.62 0.74
73 7,0 7,0 72 7,0 7,0 72 7,0 7,0 75 74 71
60 61 60 60 60 62 60 61 61 60 60 61
42 46 44 46 48 44 43 42 40 43 46 44
50 51 51 51 51 50 50 49 48 50 50 50
67 66 66 67 66 66 66 66 67 66 67 69
66 66 66 67 68 66 66 65 62 66 66 67

Zeigerwerte nach
Ellenberg

ER R
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Transekt-nr.  |SORT 4.0 Sukzession Deich_Mahd Deich_Schaf

Aufnahmejahr 2000 2001 1999 2000 2001 1999 2000 2001

Aufnahmen 18 18 14 14 14 14 14 14
Artzahl 33 38 a1 36 38 28 34 37
Diversitat 29 28 29 27 28 26 27 27

Eveness 0.84 0.77 0.79 0.75 0.77 0.78 0.78 0.75
70 6,9 6,9 6,9 6,9 71 71 71
6,2 61 56 56 58 56 56 56
4,4 45 46 46 50 46 45 46
47 49 51 52 52 51 50 51
6,6 6,8 6,5 6,4 6,5 6,8 6,6 6,7
6,0 6,2 6,4 6,5 6,4 6,5 6,5 6,6

Zeigerwerte nach
Ellenberg

z oM = A

Der rucklaufige Gréseranteil ist vor alem auf den Artméchtigkeitsverlust von Deutschem Weidelgras (Lolium
perenne) zurlickzufuhren. Im Gegensatz dazu legt Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) vor allem in den
extensivsten Weideverfahren deutlich zu. Der Leguminosenanteil, représentiert durch den Weilklee (Trifolium
repens), weist im Beobachtungsverlauf nur geringe Zuwéchse auf. Diese Einformigkeit in der Pflanzenzusam-
mensetzung konnte auch BETTINGER (1996) fiir Tal-Glatthaferwiesen beobachten, die im Ubergang zu feuchten
Standorten durch das dominante Auftreten von Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und das hochstete
Vorkommen eutraphenter und v.a. nitrophiler Arten wie Gemeines Rispengras (Poa trivialis) und Loéwenzahn
(Taraxacum officinale) auffielen. Daneben stellten sich ruderale Aushildungen mit Quecke (Elymus repens) und
weicher Trespe (Bromus hordeaceus) ein. In beweideten und hdufig geméhten Auabschnitten traten bei
BETTINGER (1996) die Cynosurion-Verbandscharakterarten mit Weidelgras stark hervor. Neben Deutschem
Weidelgras (Lolium perenne) erreichen Weilklee (Trifolium repens) und kriechender Hahnenful® (Ranunculus
repens) hohe Deckungsgrade.
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Abbildung 5.2-3:  Entwicklung der Artméchtigkeitsanteilein % von Grésern, Kréutern und Legumino-
sen im Pflanzengeflige der untersuchten Varianten in den Jahren 1999, 2000 und 2001
Die Schnittvariante zeigt hinsichtlich des Gréaseranteils ein indifferentes Verhaten. Im Vergleich zu den

Weidevarianten verlief der Artméchtigkeitsanstieg des Fuchsschwanzes deutlich flacher. Der Kréuterzuwachs
beruht auf der Ausbreitung des Léwenzahns, wahrend der Weil3kleeanteil um 65 % ruckl&ufig war.

Einzige Variante, die mit einem Zuwachs an Grésern auffiel, war die Variante der ungelenkten Sukzession. Vor
allem Quecke (Elymus repens) erfuhr innerhalb eines Jahres einen deutlichen Zuwachs in der Artméchtigkeit.
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Abbildung 5.2-4:  Artméachtigkeiten im Pflanzengefiige der untersuchten Varianten der Jahre 1999,
2000 und 2001.

Festzuhalten ist, dass schon nach kurzer Zeit der Nutzungsumstellung eine Verénderung in den Pflanzenbestén-
den erzielt werden konnte. Fettwiesenarten wie Deutsches Weidelgras (Lolium perenne), Wiesenfuchsschwanz
(Alopecurus pratense) und Lowenzahn (Taraxacum officinale) pragen neben den Uberweidungszeigern
Vogelmiere (Sellaria media) und Hirtentaschel (Capsella bursa pastoris) das Vegetationshild. Schon HUNDT
(1956) war eine Charakterisierung der Gesellschaft mit Hilfe guter Charakterarten im Sinne von Braun-Blanquet
auf den Auenfléchen der Elbe unterhalb von Riesa nicht méglich. Seiner Meinung nach ist das Zurlicktreten des
Glatthafers und der Ubrigen Arrhenatherionarten auf den frischen Standorten der Alopecurus pratensis-Galiunt
mollugo-Gesellschaft im Elbtal durch edaphische Faktoren bedingt.

Die Varianten der Deichpflege wurden schon seit einigen Jahren im stetigen Wechsel zwischen Schnitt- und
Koppelschafhaltung gepflegt, so dass sich ein homogenes Pflanzengefiige etablieren konnte. Dies zeigte sich
auch in der Ausgeglichenheit der Besténde. Die Artenkomposition unterschied sich nur geringfiigig. Auch die
1999 zunéchst geringe Artanzahl der Schaf-Variante von 28 Arten (Mahd: 41 Arten) nivellierte sich mit Ablauf
der drei Bobachtungsjahre.

5.2.2.4 Klassenschatzung

In Abweichung zur Ermittlung der mittleren Artméchtigkeit erfolgten im Damwildgehege (Abbildung 5.2-5) und
auf der Winterweide der ganzjahrigen Freilandhaltung auf bestehenden Dauerquadraten eine botanische Analyse
mit der Schdtzung des Ertragsanteils nach KLapp (1930). Untersucht wird die Pflanzenbestandsentwicklung auf
Ansaatgrinland im Vergleich zu einer Altnarbe unter Beweidungseinfliissen. Gerichtete Bestandsentwicklungen
waren nicht zu erkennen. Eine der Ansaatmischungen ist fir Damwildgatter nicht zu empfehlen, da der Anteil
von Knaulgras (Dactylis glomerata) im Ertrag innerhalb von vier Jahren von 20 auf Gber 66 % anwuchs. Eine
trittfeste, dichte Pflanzennarbe war dadurch nicht gewahrleistet. Der Zustand und die Entwicklung der restlichen
Ansaatmischungen war beim derzeitigen Untersuchungsstand hinsichtlich vegetationskundlicher Merkmale noch
nicht zu bewerten.
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Pflanzenbestandsentwicklung im Damwildgehege in K&llitsch
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Abbildung 5.2-5:  Schétzung der Ertragsanteile (EA) verschiedener Ansaatmischungen im Damwildgat-
ter der Jahre 1998 bis 2001 (Quelle: LfL, FB 8, Ref. Grinland und Futterbau; unverof-

fentlicht)
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5.2.3 Zusammenfassung

P Die tierischen Einflussfaktoren Tritt, Kotablage und Futterselektion/Verbiss wirkten signifikant auf die
Vegetation des jeweiligen Standortes. 11 Pflanzenarten reagierten signifikant auf den Tritt der Weidetiere,
durch welchen die Bodenoffenheit erhtht wurde. 10 Arten waren vom Verbiss bzw. von der Selektion des
Weidetieres abhéngig.

P Vom Verbiss profitierten das Deutsche Weidelgras und Weilklee. Weilklee zeigte aufBerdem eine
verminderte Uberschwemmungstoleranz.

P Zwischen den Untersuchungsparametern ,, Nahrstoffversorgung”, ,, Entfernung zur Elbe* sowie ,, Aufnahme-
jahr* und der Vegetation bestanden ebenfalls signifikante Beziehungen.

P Nach drel Untersuchungsgahren war die Vegetation die Nutzungsarten ,Sukzession“, ,Schnitt® bzw.
»Weide" deutlich voneinander abgegrenzt.

P Fast dle Varianten waren von einem Zuwachs an Arten gekennzeichnet. Es bestétigten sich eine Zunahme
der Gesamtartenzahl nach Umstellung der Wirtschaftsweise von intensiv auf extensiv. Dadurch war auch
eine Zunahme der floristischen und vegetationskundlichen Vielfalt und Diversitét festzustellen.

P Mit fortschreitender Versuchdauer wurde der durch Stickstoffmangel beeinflusste Graserriickgang durch
einen Anstieg der Kréuterarten kompensiert.

P Auf den Rinderweiden konnte ein starker Zuwachs an Krautern zu Ungunsten der Gréser beobachtet
werden. Der Leguminosenanteil blieb nahezu unveréndert. Die Schnittvariante zeigte ebenfalls einen Kréu-
terzuwachs (L 6wenzahns) wéhrend der Leguminosenanteil riickl&ufig war.

P Die Vegetation der beiden Deichpflegevarianten (Mahd bzw. Koppelschafhaltung) war stark vom
Feuchtegradienten zwischen Fuf3 und Oberkante abhdngig, und weniger von der Nutzungsart. Auf dem
Ansaatgriinland des Damwildgeheges war keine gerichtete Bestandsentwicklung zu erkennen.

5.3 Nahrstoffkreidaufe

5.3.1 Einleitung

Um die Effizienz der Nahrstoffnutzung beurteilen zu konnen und umweltrelevante Néhrstoff-Outputs zu
quantifizieren, kdnnen sogenannte Nahrstoffbilanzen errechnet werden. Dabei wird der Nahrstoff-Input dem
Nahrstoff-Output gegentiber gestellt und Nahrstoffsalden ausgewiesen. Der Mal3stab fur diese Bilanzierungen
kann unterschiedlich gewdahlt werden. Er kann tiergezogen, stalbezogen, fléchenbezogen, bodenbezogen,
regional bezogen bzw. global bezogen ermittelt werden.

5.3.2 Bedeutung und Vorkommen von Stickstoff in Pflanzen und im Boden

Stickstoff ist ein elementarer Baustein pflanzlicher und tierischer EiweiRverbindungen. Im Gesamtprozess des
Futterbaus und der Milcherzeugung durchléuft der Stickstoff einen Kreidauf, in dem er nicht vollsténdig genutzt
wird. Der ungenutzte Stickstoff kann aus dem Kreislauf entweichen bzw. kann sich anreichern und stellt somit
eine Quelle fur umweltschédigende Wirkungen dar. Uberschiissiges Nitrat (NOs) kann aus dem Sickerwasser in
das Grundwasser transportiert werden und schrénkt dessen Verwertung als Trinkwasser ein. Bel der Denitrifika-
tion im Boden entsteht Lachgas (N,O), das an der Entstehung des Treibhauseffektes und an der Zerstérung der
Ozonschicht beteiligt ist. Die mengenmaliig bedeutsamsten N-Verluste sind Ammoniakverdampfungen (NHs).
Diese Emissionen konnen zu Bodenversauerung, Waldsterben, Uberdiingung von Naturschutzfléchen sowie
Schédigung von Bauwerken (BockMANN 1997) beitragen.

Schnittnutzung und Weidenutzung sind in Bezug auf den Stickstoffhaushalt unterschiedlich zu bewerten, da es
bei der Weidevariante durch die Exkremente der Weidetiere zu einem N-RUckfluss kommt. Unter beweidetem
Grinland lassen sich vier- bis achtfach hthere N-Konzentrationen im Sickerwasser nachweisen als unter
Grunland mit vorherrschender Schnittnutzung. Wiederkéuer scheiden auf der Weide 75 - 95 % des mit den
Pflanzen aufgenommenen Stickstoffs wieder aus. Die Stickstoffverluste durch Nitratauswaschung sind unter
Beweidung wesentlich hoher als unter Schnittnutzung (RUHE & BENKE 1991).
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Je eiwei¥reicher das Futter ist, desto hther ist die N-Konzentration im Harn von Wiederkduern. Damit steigt die
N-Ausscheidung pro Tier und Tag. Hohe N-Mengen unter den Harnstellen fihren wiederum zu hohem
Rohproteingehalten in den Pflanzen und zu héheren Trockensubstanzertrégen. Die mit Urin kontaminierten
Stellen werden im Frihjahr bereits nach 4 Wochen wieder verbissen, wéhrend Kotstellen ein Jahr und lénger
gemieden werden. Durch den geringeren Verbiss kommt es zur Uberalterung der Pflanzen, woraus ein
verminderter N-Entzug und damit ein htherer N-Vorrat im Boden resultiert. Insgesamt ist bei Weidehaltung auf
den préferierten Flachen (Liegeplétze, Tréanke, Zufutterstelle) im Vergleich zu den normal aufgesuchten Fléchen
eine hdhere NOs;-N-Menge im Boden zu erwarten.

Die Nitratverluste unter Kotstellen werden meist als gering eingeschétzt. Wesentliche Nitratverlagerungen unter
Weiden gehen daher hauptséchlich von Urinstellen aus (AFzaL & ADAMS 1992). Unter beweidetem Griinland
mit einer Besatzdichte von 2,9 GV/ha hat KUHBAUCH et al. (1996) NOs-Verluste von 20 kg N/ha ermittelt.

Es wird von einer Nahrstoffausscheidung je GV/Jahr in Hohe von insgesamt 85 kg Stickstoff ausgegangen
(SML, 1995).

Eine wesentliche N-Eintragsgrof3e ist die legume N-Bindung. Als Faustregel gilt, dass je Prozentpunkt des
Weil3kleeanteils mit 3 bis5 kg N pro Hektar und Jahr zu rechnen sei (RIEDER 1983).

In der Praxis wird von einem Stickstoffflachenbilanzsaldo von +20 bis +40 kg als maximaler tolerierbarer
Wertebereich in Hinblick auf eine gute Flachenbewirtschaftung ausgegangen (MINISTERIUM F. LANDL. RAUME
1999).

Bei der Weidebewirtschaftung ist die Stickstoffverwertungseffizienz durch die Ruckfihrung der Exkremente
deutlich herabgesetzt. Ebenso sind die Ertrédge bei Beweidung durch N-Riicklieferung tiber Kot und Harn, aber
auch durch erhthte Weilkleeanteile bei intensiver Weidenutzung héher als bei Mahd. Der bel Beweidung mit
dem Futter aufgenommene Stickstoff flief3t zum gréften Teil Uber die Exkremente wieder zurtick auf die Fléche.
Laut RUHE und BENKE, (1991) ist die Stickstoffeffizienz Uber die tierische Produktion sehr gering (5,1%).

5.3.3 Material und Methoden

Die Nahrstoffvergleiche wurden auf Basis der Hoftor-Bilanz (in unserem Fall Weidezaunbilanz) durchgefihrt.
Der Stofffluss wurde as geschlossenes System betrachtet und nur die Stoffin- und -outputs bewertet. Die
ermittelten Salden wurden auf die gesamte Fléche bezogen.

Als Parameter des Stoffeintrags (N-Input) (Abbildung 5.3-1) wurden die legume N-Bindung entsprechend dem
Leguminosenanteil (Weil3klee) im Pflanzenbestand, die organische bzw. mineralische Diingung, die Néhrstoff-
zufuhr durch Zufiitterung und Einstreu sowie der atmosphérischen Stoffeintrag bzw. die Uberschwemmungs-
ndhrstofffrachten berlicksichtigt. Den Stoffaustrag aus dem System (N-Output) charakterisieren die Entnahmen
des Tiermaterials und der Biomasse sowie die Verluste durch Auswaschung und Abgabe in die Atmosphére .
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N-Input N-Output
Legume N-Bindung aus Luft Muttertiere
3-5kg N / %-Punkt Weilkleeanteil dt Mutterkuh LM x kg N / dt Mutterkuh
Weidetier [¥~__
Diingung | Exkremente Futter | Kalber
kgN/ha v IS — ¥ dt Kalber LM x kg N / dt Kalb
Zufutterung | Pflanzen —V¥ Auswaschung
dt Zufutter T.x kg N /dt T. / \ 20 kg N/ha
Einstreu Futterentzug
dt Stroh x kg N / dt Stroh dt T. Heu bzw. GS/ Jahr x kg N / dt T.
BILANZ / Saldo
Atmosphére kg N 7/ ha Atmosphére
15 kg N/ hau. Jahr 23kg N /GV u. ha
Uberschwemmung Ammonium-N verrottete Liegematte
15 kg N/ha Nitrat-N | (dt T. Stroh + dt T.Exkremente)x kg N/dt
organisch gebundener N
INDIKATOREN

Abbildung 5.3-1: Modell der Stickstoffbilanzierung

Die Erfassung der Daten beruhte auf den im Projekt Elbe-Okologie erhobenen Werten. Die Methoden sind im
Kapitel 4.2 und 5.1 dargestellt. Nicht selbst gemessene Stoffflisse wurden mit Hilfe der Literatur kalkuliert:
*Wert N-Ausscheidung je GV und Jahr aus dem Forderprogramm UL (SML 1995),

*Wert Atmosphére nach RUHE und BENKE (1991) und MINISTERIUM F. LANDL. RAUME (1999),

*Wert Leguminosenstickstoffbindung nach RIEDER (1983),

*Wert Auswaschung nach SCHACHTSCHABEL (1992),

*Wert Output Tiere nach Programm BEFU (2001),

*Wert N-Eintrag durch Uberschwemmung nach SCHWARTZ (2001)).

Die Berechnung und Darstellung der Ergebnisse erfolgte in kg/ha

5.3.4 Ergebnisse

Mutterkuhweiden

Die N-Salden der untersuchten Mutterkuhweiden waren nahezu ausgeglichen. Sie schwankten in Abhéngigkeit
der N-Zufuhr Uber Zufitterung und Dingung zwischen -9,1 und 5,4 kg Stickstoff je Hektar (Tabelle 5.3-1;
Abbildung 5.3-2). Problem dieser Bilanzierungen war der relativ starke Einfluss der unterstellten, d.h. mit Hilfe
der Literatur kalkulierten, N-Input- bzw. N-Outputwerte fir die legume N-Bildung, die N-Eintrége bzw. -
Austrége Uber die Atmosphére und die Auswaschung. Sie beeinflussten ca. 60 % des N-Inputs und 80 % des N-
Outputs. Die gewahlten Bewirtschaftungsmal3nahmen besal3en demnach eher eine untergeordnete Rolle. Negiert
man diese Stickstoffgréfzen, d.h. reduziert man die Bilanzierung auf die Einfllsse, welche bewirtschaftungsbe-
dingt sind, hétte nur die Variante SW_0.9 GV mit -0,9 kg N/ha eine nahezu ausgeglichene Bilanz. Die Varianten
SW_12 GV und UW_15 GV zeigten dann mit 21,4 bzw. 27,5 kg N / ha deutlich héhere N-Salden. Die
Rangierung bleibt aber auch bei dieser Rechnung eine Funktion der Besatzdichte. Bei einer ganzjéhrigen
Weidehaltung, bei welcher versucht wird die Zufitterung zu minimieren bzw. die Zufuttermittel auf der
Weideflache zu erzeugen, kénnen die N-Salden ausschliefdlich tber den Besatz und eine verbesserte Leistung der
Tiere verringert werden. Da der Besatz anhand des Futterangebotes der Flache mit der Variante SW_0.9 GV
bereits am unteren Level kakuliert wurde, bleibt nur noch eine Leistungssteigerung. Dabei ist es kaum méglich
die Anzahl der erzeugten Kéber zu erhthen, da im Mittel nur ein Kalb je Kuh und Jahr realisierbar sein wird.
Nur die Konvertierung der aufgenommenen Néhrstoffe Uber die Milch in Kabfleisch kann graduell gesteigert
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werden, indem man standortangepasste und ziichterisch optimierte Muttertierrassen einsetzt. Ein deutlicher N-
Output je Hektar kann jedoch auch dadurch kaum realisiert werden, da der Besatz an Mutterkiihen sehr gering
ist.

Tabelle 5.3-1; Stickstoff-Bilanz der untersuchten Varianten im Jahr 2000

Versuchsvariante
SW 099GV | SW 12GV | UW _15GV SSW Sukzession | Deich Schafe| Deich Mahd
INPUT
Legume Bindung 24,9 25,2 15,8 36,6 81 9,0 75
Diingung 0 0 15,3 0 0 0 0
Zufiitterung 3,2 26,7 16,0 0 0 0 0
Einstreu 84 8,6 7,2 0 0 0 0
Atmosphéare 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Saldo Uberschwemmung 0 15 1,9 0 0 0 0
Summedes N - Input 51,5 77,0 71,2 51,6 23,1 24,0 22,5
OUTPUT
Multtertiere 0 0 0 0 0 0 0
Kalber / Lammer 52 7,8 6,7 0 0 21 0
Futterentzug 0 0,0 0,0 82,5 0 0 59,4
verrottete Liegematte 7,3 7,6 6,2 0 0 0 0
Atmosphéare 20,7 27,6 16,1 0 0 9,4 0
Auswaschung 27,4 36,6 36,7 20,0 20,0 34,8 20,0
Summedes N - Input 60,6 79,6 65,7 102,5 20,0 64,9 79,4
N-BILANZ / N-SALDO -9,1 -2,6 55 -50,9 3,1 -40,9 -56,9

Spéatschnittwiese

Die Bilanz der durch den Entzug der Biomasse gekennzeichneten Spétschnittwiese war stark negativ. Der N-
Entzug durch die Ernte des Aufwuchses (80 % der Abfuhr) konnte auch durch einen recht hohen Weil3kleeanteil
von 12 % in der TS nicht ausgeglichen werden. Zudem konkurriert WeilRklee mit den durch Spétschnitt
begiinstigten Obergréasern und dem dadurch bedingten Lichtentzug.

Der N-Saldo betrug -50,9 kg/ha. Diese stark negative Stickstoffbilanz ist nur unter dem Aspekt einer gewollten
Néhrstoffaushagerung zu akzeptieren.

Sukzession

Die Kontrollvariante Sukzession war aufgrund ausgeschlossener Nutzung und Dingung in ihrem Nahrstoffhaus-
halt erwartungsgemal3 ausgeglichen.

Deichvarianten

Beide Deichvarianten waren von einer negativen N-Bilanz gepragt. Insgesamt lag der Saldo der Deichpflege
durch Mahd auf dem Niveau der Spatschnittwiese. Aufgrund der guten Verwertung der Aufwiichse durch das
Schaf und einer hohen Fruchtbarkeit war das N-Defizit bei der Variante Deich Schaf ebenfals deutlich
ausgepragt. Auffallend waren auch die im Vergleich zum Untersuchungsgebiet , Tauschwitz* recht bescheidenen
L eguminosenanteile und die dadurch bedingten geringen Anteile an legumer N-Fixierung von L uftstickstoff.
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SW_09 GV
SW_12GV
UW_15GV
SSW
Sukzession
Deich_Schaf
Deich_Mahd -56,

-70 60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10
Stickstoffsaldoin kg N / ha

Abbildung 5.3-2: grafische Darstellung der Stickstoff-Bilanz der untersuchten Varianten im Jahr 2000

5.3.5 Zusammenfassung

=}

=}

Die Stickstoffbilanzen der Weideverfahren mit Mutterkihen waren in Abhéngigkeit der Zufutter- und
Dungungssituation nahezu ausgeglichen.

Die Néahrstoffsalden waren bei Weidenutzung ausgeglichener as bei Wiesennutzung mit vollsténdigem
Entzug der Biomasse.

Reduziert man in den Mutterkuhvarianten die N-Bilanzierung auf die Einfliisse, welche bewirtschaftungsbe-
dingt sind, hétte nur die Variante mit dem geringsten Tierbesatz, minimaler externer Zufitterung und hohen
tierischen Leistungen (SW_0,9 GV/ha) eine ausgeglichene Bilanz. Die Weiden mit héherem Besatz und
Zufitterung (1,2 bzw. 1,5 GV/ha) zeigten dann deutlich hthere N-Bilanzen Giber 20 kg N/ha.
Bewirtschaftungsmal3nahmen, die ausschliefflich auf Schnittnutzung ohne Nahrstoffersatz beruhen, waren
stark negativ mit N-Bilanzen tber -50 kg N/ha.

Die N-Bilanz einer ungelenkten Sukzession ist auf lange Sicht eher leicht positiv as negativ zu bewerten.
Aushagerungen kénnten, wenn tberhaupt, nur langfristig erzielt werden.

Nahrstoffeintrége durch Hochwassersituationen waren bel dem geringen Anteil der Uberschwemmten
Weideflachen in der Gesamtsaldierung eher von untergeordneter Bedeutung.
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5.4 Bedeutung anorganischer (Schad-)Stoffe bei der Weidenutzung elbnaher
Grunlandflachen

Die Landwirtschaft hat in den Ufergebieten grof3er Fliisse neben der Produktion von Futter- und Nahrungsmit-
teln auch die Aufgabe, landschaftsschitzend und —pflegend zu wirken. Eine sinnvolle Verknipfung beider
Aspekte kann durch die Beweidung der flussnahen Fléchen, die fir andere (landwirtschaftliche) Nutzungen
durch h&ufig wiederkehrende Uberschwemmungen nicht gesignet sind, hergestellt werden. Die Weidetierhaltung
muss jedoch die Gefahr eines Uberhdhten und nicht erwiinschten Eintrages von Schadstoffen in die Nahrungs-
kette beachten. Besonders in Folge anthropogener Einflisse ist die Elbe auf ihrem gesamten Lauf auf deutschem
Staatsgebiet mit Schwermetallen belastet. Fir den Gehat an Cadmium, Quecksilber und Zink im Sediment
werden ab Dresden hohe Belastungen (LAWA-Klasse 3 und schlechter) ausgewiesen (ATV-DVWK 2000).
Durch Hochwasserereignisse wird das Griinland der Flussauen je nach Hohenlage kontaminiert. Obwohl durch
Sanierungsmaldnahmen und den Bau von Klé&anlagen seit 1990 schon eine spirbare Verbesserung der
Wasserqualitdt und der Schadstoffbelastung von Elbfischen (PrEIFER et a. 1997) erreicht werden konnte, wird
die Schwermetallbelastung der Sedimente und auch der Boden der Uberschwemmungsflachen noch iber
Jahrzehnte zu beachten sein.

Die Untersuchungen hatten zum Ziel, den Schwermetalltransfer Boden — Pflanze — Tier in einem von Uber-
schwemmungen gepragten und als Weide genutzten Auengebiet der Elbe néher zu bestimmen. Es sollten
Aussagen Uber den Eintrag von Schwermetallen in die Nahrungskette getroffen und Hinweise zur Versorgung
der Pflanzen und Weidetiere mit Spurenelementen gegeben werden.

5.4.1 Material und Methoden

Boden- und Pflanzenproben

Fir die Durchfilhrung der Untersuchungen stand eine elbnahe Versuchsweideflsche des Elbe-Okologie-Projekts
zur Verfligung, sie war Teil der Variante 3 (Mutterkuhherde UW_1,5 GV). Die Vergleichbarkeit der Belastung
der Ufergebiete mit Schwermetallen und der Auswirkung von Uberschwemmungsereignissen sollte bis zur
Muldemiindung bei Dessau gegeben sain.

Zur Beprobung des Bodens und des Pflanzenaufwuchses wurde die Fléche in 7 Segmente mit zunehmender
Entfernung zum Elbufer aufgeteilt. Der Abstand des entferntesten Segments vom Ufer betrug bis zu 200m
(Tabelle 5.4-1).

Die Bodenprobennahme erfolgte im Mai 2000. Aus jedem Segment wurden 3 Mischproben bel jeweils 8
Bohrstockeinstichen je Mischprobe enthommen. Die Proben représentieren die Schicht von 0 — 10 cm. Der
Boden wurde getrocknet und auf eine Korngréf3e von < 2mm gesiebt. Die Ergebnisangaben beziehen sich auf
den lufttrockenen Zustand und représentieren jeweils den Mittelwert aus drei Einzelproben des Probensegmen-
tes.

Tabelle5.4-1: Aufteilung und Bezeichnung der Probensegmente

Bezeichnung Entfernung vom Ufer (m)

8m 0- 8

16m 9- 16

38m 17 - 38

68m 39 - 68

93m 69 - 93
143m 94 -143
200m 144 - 200
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Pro Segment wurden im Untersuchungszeitraum an vier Terminen (1999: Ma und Juli, 2000: Ma und
September) je 3 Pflanzenproben entnommen. Dabei wurde mit einer Sense der gesamte Bestand von 3 jeweils
ca. 2m? grof3en, nach Augenschein fir das Segment représentativen Fléchen geschnitten. Alle Pflanzenproben
wurden im Labor nach Grésern, Krautern und Klee getrennt, deren Anteil am Gesamtgewicht bestimmt und die
Proben unter flieflendem Wasser gewaschen. Der Anteil des Klees an der Gesamterntemasse lag unter 2 %, er
wurde deshalb in der Auswertung nicht berlicksichtigt. (Der Kleeanteil der Gesamtflache der Variante
UW_1,5GV) lag bel 8 %.) Eine detaillierte Aufnahme der Bestandszusammensetzung befindet sich in Kap. 5.2.
Das Fressverhalten der Tiere (Futterselektion) muss bei der Einschétzung der Ergebnisse unberiicksichtigt
bleiben.

Haar- und Organproben von Weidetieren

Zur Bestimmung der Elementgehalte in Organen und Haaren wurden Tiere aus der Herde UW_1,5 GV des
Projekts untersucht. Diese Mutterkuhherde weideten ganzjahrig auf Auengriinland, wovon ca. 30 % der Fléchen
regelméflig Uberschwemmt wurden. Als Kontrollwerte dienten die Ergebnisse der Organuntersuchung von
Tieren des Lehr- und Versuchsgutes Kollitsch, welche nicht auf Uberschwemmungsgriinland weideten bzw.
welche kein Futter erhielten, das im Uberschwemmungsbereich der Elbe geerntet wurde.

Zur Abdeckung des Bedarfs an Spurenelementen wurden Lecksteine und Minerafuttermittel ad libitum
angeboten. Obwohl die Zusammensetzung der Minerafutter bekannt war, konnte die tatsdchliche Aufnahme
durch das einzelne Tier nicht bestimmt werden.

Organproben wurden bei der Schlachtung der Tiere gewonnen. Die Proben (Lebern und Nieren) sind mit einer
Moulinette homogenisiert, und anschlief3end aufgeschlossen und analysiert worden.

Die untersuchten Haarproben stammten aus der Nackenpartie des Deckhaares. An vier Terminen jéhrlich (Mérz,
Juni, September und Dezember) wurden die Tiere der Mutterkuhherde eingefangen und ihnen unter anderem
eine Haarprobe entnommen. Die Haare wurden im Labor je zweima mit Diethylether und heiffem Wasser
gewaschen, anschlief3end aufgeschlossen und auf ihren Elementgehalt analysiert.

Fir ale Tierproben (Haare, Lebern, Nieren) werden die Gehalte der untersuchten Proben in der Trockenmasse
als Medianwert angegeben. Einzelne Extremwerte (,Ausreif3er”) beeinflussen den Median weniger als den
Mittelwert.

Als Vergleichswerte dienen die Vorgaben der Zentralen Erfassungs- und Beratungsstelle fiir Umweltchemikalien
(ZEBS) sowie weiterer Verordnungen.

Analysemethoden

Die Untersuchungen erfolgten nach den in Tabelle 5.4-2 genannten Methoden. Der pH-Wert des Bodens wurde
in 0,01 mol/l CaCl2-L ésung nach VDLUFA-Methodenbuch Bd. |, A 5.1.1 bestimmt.

5.4.2 Ergebnisse

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt elementbezogen. Dabei wird unterschieden in unerwiinschte Stoffe:
Arsen (As), Cadmium (Cd), Quecksilber (Hg), Blei (Pb), Thallium (TI) und in fir die Rinder erndhrungsphysilo-
gisch notwendige Spurenelemente: Kupfer (Cu), Kobalt (Co), Mangan (Mn), Molybdan (Mo), Selen (Se), Zink
(Zn).
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Tabelle 5.4-2: Analysenmethoden

Matrix Element Aufschluss- baw, Bestimmun
Extraktionsmethode g
M
Boden- Gesamtgehalt Cu, Cd, Co, Mo, P, DIN 38406-29
T, Zn, Mn DIN 38414 S7
Boden- Gesamtgehalt As, Se VDLUFA MB VII, 2.2.4
Boden- Gesamtgehalt Hg DIN EN 1483
Boden — Mobiler Antell S DIN 3840523
Boden — Mobiler Antell T1, Pb, Cd, Co, Zn DIN19730 | DIN 38406-29
Boden — Mobiler Antell As DIN ISO 11969
M
Pflanzen, Organe, Haar cu i? ;? Mr?’ Fb, VDLUFA DIN 38406-29
Pflanzen, Organe, Haar As, S '\/'thr\'z?e';b;ih VDLUFA MB VII, 224
Pflanzen, Organe, Haar Hg T DIN EN 1483
Boden —pflanzenverftigba- Mo VDLUFA Methodenbuch Bd. I, A 7.4.1
rer Anteil
Boden —pflanzenverftigha: Mn VDLUFA Methodenbuch Bd. | A 7.2.1
rer Anteil
Boden — pflanzenverftigba: cu VDLUFA Methodenbuch Bd. | A 7.3.1
rer Anteil

5.4.2.1 Unerwinschte Stoffe

Cadmium

Es ist eine eindeutig von Uberschwemmungen herriihrende Belastung des Bodens mit Cadmium nachweisbar.
Der Gesamt-Cd-Gehalt im Boden nimmt von 2,76 mg/kg am Ufer bis auf 0,01 mg/kg in 200 m Entfernung ab.
Der Malnahmenwert Grinland der BBodSchV wird deutlich unterschritten. Interessant ist, dass der ammonium-
nitratextrahierbare Anteil im Boden nicht in gleichem MalRe abnimmt, sondern konstant bleibt. Ursache dafr
kann die zunehmende Versauerung des Bodens mit grof3er werdender Entfernung vom Ufer sein, wodurch die
Mobilitét einzelner Cd-Verbindungen Uberdurchschnittlich erhéht wird. Der zur Orientierung mit angefihrte
»Schéarfere” Maldnahmenwert Ackerland auf Basis der DIN 19730 wird nicht erreicht — Cd kann a's wenig mobil
eingeschétzt werden, der Transfer in die Pflanze sollte gering sein.

Die Gesamtbelastung des Futters liegt mit 0,36 bis 0,42 mg/kg TM deutlich unter dem hdchstzuldssigen Wert
von 1,00 mg/kg der Futtermittelverordnung. Die Cd-Belastung des Gesamtfutters der ufernahen Probensegmente
ist nicht signifikant hther als die der weiter entfernten Segmente. Dabei enthalten Graser deutlich weniger
Cadmium als Kréauter. Einzelne Krauterproben weisen hohe Gehalte (bis 3,1 mg/kg TM) auf.

Die gefundenen Cd-Gehalte in den Organen entsprechen deswegen den Erwartungen. Mit 0,48 mg/kg TM liegt
der Median flr Lebern unter dem anzusetzenden ZEBS-Wert (1,00 mg/kg TM), aber deutlich Uber dem Median
der nicht elbnah weidenden Tiere (0,26 mg/kg TM). Auch bei den Nieren ist ein deutlich htherer Gehalt der
Versuchsrinder zu verzeichnen. Nach Fleischhygiene-Verordnung sind alerdings Nieren von Uber 24 Monate
alten Rindern generell vom Verzehr ausgeschl ossen.

Ein unzul&ssig hoher Transfer von Cadmium in die Nahrungskette liegt nicht vor, eine hthere Cd-Belastung der
Uberschwemmungsboden, der Griinlandaufwiichse dieser Gebiete sowie der Versuchstiere gegeniiber den
Kontrollproben ist jedoch nicht zu Gbersehen.
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Arsen

Der Gesamtgehalt im Boden liegt mit bis zu 51 mg/kg im Bereich des Malnahmenwertes fur Griinland nach
BBodSchV. Eine deutliche Abnahme mit wachsendem Abstand vom Flussufer ist zu erkennen. Der Gehalt an
mobilem Arsen, représentiert durch den Anteil ammoniumnitratextrahierbaren Arsens, liegt mit 0,01 bis 0,03
mg/kg Boden an der Bestimmungsgrenze und ist al's gering einzuschétzen.

Das Futter ist nach Futtermittelverordnung nicht belastet. Altere Pflanzen sind stirker belastet als jiingere.
Arsen-Gehalte in Grésern und Kréutern unterscheiden sich nicht deutlich voneinander. Ein deutlicher Riickgang
der Gehalte findet jedoch mit wachsendem Abstand vom Ufer statt.

Die untersuchten Organe sind mit 0,03 mg/kg TM (Leber) und 0,10 mg/kg TM (Niere) nur gering belastet. Hier
weisen die zum Vergleich analysierten Nieren elbferner Rinder hohere Gehate auf. Sowohl eine toxische
Wirkung des As-Gehaltes des Futters auf die Tiergesundheit als auch ein unzuldssig hoher Eintrag in die
Nahrungskette kann auf Grund der Untersuchungen ausgeschl ossen werden.

Quecksilber

Quecksilber spielt bei der Schadstoffbelastung der Elbe noch immer eine grof3e Rolle, wie Untersuchungen an
Elbfischen (PrEIFER et a. 1997) dokumentieren. Der Hg-Eintrag auf die benachbarten landwirtschaftlichen
Fléchen ist betréchtlich, die Hg-Aufnahme der Pflanzen jedoch ist gering. Der Futtermittelgrenzwert von
0,10 mg/kg TM wird in der Regel nicht erreicht. Eine Ausnahme bildeten die Hg-Gehalte der Pflanzen im sehr
trockenen Spétsommer 2000. Hier wurden bis zur Uferentfernung von 38 m vom Ufer Grenzwerttiberschreitun-
gen sowohl bei Gras as auch bel Krauterproben beobachtet. Die lang anhatende Trockenheit auf den héherbe-
lasteten Flachen flhrte zu einer betréchtlichen Hg-Aufnahme durch die Pflanze.

Eine Belastung der Tierorgane mit Quecksilber ist an Hand der Ergebnisse auszuschlief3en. Der ZEBS-Richtwert
wird nur zu jeweils 15% ausgeschopft. Es ist jedoch eine hohere Belastung der Versuchstiere im Vergleich zu
Tieren festzustellen, die nicht von Uberschwemmungsfléchen der Elbe stammen.

Blei

Der Mainahmenwert der BBodSchV wird fur das Element Blei im Boden nur zu ca. 10 % (Uferndhe) bzw. 2 %
(200m) ausgeschopft. Der hohe Malnahmenwert (1200 mg/kg Boden) trégt der Existenz einer physiologischen
Sperre zur Pb-Aufnahme in vielen Pflanzenarten Rechnung. Die Gehalte im NH4NOs-Extrakt zeigen eine
geringe Mohilitét des vorhandenen Bleis an. Sowohl Gras- as auch Kréuterproben weisen im Mittel keine
unzuldssigen Pb-Gehalte auf, eine Tendenz zu htheren Gehalten im Laufe der Vegetation ist nur schwach
ausgepragt. Aufféllig sind einzelne Krauterproben mit deutlich htheren Pb-Gehalten.

In den Tierorganen werden nur Pb-Gehalte, die deutlich unter den ZEBS-Werten liegen, gefunden. Bel den
Versuchskilhen liegen die Pb-Gehalte in Lebern und Nieren jedoch doppelt so hoch wie bei den Vergleichstie-
ren.

Thallium

Thallium spielt mit einem Maximalgehalt von 0,30 mg/kg Boden (Ufer) keine wesentliche Rolle im Schwerme-
talltransfer im untersuchten Gebiet. Der Malnahmenwert der BBodSchV liegt bei 15 mg/kg. In 200 m
Entfernung vom Ufer sinkt der TI-Gehalt auf 0,10 mg/kg. Auch die TI-Belastung der Pflanzen ist gering, sie liegt
im Bereich der Bestimmungsgrenze des analytischen Verfahrens. Kréuterproben weisen mit 0,03 mglkg T™M
einen etwas hoheren Gehalt auf als Gréser. Die TI-Gehalte im Haar liegen ebenfalls an der Bestimmungsgrenze.
Vergleichswerte sind nicht bekannt. Fir Lebern und Nieren von Schlachtrindern werden 0,05 mg Tl/kg FM als
Normal gehalte angesehen (RICHTER 1999), die gemessenen Gehalte sind mit 0,01 mg/kg TM deutlich niedriger.
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5.4.2.2 Spurenelemente

Kupfer

Der Kupfergehalt des Bodens nimmt mit wachsender Entfernung vom FluRufer ab. Gehalten von Uber 90 mg/kg
am Ufer stehen Gehalte von 17 mg/kg in 200m Entfernung gegentiber. Der pflanzenverfligbare Anteil an Cu,
bestimmt in 0,5 mol HNO; nach WESTERHOFF, nimmt in &nlicher Weise ab, wobei die gesamte Flache hoch mit
Cu versorgt bleibt.

Fir das Jahr 1999 ist auch fur den Pflanzenbestand eine Abnahme der Cu-Gehalte mit wachsender Entfernung
zum Ufer festzustellen. Im trockenen Jahr 2000 ist das Bild uneinheitlich. Die Cu-Gehate im Gras- und
Krauteranteil sinken 1999 im Laufe der V egetationsperiode, im Jahr 2000 ist eine leichte Erhéhung festzustellen.
Die Mittelwerte des Gesamtaufwuchses liegen mit Werten zwischen 10 und 20 mg/kg TM Uber den fir eine
ausreichende Cu-Versorgung der Rinder geforderten 8 mg/lkg TM (HENNIG 1972), im trockenen Jahr 2000
jedoch anfangs zum Teil unter diesem Wert. Dagegen wird der von JEROCH et d. (1999) empfohlene Gehalt fiir
weibliche Aufzuchtrinder (15 mg/kg TM) héufig nicht erreicht.

Die Cu-Gehalte der Lebern und Nieren von Kihen (nicht von Kalbern) streuen sehr stark. Die Ursache dafir ist
unklar. Auch ANKE (1979) fand bei einer Probenanzahl von n = 507 Schlachtkiihen und einem Mittelwert fur
Lebern von 72 mg/kg TM eine Standardabweichung von 93 mg/kg TM.

Inwieweit der niedrige Cu-Gehalt der Lebern der Versuchsrinder eine Unterversorgung anzeigt, ist wegen der
Streuung der Ergebnisse nicht klar.

Ursachen eines Cu-Mangels kdnnten der zumindest zeitweise geringe Cu-Gehalt des Futters und evtl. der méliig
hohe Cd-Anteil im Futter sein, der eine Cu-Aufnahme hemmt.

Molybdan

Zur Bestimmung und Bewertung des Molybdéngehaltes im Boden werden 2 Methoden angewendet. Der Gehalt
an konigswasserlédichem Mo nimmt, wie bei alen anderen Elementen bereits beschrieben, mit zunehmender
Entfernung vom Ufer ab. Auch der Gehalt an pflanzenverfiigbarem Mo, bestimmt mit der Heil3wassermethode,
verringert sich in gleicher Weise. Mit Ausnahme des Uferbereichs (16 m) ist auf der restlichen Fléche ein Mo-
Mangel zu verzeichnen, wenn as Vergleich die Mo-Bodenzahl fir Ackerbtden der Bodenart sandiger Lehm
oder schluffiger Lehm herangezogen wird. Die Bodenzahl bestimmt sich aus dem heif3wasserléslichen Mo-
Gehalt und dem pH-Wert eines Bodens.

Interessanterweise wird dieser Verlauf bei den Pflanzenproben nicht gefunden. Es ist eine deutliche Zunahme
des Mo-Pflanzengehaltes mit wachsender Entfernung vom Ufer sowohl fir Gréser als auch fir Kréuter zu
verzeichnen. Der pH-Wert sinkt um mehr als eine volle Einheit in dem betrachteten Gebiet. Moglicherweise
hangt die Mo-Aufnahme der Pflanzen in viel stérkerem Mal3e vom pH-Wert des Bodens ab als in der Berech-
nung zum heiR3wasserldslichen Mo beriicksichtigt.

Die Mo-Versorgung der Rinder aus dem Mo-Gehalt im Weidefutter ist gesichert, der Richtwert (GeH 1986) fur
eine ausreichende Mo-Ernghrung liegt mit 0,1 mg/kg TM deutlich niedriger. Diese Befunde werden durch die
Organanalysen sehr gut bestétigt. Lebern und Nieren der Versuchsrinder liegen im Bereich der von ANKE (1979)
fur Organgehalte angegebenen Normalwerte bei Mo-angereichertem Futter. Die Vergleichstiere weisen dhnliche
Gehalte auf.

Cobalt

Fir die Einschédtzung des Cobaltgehalts von Bdden besteht ein Bedarf an Richt- und Vergleichswerten. Die
Gesamtgehalte sind tolerierbar (KLoke 1980). Informativ wurde das NH4NOs-extrahierbare Cobalt im Boden
mitbestimmt. Die Gehalte sind mit 0,01 bis 0,07 mg/kg Boden sehr gering und nehmen, wie bel Molybdan, mit
wachsender Entfernung vom Ufer ab. Das Grinfutter ist ausreichend mit Co versorgt (JEROCH et al. 1999,
HENNIG 1972) und sollte einen Co-Mangel im Tier ausschlief?en. Die ermittelten Co-Gehalte in Lebern und
Nieren kénnen as Normalgehalte angesehen werden, zumal sich die Gehalte der Versuchs- und Vergleichstiere
nicht voneinander unterscheiden.
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Selen

Der Boden der Versuchsfldche weist einen Se-Gehalt von 0,2 bis 0,9 mg/kg auf, wobel am Ufer die hdheren
Werte auftreten. Die Gesamtgehalte liegen noch unter dem Bodenwert | nach KLokE (1980) von 1,0 mg/kg, eine
toxische Wirkung kann ausgeschlossen werden. Selen wird in geméldigten, regenreichen Gebieten der Erde aus
dem Boden ausgewaschen, wobei Se-Mangel auftreten kann. Der mobile Anteil (NH4NOs-extrahierbar) liegt
unter der Bestimmungsgrenze.

Die Anadyse der Se-Gehalte in den Futterpflanzen ergibt Werte zwischen 0,01 und 0,12 mg/kg TM, die
Mittelwerte zu den Probenahmezeitpunkten liegen nicht Uber 0,03 mg/kg TM. Das ist fur eine optimale Se-
Versorgung von Weidetieren zu wenig, es werden 0,15 bis 0,25 mg/kg TM empfohlen (GEH 1986; JEROCH €t al.
1999). Unter 0,06 mg/kg TM muss mit Mangelerscheinungen gerechnet werden (ANKE & RiscH 1979). Auf
Grund der niedrigen, an der Bestimmungsgrenze des Verfahrens liegenden Gehalte ist eine Differenzierung nach
Entfernung vom Ufer oder nach V egetationsstadium nicht mdglich. Die Leberproben sowohl der Versuchs- as
auch der Vergleichstiere weisen mit ca. 0,4 bis 0,5 mg/kg TM niedrige Gehalte auf. Ahnlich niedrige Werte
erhielten ANKE & RiscH (1979) fur unter Se-Mangel gehaltene Tiere. In den Nieren werden Normalgehalte
erreicht.

Zink

Der Zink-Gesamtgehalt im Boden hangt mit dem Uferabstand zusammen und ist damit vom Auftreten von
Uberschwemmungen beeinflusst. Bis in eine Entfernung von ca. 68 m wird der Bodenwert |1 nach EIKMANN &
KLOKE (1991) von 300 mg/kg Uberschritten. In groRerer Entfernung sinken die Zn-Gehalte bis auf 65 mg/kg. In
der Bubdesbodenschutzverordnung (BbodSchV) wird nur ein Prifwert fUr Phytotoxizitdt auf Ackerflachen
angegeben (2,0 mg/kg; NH4NOs-Extrakt). Dieser wird in alen Teilprobefléchen mit Ausnahme des Uferbereichs
Uberschritten. Die Gesamtbel astung im Boden muss a's hoch eingeschétzt werden.

Als ausreichend fir eine ordnungsgemél3e Zn-Ernghrung von Rindern wird ein Gehalt im Futter von 50 mg/kg
TM (JEROCH et a. 1999) angesehen. Im Gesamtaufwuchs sind diese Zinkmengen zu jedem Probenahmezeit-
punkt vorhanden. Die Zn-Gehate von Grasproben aus dem Jahr 1999 liegen aber unter diesem Wert. Die
Analysen des Zn-Gehalts in den Organproben zeigen mit 136 mg/kg TM (Leber) bzw. 93 mg/kg TM (Niere)
keinen Mangel an. ANKE & RiscH (1979) fanden bel Untersuchungen an Ziegen bei normal erndhrten Tieren
Leberwerte von 105 mg/kg TM. Allerdings ist der Unterschied zwischen Normalgehalt und Mangel gering. Die
Vergleichstiere weisen einen geringeren Zinkgehalt in den Organen auf.

Mangan

Der Gesamt-Mangangehalt im Boden verringert sich von 1500 mg/kg im Uferbereich auf 350 mg/kg Boden in
200 m Entfernung. Durch Uberschwemmungsereignisse werden demzufolge betréchtliche Manganmengen
abgelagert. Der Anteil pflanzenverfligbaren Mangans geht von 247 auf 105 mg/kg im Boden zurtick, womit auf
der gesamten Versuchsflache kein Mn-Mangel in der Pflanzenerndhrung auftreten dirfte. Bei den Mn-Gehalten
im Futter falt auf, dass die hoheren Werte héaufig in grofReren Entfernungen zum Ufer gemessen werden. Der
niedrigere Boden-pH fihrt in diesen Bereichen zu einer erhdhten Mn-Aufnahme durch die Pflanze, was die
Methode nach SCHACHTSCHABEL nicht erfasst. Im Mittel enthdlt das Futter zu jedem Probenahmetermin
gentigend Mangan fir eine ausreichende Versorgung der Tiere. Die Mangangehalte steigen mit zunehmendem
Pflanzenalter an. Die Gehalte der Lebern und Nieren zeigen einen ausreichenden Mn-Status der Tiere an,
Versuchskiihe und Vergleichstiere sind gleich gut versorgt.

5.4.2.3 Einschatzung des Spurenelementstatus auf der Grundlage von Organ- und Haar analy-
sen

Eine Bewertung des Versorgungszustandes der Weidetiere mit Spurenelementen setzt zumeist die Anayse
bestimmter Organe (Leber, Niere, Knochen, Hirn) voraus, fur die auf Grund durchgefiihrter Mangel- oder
Belastungsuntersuchungen der Nachwels erbracht wurde, dass sie den aktuellen Status mit ausreichender
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Sicherheit anzeigen. Diese Untersuchungen kénnen erst nach der Schlachtung des Tieres vorgenommen werden
und kommen fir die Regulation einer Fehlerndhrung zu spét. Eine Analyse der Haare kann dieses Problem l6sen,
da die Haarbeprobung am lebenden Tier erfolgt. Mit dem vorliegenden Untersuchungsmaterial wurde ein
Vergleich von Elementbestimmungen in Organen mit Elementbestimmungen in Rinderhaaren durchgefthrt.

Fir die meisten Elemente ist der Versorgungszustand gut (Tabelle 5.4-3). Die Angaben von Vergleichswerten
fur die Einschétzung der Haargehalte sind jedoch spérlich. Da die Versuchstiere zusétzlich mit Mineralfutter
versorgt wurden, kann ein Riickschluss auf ausreichende Gehalte in den Futterpflanzen leider nicht erfolgen.
Nicht in jedem Fall werden Ubereinstimmende Einschétzungen auf der Grundlage von Organ- bzw. Haaranaly-
sen erhalten. Fur Kupfer wird in beiden Probenpools (Versuchstiere — elbnah ; Vergleichstiere — elbfern) mittels
Haaranalyse ein ausreichender Cu-Status gefunden, der jedoch durch die niedrigen Leberwerte nicht bestétigt
wird. Wie schon erwahnt, streuen die Cu-Gehalte der Organe stark, so dass die Bewertung der Cu-Versorgung
unsicher ist. Die Haaranalysen streuen sehr viel weniger und sollten aus diesem Grund as Basis fur die
Bewertung der Cu-Versorgung herangezogen werden. Der ausreichende Molybdéanstatus des Haares stimmt mit
den in den Organen gefundenen M o-Gehalten Uberein.

Tabelle 5.4-3: Vergleichbarkeit der Einschétzung auf der Basis von Organ- und Haaranalysen

Leber | Beastung/ | Niere | Belastung/ | Haare| Beastung/ i‘l;n::; z:j?/rlse
mgkgT™M | Versorgung [mgkgT™| Versorgung |mgkgT™| Versorgung iiberein?
cd Elbnah 0,48 |48%d.ZEBS | 6,05 |242%d.ZEBS| 0,03 |Normalbereich Ja (Leber)
Vergleich | 0,26 |26%d. ZEBS | 2,20 |88%d.ZEBS | 0,01 [Gering Ja
cu Elbnah 32,3 |Ausreichend 23,6 |Ausreichend 5,56 Ausrei chend Ja
Vergleich | 129,0 |Hoch 22,0 |Ausreichend 5,83 |Ausreichend Ja
Mo Elbnah 3,93 |Ausreichend 2,44 |Ausreichend 0,31 |Ausreichend Ja
Vergleich | 4,26 |Ausreichend 2,10 |Ausreichend 0,45 |Ausreichend Ja
S Elbnah 0,40 |Mange 5,25 |Hoch 0,32 |Ausreichend Nein
Vergleich | 0,41 |Mange 4,97 |Hoch
2n Elbnah 136 |Normal 92,6 |Normal 111,0 |Unterversorgt Bedingt
Vergleich 118 |Normal 89,5 |Normal 97,9 |Unterversorgt Bedingt
Mn El bnah 7,94 Ausrei chend 4,86 Ausrei chend
Vergleich | 9,06 |Ausreichend Ausreichend 13,2 |Hoch Ja

Das Haar enthdlt mit 0,32 mg/kg ausreichend Selen. Dieses Ergebnis widerspricht dem Mangelbefund in den
Lebern und spiegelt andererseits die aus den Nierenwerten abgel eitete gute Se-Versorgung nicht wider. In Folge
der geringen Gehalte in Boden und Pflanzen ist in dem untersuchten Gebiet vermutlich generell mit Se-Mangel
Zu rechnen.

Fir Zink ergibt die Haaranalyse eine leichte Unterversorgung der Tiere. Dagegen zeigen sowohl Leber- als auch
Nierenanalysen eine Normalversorgung an. Die Manganversorgung ist in beiden Probenpools ausreichend bis
hoch und wird in den Organen und im Haar angezeigt.

5.4.3 Diskussion der Ergebnisse

Fir ale untersuchten Elemente gilt, dass der Gehalt im Boden durch Uberschwemmungen erhoht wurde. Der
Einflussbereich von Uberschwemmungen ist in dem betrachteten Gebiet an Hand der Bodenanalysen bisin eine
Entfernung von ca. 60 bis 90m vom Flussufer zu beobachten. In gréerer Entfernung gehen die Elementgehalte
im Boden auf die fir das Umland typische Gehalte zuriick, womit in der Regel auch ein Rickgang der
Mobilitét/Pflanzenverfligbarkeit einhergeht. Die gemessenen Gehalte in den Futterpflanzen folgen dieser
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Tendenz. Eine unzuldssig hohe Bodenbelastung wird nur vereinzelt im Uferbereich fir Arsen und Zink
gemessen.

Zusammenfassend ist in Abbildung 5.4-1 die Belastung der Boden bzw. der Vegetation von Uberschwem-
mungsgrunland mit unerwiinschten Stoffen dargestelIt.
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Abbildung 5.4-1: Belastung des Bodens und des Futters mit Schwermetallen relativ zum jeweiligen
Grenzwert in zunehmender Entfernung zur Elbe (8 bis 200 m)

Kréuter sind im allgemeinen stérker mit unerwiinschten Stoffen belastet als Graser. Durch den hohen Anteil von
Grésern an der Gesamttrockenmasse eines Probensegments erreichen die Gehalte an unerwiinschten Stoffen des
Gesamtaufwuchses die Grenzwerte der Futtermittelverordnung nicht.

Eine Verringerung der Belastung der Tiere l&sst sich erreichen, indem die Weideflachen grof3 genug gewahit
werden und sich nicht nur auf den hochbelasteten Uferbereich beschrénken. Empfohlen wird eine Weideflache
mindestens zur Halfte aus nicht Uberschwemmtem Gebiet. Das trifft im Untersuchungsgebiet ab einer Entfer-
nung von ca. 90m vom Flussufer zu.

Bei der Betrachtung des Schadstofftransfersist dem Pfad Boden — Tier gesondert Beachtung zu schenken.

Bel einer Bodenaufnahme von 1-2 % der téglichen Futterration (MCLACHLAN & HUTZINGER 1990) nimmt ein
Rind 200 bis 400g Boden auf der Weide auf, so dass der bodenbiirtige Anteil einer Schadstoffkontamination des
Tieres auf belasteten Bdden nicht mehr vernachléssigbar ist. Teilt man die Untersuchungsfléche in die
Abschnitte < 68 m und 69-200 m Uferabstand (Tabelle 5.4-4), so unterscheiden sich die aufgenommenen
Schwermetallmengen beachtlich. Die Modellrechnung zeigt, dass im Uberschwemmungsbereich (bis 68m) fiir
Hg, As und Pb bis zur Halfte der t&glich tolerierbaren Menge nach Futtermittel-Verordnung allein durch
Bodenaufnahme wahrend des Weideganges in den Verdauungstrakt gelangen kann. Die Aufnahmerate ist im
weniger belasteten Teil deutlich geringer.

Tabelle 5.4-4: Schwermetallbelastung dur ch Bodenaufnahme beim Weidegang

Hg As Cd Pb
. . bis 68m 153 | 454 | 239 | 115
Mittlerer Gehalt im Boden (Mg/kg) 69 bis 200m 041 | 263 | 040 | 571

Hdéchstmenge It. FUMI-VO

i 2, 40, 20, 2
bei 20kg TM /Tag (mg) 0 0.0 0.0 00

Antell an Héchstmenge It. FUMI-VO bei 400g | bis 68m 30 44 5 23

Bodenaufnahme (%) 69 bis 200m 8 26 1 11

Die Elementgehalte der Organproben zeigen im Vergleich zu den ZEBS-Werten keine Uberschreitungen, so dass
der Transfer in die Nahrungskette gering ist. Damit werden frihere Ergebnisse aus dem gleichen Untersu-
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chungsgebiet bestétigt (KLose & GoLze 1996). Jedoch sind die Organe der Tiere im Untersuchungsgebiet
stérker mit Cd, Pb und teilweise Hg belastet als digienigen der Vergleichstiere (Tierorgan Leber in Abbildung
5.4-2u. Tierorgan Niere in Abbildung 5.4-3).
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Abbildung 5.4-2: Abbildung 5.4-3:

Belastung von Rinderlebern mit Schwer metallen Belastung von Rinder nieren mit Schwer metallen

Nach ANKE & RiscH (1979) kénnen Cd-Gehalte im Rinderdeckhaar von 0,03 mg/kg als normal gelten. Dieser
Wert wird nur von wenigen Einzelproben Uberschritten. Die Bewertung der Haaranalyse korreliert mit der
Bewertung der Cd-Gehalte der Lebern, jedoch nicht mit der hdheren Belastung der Nieren.

Fir Pb, As und Hg wurden keine Vergleichswerte fir Elementgehalte im Haar gefunden.

Die Spurenelementversorgung der Rinder kann fir die Elemente Kupfer, Mangan und Molybdén a's ausreichend
bis hoch eingeschétzt werden. Beim Element Selen ergibt sich anhand der verschiedenen Organproben ein
uneinheitliches Bild. In Folge der geringen Gehadte in Boden und Pflanzen ist in dem untersuchten Gebiet
vermutlich generell mit Se-Mangel zu rechnen.

Fir Zink ergibt die Haaranalyse eine leichte Unterversorgung der Tiere, dagegen zeigen sowohl Leber- as auch
Nierenanalysen eine Normalversorgung an.

Fir einige Spurenelemente (Mo, Cu) wird durch den Eintrag belasteter Sedimente die Versorgungssituation im
Sinne einer Erhdhung der pflanzenverfligharen Anteile positiv beeinflusst. Bei Mo und Mn kommt es trotz
sinkender Pflanzenverfigbarkeit zu einer vermehrten Elementaufnahme durch die Pflanzen in groRerer
Entfernung vom Ufer. Ursache dafir kann eine durch die héhere Bodenaciditét hervorgerufene gréflzere Mobilitét
der Elemente sein.

Vergleicht man die Spurenelement-Gehalte im Boden und in den Futterpflanzen von Uberschwemmungsgriin-
land und den darauf lebenden Rindern, kann von einer guten Versorgung ausgegangen werden. Nur flr Selen
wurde ein Mangel festgestellt (Tabelle 5.4-5).
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Tabelle5.4-5:  Versorgungssituation von Boden, Pflanze und Tier mit lebensnotwendigen Spurenele-

menten im Uber schwemmungsbereich der Elbe

Boden Pflanze Tier
Kupfer gut gut Mangel *
Zink Uberversorgung gut gut
Mangan gut gut gut
Selen Mangel starker Mangel Mangel
Cobalt Mangel ** gut gut
Molybdén Mangel gut gut

* gtarke Streuung, ** kein Richtwert vorhanden

5.4.4 Schlussfolgerungen

=}

=}

Der Gesamtgehalt im Boden war bei 11 untersuchten Elemente bis in eine Entfernung von 68 - 93 m zum
Elbufer durch Uberschwemmungsereignisse erhoht, tiberschritt jedoch nur selten die zul&ssigen Grenzwerte.
Der Transfer unerwiinschter Stoffe (Cd, Pb, As, Hg, TI) in die Futterpflanze ist im Mittel des gesamten
Untersuchungsgebietes gering. In Uferndhe werden die Grenzwerte der Futtermittelverordnung teilweise
Uberschritten. Weiden sollten deshalb mindestens zur Halfte aus nicht Uberschwemmten Flachen bestehen.
Kalbslebern und —nieren und Rinderlebern aus dem Untersuchungsgebiet sind im Sinne der Regelungen der
Zentralen Erfassungs- und Beratungsstelle fur Umweltchemikalien (ZEBS) nicht mit Cd, Pb oder Hg be-
lastet. Die Vermarktung dieser Innereien und des Fleisches kann bedenkenlos erfolgen.

Die Versorgung der Bdden, der Pflanzen und der Tiere mit Spurenelementen ist ausreichend bis gut. Fur
Selen wird ein Mangel festgestellt.

Die Bewertung des Versorgungsstatus auf der Grundlage der Haaranalyse fuhrt bis auf das Element Selen zu
einer befriedigenden bis guten Ubereinstimmung mit den Einschétzungen an Hand von Organanalysen. Die

Datenbasis fur die Bewertung des Spurenelementstatus muss allerdings erweitert werden, besonders um
Gehalte aul3erhalb des Normalbereiches.
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5.5 Zoologische Indikatoren

5.5.1 Untersuchungskonzept, Zielstellung und Arbeitshypothesen

Zid der Untersuchungen innerhalb des Biomonitoring war es, biozénotische Parameter zu ermitteln, mit denen
die 6kologischen Auswirkungen unterschiedlich extensiver Griinland-Nutzungsvarianten im Bereich der Elbaue
bei Kdllitsch geprift werden kénnen.

In zwei Untersuchungsserien (1999 und 2001) der epigédisch aktiven Spinnen und Ké&fer sollten folgende

Fragestellungen beantwortet werden.

1. Wie beeinflussen unterschiedlich extensive landwirtschaftliche Bewirtschaftungsformen und die daraus
resultierenden  aufwuchsmodifizierten abiotischen Lebensraumqualitdten epigdische  Arthropoden-
Assoziationen im Bereich der Elbaue?

2. Unter welchen Nutzungs-Szenarien werden biozonotische Qualitdten erreicht, die eine positive 6kologische
Evaluierung der Extensivierungsmal3nahmen rechtfertigen?

3. Waelche Schlusselparameter prégen mal3geblich die Artenkomposition und -struktur der Bioztnose und
bestimmen damit wesentlich die biotische Qualitét der Auengriinlander?

Folgende Hypothese zum Wirkungsgeflige abiotischer Faktorenkomplexe auf die Struktur epigéischer
Arthropoden-A ssoziationen war Ausgangspunkt der Untersuchungskonzeption:

Entlang der im ausgewdhlten Probeflachenspektrum widergespiegelten Gradienten der zwei mutmal3ichen
Faktorenkomplexe ,Nutzung* und , Uberschwemmungsregime® lasst sich eine hypothetische Voreinstufung
hinsichtlich der biozénotischen Qualitét der betrachteten Untersuchungsvarianten vornehmen. Mit abnehmen-
der Haufigkeit und Intensitdt nutzungsbedingter Eingriffe l&sst sich Uber die nutzungsiiberprégte Aufwuchsdy-
namik der Vegetation und den damit einhergehenden Verdnderungen im bodennahen Mikroklima ein deutlicher
Wandel der Artenkomposition innerhalb der Biozonose nachweisen. Diese Verénderungen beziiglich Artenzu-
sammensetzung und Arten-Individuen-Relation (Dominanzstruktur) sind in ihrer flachenbezogenen Ausprégung
ursichlich auf die Anderung des nutzungsgepragten , Stérungsregimes’ zuriickzufiihren. Mit zunehmender
Uberschwemmungshéufigkeit und -dauer der Griinlandstandorte pragen zudem auenspezifische hydrologische
»Storungen”  mallgeblich  Struktur  und  Artenzusammensetzung der  epigdischen  Arthropoden-
L ebensgemeinschaften.

Die Ergebnisse des vorliegenden Biomonitoring sollen dariiber hinaus zusammen mit Befunden aus dem Projekt
Unstrutauen-Revitalisierung (MALT & PERNER 1999, PERNER & MALT 2002) Grundlagen fur eine Bewertung
derartiger Extensivierungsmal3nahmen liefern. Letztendlich ist es das Ziel, prognostische Aussagen zu
potenziellen dkologischen Auswirkungen von Nutzungsumstellungen, die eine Auen-Revitalisierung im Bereich
der Elbe zum Ziel haben, abzuleiten.

5.5.2 Material und Methoden der Datenauswertung

Fir das hier vorgestellte Biomonitoring wurden acht Probefldchen folgender Bewirtschaftungsvarianten im
Bereich der Elbaue bei Kdllitsch ausgewahit:

Variante 1. SW_0,9 GV (Mutterkiihe, Standweide),

Variante 2. SW_1,2 GV (Mutterkiihe, Standweide),

Variante 3: UW_1,5 GV (Mutterkiihe, Umtriebsweide),

Variante 5. Deich_Schafbeweidung,

Variante 6: Spétschnittwiese,

Variante 7: Sukzession,

Variante 8: Rohrschwingel-Mahweide (Winterweide),

Variante 9: Deich_Mahd (maschineller Pflegeschnitt).

Mit dem durchgefiihrten Bodenfallen-Erfassungsprogramm wurden jeweils Uber die gesamte V egetationsperiode
hinweg durchgéngig Daten zum Artenspektrum und zur relativen Aktivitdtsdichte erhoben. Mit dieser Methode
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konnten vorrangig die zur bioindikativen Zustandsbewertung von landwirtschaftlich genutzten Flachen
hervorragend geeigneten epigéisch aktiven Arthropodengruppen der Laufk&fer (Coleoptera, Carabidae) und
Webspinnen (Arachnida, Araneae) erfasst werden. Ausgehend von den weitgehend bekannten 6kologischen
Anspruchsprofilen indikatorisch besonders geeigneter Arten und Artengruppen lassen sich aus quditativen und
guantitativen Strukturparametern der standortbezogenen Arthropodenzonose Rickschliisse auf die strukturelle
und mikroklimatische L ebensraumsituation und damit auf die Habitatqualitét ziehen.

Im Rahmen der |st-Zustandsanalyse wurden grundlegende syndkol ogische Parameter wie Diversitét (als Mal3 fir
die Heterogenitét), Evenness und Dominanzstruktur der Arthropoden-Assoziationen ermittelt und diskutiert
sowie hinsichtlich der Habitatanspriiche der Arten analysiert.

Um die Prasenz auentypischer, hygrophiler Faunenelemente in den Probefléchen vergleichend beurteilen zu
kénnen, wurde am Beispiel der Spinnen-Assoziationen in Anlehnung an THIELE et a. (1994) ein Feuchtepréfe-
renz-Index ermittelt. Dabel erhdlt jede Art entsprechend dem Grad ihrer Feuchteabhdngigkeit zwischen 1 und 3
Punkte.

1 Punkt: Arten mit weitem Toleranzbereich gegentiber dem Feuchtefaktor (euryok Hygrophile) sowie
Arten mit Bevorzugung trockenwarmer Biotope (X erothermophile)
2 Punkte: Arten mit mittleren Anspriichen bezliglich Feuchtigkeit sowie Arten, die bevorzugt oder haufig

feuchte Lebensréume besiedeln, ohne aber zwingend an diese gebunden zu sein (Mesophile
bzw. mestk Hygrophile)
3 Punkte: Arten mit enger Bindung an Feuchthabitate (stendk Hygrophile), die hier als Refugiaarten
naturnaher Auenberei che angesehen werden.
Der Feuchtigkeitspraferenz-Index berechnet sich dann als Quotient aus der Gesamtpunktzahl aller dort
vorkommenden Arten und der Artenzahl. Dito gilt dieses Verfahren auch fur den individuengewichteten
Préferenz-Index, wobei hier die Punktzahl der jeweiligen Art mit der Zahl gefangener Individuen multipliziert
und das Produkt durch die Gesamtzahl erfasster Individuen der Flache geteilt wird.
Fir die vergleichende Betrachtung des auentypischen Artenpotenzials an Habitatspezialisten (6kologisch
anpruchsvolle Arten, Stentke bzw. Stenotope) wurden alle die Arten subsummiert, aus deren autdkologischer
Einstufung hinsichtlich Feuchtepréferenz und/oder bevorzugtem Lebensraumtyp ein ausschliefdliches VVorkom-
men in Feuchtbiotopen (Feuchtwiesen, Mooren, Simpfen, Auen- und Bruchwda dern sowie Uferbiotopen) bzw.
Xerothermstandorten (Magerrasen) bekannt ist.

Um den Erfassungsgrad des Artenpotenzials fir die einzelnen Probefléchen abschétzen zu kdnnen, wurden
Rarefaction-Verfahren (nach SHINOzAKI und nach HURLBERT), eingesetzt. Dabel erfolgte eine Abschétzung der
Artenzahlen, die in Form von ‘ Artenséttigungskurven' grafisch dargestellt werden. Eine detaillierte Ubersicht zu
den genannten Verfahren geben KReBs (1999) sowie ACHTZIGER et al. (1992).

Bei der Gesamtauswertung zur 6kologischen Zustandsanalyse und Bewertung der ausgewdahiten Probefléchen
nahm die multivariat-statistische Datenanalyse eine zentrale Stellung ein. Die Daten aus den Bodenfallenfangen
wurden mittels agglomerativer Clusterverfahren (Methode nach WARD) klassifiziert. Dieses Verfahren
ermoglicht Aussagen zu den Ahnlichkeitsverhaltnissen zwischen den untersuchten Probefl achenvarianten.

Mit Hilfe von Ordinationstechniken wurden in einem weiteren Auswertungsschritt die Verteilungsmuster der
Arten in Raum und Zeit (Hauptkomponentenanalyse / Principal Components Analysis = PCA) analysiert.

Schliefdlich wurde unter Einbeziehung abiotischer und biotischer Umweltparameter in einem letzten Auswer-
tungsschritt mit Hilfe von Ordinationsverfahren versucht, Schilsselfaktoren fur die Muster in der Artenvertei-
lung herauszuarbeiten. Hierzu kamen direkte Gradientenanalysen (Redundanzanalyse / Redundancy Analysis =
RDA) zum Einsatz, bei denen neben den Artendatensdtzen simultan (kanonisch) die ermittelten bzw. abgeleite-
ten Umweltparameter (klimatische, hydrologische, pedologische, nutzungsbezogene, landschaftsdkologische,
vegetationsstrukturbezogene Faktoren) in die Verfahren einbezogen werden (verwendetes Programm: CANO-
CO, TERBRAAK & SMILAUER 1998). Ziel dieser Analysen war es, zu testen, inwieweit die in den vorangegangen
statistischen Verfahren gewonnen Muster zu den Arten-Individuen Relationen und zur Probefléchenghnlichkeit
mit den die Probefléchen differenzierenden Faktorengradienten zu erkléren sind. In Auswertung der auf diesem
Weg ermittelten "belastbaren Korrelationen™ sollten Schitisselfaktoren(-komplexe) herausgearbeitet werden, die
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statistisch abgesi cherte Hauptkomponenten der Verteilung der zur indikativen Bewertung geeigneten Differenzi-
alartenkollektive darstellen. Darauf aufbauend kann die eigentliche dkologische Zustandsbeurteilung vorge-
nommen werden, wobel nicht rein phénomenologische Kriterien im Vordergrund stehen, sondern funktionalen
Aspekten und der Vernetzung der untersuchten Okosystem-K ompartimente das Hauptgewicht zukommt.

Um die unterschiedlichen Bewirtschaftungsformen in den untersuchten Probefléachen-Varianten einer numeri-
schen Analyse zuganglich zu machen, wurden die landwirtschaftlichen Management-Aktivitéten folgenderma-
Ren klassifiziert bzw. kodiert: Dingung (O: ohne, 1: Gulle-Dingung), Beweidung (0: ohne, 1: 0,9 GV Rin-
der-Standweide/ ganzjéhrig, 2: 1,2 GV Rinder-Standweide/ ganzjéhrig, 3: 1,5 GV Rinder-Umtriebsweide bzw.
Winterweide/ 3 x 4-5 Tage Schafbeweidung), Mahd (0: ohne, 1. 1 Schnitt/Jahr, 2: 1-2 Schnitte/Jahr, 3. 2
Schnitte/Jahr), Weidepflege (0: ohne, 1. hohes Mulchen/ Distelbekémpfung, 2: Mulchen und Abschleppen),
Vornutzung (O: ohne, 1: Mahd- oder Weidenutzung, 2: Acker). Die auf diese Weise entstandene Datenmatrix
wurde anschliel?end einer Bray-Curtis Ordination (polares Ordinationsverfahren) unterzogen (BEALS 1984;
McCuNE & MEFFORD 1997). Im Ergebnis dieser Analyse werden entlang der ersten Ordinationsachse insgesamt
73% der in der 0.g9. Datenmatrix enthaltenen Gesamtvarianz erklért. Die Scores der ersten Achse sind s
synthetischer Bewirtschaftungsparameter aufzufassen, der mit steigendem Wert insgesamt abnehmende
Bewirtschaftungsintensitét beschreibt und nachfolgend als ‘ Extensitét der Nutzung' bezeichnet wird. In Tabelle
5.5-1 sind die Prabefléchen entsprechend geordnet dargestel It.

Tabelle5.5-1:  Anordnung der Probeflachen entsprechend den in einer Bray-Curtis Ordination
berechneten ‘ Site Scores’ der ersten Ordinationsachse (Eigenwerte: 1. Achse: 73 %)

g;gtTr Probefl &chen-Varianten :;?Sr:sl
Var.3 Umtriebsweide, Mutterkiihe, 1,5 GV/ha 0.00
Var.8 Rohrschwingel-Méhweide 0.67
Var.2 Standweide, Mutterkiihe, 1,2 GV/ha 0.89
Var.5 Deich, Schafbeweidung 1.30
Var.l Standweide, Mutterkiihe, 0,9 GV/ha 221
Var.6 Spétschnittwiese 2.65
Var.9 Deich, Pflegeschnitt 2.86
Var.7 Sukzession 3.61

Um den Zusammenhang zwischen den Bewirtschaftungsintensitéten der verschiedenen Nutzungsvarianten und
den ermittelten Diversitdtsmal3en (Artenvielfalt, Evenness) fir die untersuchen Taxa (Araneae, Carabidae) zu
beschreiben, wurden einfache lineare Regressionsmodelle verwendet.

5.5.3 Ergebnisse

Webspinnen (Araneae)

In den Untersuchungsperioden 1999 und 2001 konnten mit Bodenfallen insgesamt 30.087 adulte Spinnen in 98
Arten gefangen werden (siehe Anhang Teilbericht "Biomonitoring der epigéischen Webspinnen und K&fer").

In Tabelle 5.5-2 wurden die Arten- und Fangzahlen der verschiedenen Bewirtschaftungsvarianten getrennt
nach den Befunden im 1. Jahr der Nutzungsumstellung gegeniber dem 3. Jahr nach Nutzungsumstellung
zusammengestellt. Wie aus dieser Ubersicht deutlich wird, konnten in der Referenzfléche Var. 7 (Sukzession)
mit 60 bzw. 43 Arten die jeweils meisten Spinnenarten ermittelt werden. Sowohl die Untersuchungsvarianten
unter reiner Weidenutzung (Var. 1, Var. 2, Var. 3) as auch die Flachen unter Mahdnutzung (Var. 6, Var. 8)
wiesen demgegeniiber nur ein Artenspektrum zwischen 32 und 38 Arten auf. Eine intermedidre Stellung kommt
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den Pflegevarianten im Bereich des untersuchten Elbdeiches zu. Hier konnten in Var. 5 unter Schafbeweidung
bis zu 40 Arten bzw. in der Deichvariante mit Pflegeschnitt (Var. 9) 43 bis 49 Arten im Bodenfallenfang einer
Saison nachgewiesen werden. Dieser bereits 1999 nachweisliche Trend in der Abstufung der Varianten nach der
Artenanzahl bleibt auch im 3. Jahr nach der Nutzungsumstellung weitgehend erhalten, wenngleich auch 2001
zumeist etwas weniger Arten nachgewiesen werden konnten. Auffélig hierbei ist der enorme Artenwechsel in
der Sukszessionsflache (Var. 7), der sich mit 11 neu nachgewiesenen gegeniiber 28 nicht mehr nachweisbaren
Arten in eéinem Rickgang der Artenzahl von 60 auf 43 &uf3ert.

Bezlglich der registrierten relativen Aktivitatsdichten (=Individuenzahl pro Fangtag) falt auf, dass in der
Rohrschwingel-Méhweide (Var. 8) die mit Abstand meisten Spinnen gefangen wurden. Die hohe Spinnenakti-
vitétsdichte in Var. 8 wird dabel vor allem vom eudominanten Auftreten der Zwergspinne Oedothorax apicatus
hervorgerufen. Fir diese algemein verbreitete Offenlandart sind u.a. Massenvorkommen in Ackerstandorten
typisch. Mit Ausnahme von Var. 5 (Deich, Schafbeweidung) waren in der Saison 2001 allgemein etwas
rucklaufige relative Aktivitdtsdichten zu registrieren, was sehr wahrscheinlich einem witterungsbedingten
Jahreseffekt zuzuschreiben ist. Aufféllig war hierbei jedoch wiederum die Sukszessionsvariante, bei der 2001
nur noch etwa ein Drittel der 1999 registrierten Spinnen-Aktivitétsdichte nachweisbar war.

Tab. 2 enthédlt neben den Arten- und Individuenzahlen der Probefldchen ausgewdhlte Diversitéts- und Evenness-
Werte sowie einige oko-faunistische Parameter. Den mit Abstand hdchsten Diversitats-Wert weist in beiden
Untersuchungsjahren die Deichfléche mit Pflegeschnitt (Var. 9) auf. Relativ hohe Diversitétswerte von 13 bis 15
wurden auch in der Sukszessionsfléche erreicht. Die mit Abstand niedrigsten Diversitétswerte ergaben sich in
beiden Untersuchungsperioden fir die Umtriebsweide (Var. 3).

Im Evenness-Wert (Auspragungsgrad der Artendiversitat, Aquitét) erreicht die Sukzessionsflache (Var. 7) im 3.
Jahr nach der Nutzungsumstellung (hier Nutzungsaufgabe) den vergleichsweise hochsten Wert, was insbesonde-
re Ausdruck der zunehmenden Ausgeglichenheit der Arten-Individuen-Relation der epigéischen Spinnengemein-
schaft unter Brachebedingungen ist. Innerhalb der Untersuchungsvarianten sind im allgemeinen die Evenness-
Werte im 3. Jahr nach der Nutzungsumstellung (2001) tendenziell héher als im 1. Jahr (1999). Dieser fast
generelle Trend ist ein deutlicher Hinweis auf Umnutzungs-bedingte Reaktionen der Spinnen-Artenassoziationen
innerhalb der 3-jéhrigen Entwicklungszeit der jeweiligen Probefldchenvarianten. Eine Ausnahme hierbei stellen
lediglich Var. 5 (Deich, Schafbeweidung) und Var. 8 (Mahweide) dar, bei denen die Evenness-Werte in etwa auf
gleichem Niveau verbleiben.

Die Angaben zum Feuchtepré&ferenz-Spektrum in Tabelle 5.5-2 verdeutlichen, dass der Anteil an stentk
hygrophilen Arten (anspruchsvolle Feuchtlebensraumbewohner) und auch ihre relative Aktivitdtsdichte in allen
untersuchten Varianten sehr gering ist (2-10% der Arten gegeniiber 0,1-1,1% der Individuen). Fir die trocken-
heits- und warmeliebenden Spinnenarten (Xerothermophile) lasst sich eine generelle Tendenz zur Zunahme
erkennen. Die gréfdten Anteile xerothermophiler Arten und Individuen konnten in Var. 7 (Sukzession) und den
beiden Deichfléchen Var. 5 (Schafbeweidung) sowie Var. 9 (Pflegeschnitt) nachgewiesen werden. |nsgesamt
préagen allgemein verbreitete (euryoke) Offenlandbewohner und mesophile Grinlandarten die epigéischen
Spinnenassoziationen.

Hinsichtlich des Gefahrdungspotenzias (Arten der Roten Liste Sachsens) sind kaum Unterschiede zwischen
den Probeflachenvarianten feststellbar. Insgesamt wurden 12 Arten der aktuellen Roten Liste Sachsens (1 stark
geféhrdete, 6 gefdhrdete Arten 5 potenziell geféhrdete Arten) im Untersuchungszeitraum registriert. Darunter
befinden sich neben zwei hygrophilen Habitatspezialisten auch acht stentk xerothermophile Vertreter.
Faunistisch bemerkenswert ist dariber hinaus der Nachweis der Haubennetzspinne Enoplognatha oelandica in
der Sukzessionsvariante. Sollte sich die Determination dieser algemein seltenen, Deutschland-weit stark
geféhrdeten Art asrichtig erweisen, dirfte vorliegender Fund als Erstnachweis firr den Freistaat Sachsen gelten!

Die untersuchten Grinland-Varianten zeigen recht ghnliche Dominanzspektren. So treten in fast alen Fléchen
mit Pardosa palustris, Erigone dentipalpis, E. atra und Pachygnatha degeeri ausgesprochen nutzungstolerante
Grinland- bzw. allgemein verbreitete Offenlandarten auf dem Niveau von Dominanten auf. Lediglich die
Rangfolgen variieren zwischen den Probefléchenvarianten. Auffallend ist jedoch das dominante Auftreten der
Zwergspinne Oedothorax apicatus in der Rohrschwingel-Mahweide. Sehr wahrscheinlich ist das ein noch
nachwirkender Effekt der vormaligen Ackernutzung dieses relativ jungen Rohrschwingel-Einsaatgrinlandes.
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Generell ablesbar ist nach nunmehr 3-jahriger Nutzungsénderung ein Trend zu ausgeglicheneren Domianzstruk-
turen der Spinnenassoziation. Speziell in den von der Besatzstérke her gestaffelten Beweidungsvarianten
reagieren die ubiquitdr im Offenland verbreitete Pionierart Erigone dentipalpis und die Grinlandart Pardosa
palustrisim 3. Jahr nach Nutzungsumstellung offensichtlich mit einer nach der Bewel dungsintensitét abgestuften
Aktivitatsdichte.
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Tabelle 5.5-2: Syntkologische und faunistische Parameter zu den epigaischen Spinnen-Assoziationen der Probeflachen

Standweide Standweide Umtriebsweide Deich Deich
Probeflachen-Varianten 09 GV 1,2GV 15GV Schafbe-weidung  Spétschnitt-wiese Sukzession Méahweide Pflegeschnitt
Fléchen-Signatur Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var.5 Var. 6 Var.7 Var.8 Var. 9
Bodenfallen-Nummern 13-18 19-24 31-36 37-42 43-48 25-30
Erfassungszeitraum (V eg.-Periode) 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001
Artenzahl 37 37 38 36 35 32 37 40 36 38 60 43 38 36 49 43 83 74
Individuenzahl 2068 1352 1955 1672 2633 2066 1309 1327 2672 1484 2125 581 3584 2651 1544 1064 17890 12197
Individuen / Fangtag 9,8 6,9 93 85 12,5 10,5 6,2 6,8 12,7 76 10,1 3,0 171 135 73 54
Diversitat (Equal. common species [N1]) 8,33 9,70 8,90 9,26 7,21 7,71 11,71 1306 1013 11,07 1275 14,99 9,01 8,75 1485 17,44
Evenness (Smith-Wilson [Evar]) 0,17 0,20 0,17 0,18 0,15 0,21 0,22 0,21 0,13 0,18 0,18 0,31 0,15 0,15 0,22 0,25
Feuchte-Préferenz
stendk hygrophile Arten 1 3 4 3 3 1 1 1 2 2 4 3 2 2 1 1 11 6
stenok hygrophile Individuen 5 8 19 7 8 6 4 4 16 5 23 16 22 12 2 2 99 60
mesok hygrophile Arten 21 18 19 15 19 14 17 15 19 14 30 16 16 16 23 18 40 28
mesok hygrophile Individuen 719 519 1016 654 1257 610 743 560 1120 544 1118 232 2291 1222 888 575 9152 4916
xerothermophile Arten 4 5 5 8 5 7 6 11 5 12 9 13 7 9 11 11 14 25
xerothermophile Individuen 13 33 34 68 30 91 51 143 16 62 89 198 37 97 51 127 321 819
euryoke Arten 11 11 10 10 8 10 13 13 10 10 17 11 13 9 14 13 18 15
euryoke Individuen 1331 792 886 943 1338 1359 511 620 1520 873 895 135 1234 1320 603 360 8318 6402
Feuchtigkeitspréferenz-Index 1,6 1,6 1,7 16 1,7 15 15 14 16 15 16 15 15 16 15 14
ind.-gewichteter 14 14 15 14 15 13 1,6 14 14 14 15 14 1,6 15 16 16
Feuchtigkeitspréferenz-Index
Habitatspezialisten (Stenotope)
Artenzahl 2 3 3 3 4 1 2 3 3 4 5 7 3 2 3 1 12 12
Individuenzahl 20 8 18 7 37 6 19 6 17 7 57 23 25 12 34 2 227 71
Geféahrdungspotenzial
(Rote Liste Sachsen)
gefahrdete Arten 2 3 4 5 2 2 4 3 2 4 3 6 3 4 5 4 9 10
Individuen 15 32 11 20 12 27 38 35 122 26 52 10 11 106 38 221 337
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Um das insgesamt zu erwartenden Artenpotenzial (an epigédisch aktiven Spinnen) abschédtzen zu koénnen,
wurden Rarefaction-Anaysen durchgefihrt. Die ermittelten Artenzahlen liegen bei alen Fléchen noch unter den
zu erwartenden realen Artenzahlen. Im 3. Jahr nach der Nutzungsumstellung liegt fir ale Varianten eine durch
den betriebenen Erfassungsaufwand (6 Bodenfalen pro Variante, 14 bzw. 15 Fangperioden) begrenzte,
groRenordnungsmafdig sehr ahnliche Unterschétzung der zu erwartenden Artenzahlen vor.

Um auf der Basis der Artenvielfat (‘richness’) trotz der jahresbedingten Unterschiede ein ‘Ranking’ der
Probefléchen zu ermdglichen, wurden in einem weiteren Auswertungsschritt Rarefaction-Analysen nach
HURLBERT durchgefihrt. In diesem Verfahren wird die zu erwartende Artenvielfalt in Abhdngigkeit von den
erfassten Individuenzahlen (Fangzahlen) dargestellt. Vergleicht man die zu erwartenden Artenzahlen der
Probeflachen, so wird deutlich, dass nach nunmehr 3-jahriger Entwicklungszeit der Varianten eine deutliche
Abstufung der Nutzungstypen beziiglich der Artenvielfalt mdglich ist. Neben den artenreichsten Varianten
,Sukzession' (Var_7) und ,Deich mit Pflegeschnitt’ (Var_9) setzen sich auch ,Deich, Schafbeweidung® (Var_5)
sowie ,Spatschnittwiese’ (Var_6) und die extensivste Rinderweide-Variante ,Standweide 0,9 GV' (Var_1)
deutlich von den intensiveren Varianten 2, 3 und 8 ab. Wahrend Sukzessionsfldche und beide Deich-
Pflegevarianten Erwartungswerte von 40 und mehr Arten aufweisen, erreichen ale anderen untersuchten
Varianten dieses Niveau nicht.

Um die Ahnlichkeitsmuster der verschiedenen Probeflachen auf der Basis ihrer Arten-Individuen-Relationen
darstellen zu koénnen, wurden Clusteranalysen (agglomeratives Clusterverfahrens, Methode nach WARD)
durchgefiihrt. Aus dem Ahnlichkeitsdendrogamm l&sst sich das Ausmal? der Varianz innerhalb einer Probeflache
ablesen.

Im 1. Jahr der Nutzungsumstellung fiihrte die relative Ahnlichkeit der Spinnen-Artenassoziation der Bewei-
dungssysteme (Var. 1, 2, 3), der Sukzessionsvariante (Var. 7) und der Deich-Pflegevarianten (Var. 5, 9) noch zu
einer teilweisen Vermischung der Einzelfallen-Standorte innerhalb von Anhlichkeitsclustern.

Im 3. Jahr nach der Nutzungsumstellung werden samtliche Bodenfallen jeweils einer Variante auch in einem
Anhnlichkeitscluster gruppiert. Dieses Phanomen ist deutlicher Ausdruck der Auswirkungen der Nutzung auf die
Spinnengemeinschaft und spricht fr eine nutzungsbedingte Nivellierung der Standortverhatnisse.

Das Dendrogramm (siehe Anhang, Teilbericht "Biomonitoring™") lasst im Ergebnis der 3-jahrigen Entwicklung
eine Trennung in 5 Hauptgruppen erkennen. In der unteren Hauptgruppe sind die Cluster der Varianten
,Sukzession' (Var_7) und ,Deich mit Pflegemahd’ (Var_9) gemeinsam gruppiert. Diese 1. Hauptgruppe &8sst
sich vollstéandig vom Cluster der ds Méahweide genutzten Var 8 separieren. In der oberen Hélfte des
Dendrogramms trennen sich die reinen Beweidungssysteme der Var 2, Var 3 und Var_ 5 in ener oberen
Hauptgruppe von der im Zentrum dargestellten extensivsten Rinderweide-Variante (Var_1) und der Spétschnitt-
wiese (Var_6) ab. Eine Trennung der elbnahen von den elbfernen Teiltransekten innerhalb der Varianten 1, 3
und 7 weist auf standdrtlich bedingte Unterschiede in den Spinnenassoziationen einzelner Nutzungsvarianten
hin.

Um statistisch gesicherte Zusammenhange zwischen abiotischen bzw. vegetationsstrukturellen Standortvariab-
len und Mustern in der Arten- und Individuenverteilung herausarbeiten zu kdnnen, und I nterpretationsansétze fur
die unterschiedliche Entwicklung der untersuchten Varianten zu erhalten, wurden in einem dritten Auswertungs-
schritt direkte Gradientenanalysen durchgefihrt.

Nach Testung der im Spinnen-Datensatz vorliegenden Datenstruktur wurden im Ergebnis einer DCA (,length of
gradient' <2,0) das auf linearen Modellalgorithmen beruhende Redundanzanalyseverfahren (RDA) ausgewéhit.
Aus dem zur Verflgung stehenden Umweltparameter-Datensatz wurden ale signifikanten Parameter (p < 0,05)
ausgewahlit und in das RDA-Modell aufgenommen.

Wie in Tabelle 5.5-3 abzulesen, wiesen 5 Umweltparameter signifikante Zusammenhénge zu den Spinnen-
Assoziationen der untersuchten Teiltransekte auf, wobei die Faktoren ,GRAS, (Deckungsanteil der Gréser
gegenuber Krautern), ,NUTZ_1" (Extensitét der Grinlandnutzung) und , T_13UHR, (13 Uhr-Stundenmittel der
bodennahen Lufttemperatur von Mitte Mai bis Mitte August 1999-2001) den groften Varianzanteil erkldren
(lambda-A-Werte: 0.18 bzw. 0.14).
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Tabelle5.5-3:  Inter-Set Korrelationskoeffizienten der selektierten Umweltparameter mit den Ordinati-
onsachsen des Artendatensatzes der Redundanzanalyse (RDA) fur die Spinnen-
Assoziationen

Par ameter lambda-A  p-value  Achsel Achse 2 Achse 3 Achse 4
Eigenwerte (PCA) 286 180 100 87
Eigenwerte (RDA) 262 148 89 76
(9) GRAS 0.18 0.022 7046 =717 5408 3033
(19) NUTZ_1 0.14 0.042 -6363 -2581 2143 6191
(14) T_13UHR 0.14 0.019 -1502 8549 500 1117
(2) SCHLUFF  (Schluffgehdt im 0.08 0.045 6000 -1180 7073 -2311

Oberboden 0 -15cm)

(5) ELBE (Entfernung zur Elbe) 0.07 0.038 -5675 -3990 -4853 -4253

Der Parameter ,GRAS, zeigt die grofte Korrelation zur 1. Hauptachse der Ordination (Inter-Set-
Korrelationskoeffizient: 0.7046), wobei ,NUTZ_1" mit -0.6363 ebenfalls eine hohen Korrelationskoeffizienten
aufweist. Zur 2. Ordinationsachse am hdchsten korreliert ist mit ,T_13UHR, ein Temperaturfaktor, der als
Indikator fur das aufwuchsmodifizierte bodennahe Mikroklima fungiert. Als vierter statistisch signifikanter
Parameter wurde der Schluffgehalt des Oberbodens (,SCHLUFF,) in das Modell aufgenommen, der am
hochsten zur 3. Achse korreliert ist. Mit diesen funf selektierten Umweltparametern erklért das hier verwendete
RDA-Modell auf den ersten 4 Ordinationsachsen fast 58% Varianzanteil.

Anhand der nach Feuchtepréferenz-Typ klassifizierten Arten sind auch Varianten-Préaferenzen der Arten
erkennbar. Es wird deutlich, dass die xerothermophilen (trockenheits- und wérmeliebenden) Arten vorrangig in
der Sukzessionsflache (Var_7), den Einstrahlungs-exponierten Teiltransekten der Deichfléchen (Var_5B, Var. 9)
und den zentral gelegenen Teiltransekten der Beweidungsvarianten (Var_2B; Var_3B) auftreten. Wéhrend das
gehaufte Vorkommen der Wolfspinne Xerolycosa miniata stark korreliert mit dem Auftreten hoher 13 Uhr-
Mittelwerte der bodennahen Lufttemperatur (T_13UHR), ist das massierte Auftreten der anderen genannten
Xerothermophilen hochkorreliert zur Extensitét der Nutzung (NUTZ_1). Hygrophile (feuchteliebende) Arten
kommen schwerpunktmél3ig in der Mahweide (Var_8), der Spétschnittwiese (Var_6) und dem elbnahen
Telltransekt der Standweide 1,2 GV/ha (Var_2A) vor (z.B.: Drassyllus lutetianus, Pachygnatha clercki,
Oedothorax fuscus, Walckenaeria capito). Ihr schwerpunktméssiges VVorkommen ist hochkorreliert zu hohen
Grasanteilen in der Vegetation (GRAS), vermehrten Schiuffanteilen im Oberboden (SCHLUFF) und korreliert
negativ mit zunehmender Entfernung zur Elbe (ELBE).

Laufkéafer (Carabidae)

In den Untersuchungsjahren 1999 und 2001 wurden mit Bodenfallen insgesamt 86 Laufk&ferarten mit 22.150
Individuen gefangen (s. Anhang Teilbericht "Biomonitoring”).

In Tabelle 5.5-4 wurden die Arten- und Fangzahlen der verschiedenen Bewirtschaftungsvarianten fir die
beiden Untersuchungsjahre getrennt gegeniibergestellt. Wie deutlich wird, konnten in der Probefléche Variante 7
(Sukzession) im Jahr 2001 mit 45 die meisten Arten ermittelt werden. Lediglich 17 Arten wurden hingegen in
der Flache Variante 8 (Rohrschwingel-Mahweide) 1999 erfasst. Ahnlich extreme Unterschiede sind auch bei den
Individuenzahlen registriert worden. So konnten in der Variante 6 (Spatschnittwiese) 1999 mit 3106 Individuen
die hochsten und in der Fléche Variante 8 (Rohrschwingel-Mahweide) 1999 mit 337 die niedrigsten Werte
festgestellt werden. Diese erheblichen Differenzen in den Individuenzahlen wurden vorrangig durch die
Unterschiede im Auftreten von 4 hochdominanten Laufk&ferarten hervorgerufen. Fir die mehr extensiven
Varianten 7 (Sukzession), 9 (Deich, Pflegeschnitt), 6 (Spatschnittwiese), 1 (Standweide, 0,9 GV) und 5 (Deich,
Schafbeweidung) sind Anstiege der Artenzahlen und zunehmende Werte fir die effektive Diversitdt bzw.
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Evenness von 1999 zu 2001 zu verzeichnen. Den mit Abstand hochsten Diversitdts- und Evenness Wert weist
die Deichfléche (Var. 9) auf.

Tabelle 5.5-4 enthdlt auRerdem Angaben zu den Habitat-Bindungstypen. Wéahrend 1999 noch keine stentk-
hygrophilen Arten ermittelt wurden, konnten 2001 mit Agonum afrum und Chlaenius nigricornis zwel derartige
Arten festgestellt werden (in den Probeflachen-Varianten 7, 5 und 3). Auch in der Gruppe der mesok-
hygrophilen Arten wurden insgesamt nur 18 Arten erfasst (1999: 12; 2001: 13). Insgesamt hat der Anteil von
Habitatspezialisten der Ufer und Feuchtlebensréume zugenommen (in beiden Untersuchungsjahren insgesamt:
21 Arten).

Uberraschend hoch ist mit 13 Arten der Anteil an stendk-xerothermophilen Arten. Besonders auffallig ist dabei,
dassin fast allen Flachen (Ausnahmen: Varianten 1 und 9) die Arten sowie Individuenzahlen von 1999 zu 2001
leicht ansteigen. Mit insgesamt 13 psammophilen Arten (bevorzugen sandige Habitate) ist auch der Antell
derartiger Habitatspezialisten relativ hoch (1999: 8; 2001: 9). Auch hier sind die tendenziellen Zunahmen in den
Arten- und Individuenzahlen aufféllig (Ausnahmen: Varianten 2 und 6).

Hinsichtlich faunistisch bemerkenswerter Arten bzw. Arten der Roten Liste Sachsens sind kaum Unterschiede
zwischen den Probeflachenvarianten feststellbar. Insgesamt wurden 12 faunistisch bemerkenswerte Arten und 18
Arten der Roten Liste (10 Arten der Kat. 3, 7 Arten der Kat. V, 1 Art der Kat. G im Fangzeitraum registriert.
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Tabelle 5.5-4: Syndkologische und faunistische Parameter zu den L aufkafer-Assoziationen der Probeflachen

Standweide Standweide Umtriebsweide Deich Gesamt
Probefléchen-Varianten Schafbe-weidung Spétschnitt-wiese Sukzession Méhweide Pflegeschnitt
Fléchen-Signatur Var.7 Var.8 Var.9
Bodenfallen-Nummern 37-42 43-48 25-30
Erfassungszeitraum (V eg.-Periode) 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001 1999 2001
Artenzahl 32 39 39 28 25 41 37 42 39 40 33 45 17 27 39 36 68 71
Individuenzahl 1660 1215 1908 1501 1346 2407 571 87 3106 2275 2013 1205 337 868 918 335 11859 10591
Effektive Diversitat (N;) 7,77 984 9,78 6,75 523 5,04 948 9,75 828 594 589 464 747 6,01 12,84 18,72
Smith-Wilson-Evenness (E, ) 0,15 0,19 0,17 0,16 0,18 0,17 0,26 0,26 013 0,16 0,23 0,27 0,23 0,21 0,26 0,38
Feuchte-Pr&ferenz
stenok hygrophile Arten - - - - - 1 - 1 - - - 1 - - - - - 2
stenok hygrophile Individuen - - - - - 1 - 1 - - - 1 - - - - - 3
mesok hygrophile Arten 6 5 6 4 3 7 4 4 6 2 3 7 3 5 5 6 12 13
mesok hygrophile Individuen 55 61 v 24 9% 95 1 28 32 5 51 17 92 87 48 18 462 335
stendk xerophile Arten 4 4 2 3 2 5 3 6 3 4 3 7 - 3 3 8 11
stenok xerophile Individuen 5 6 6 7 2 10 6 63 3 21 25 69 - 5 9 7 56 188
euryoke Arten 22 29 31 21 20 28 30 30 30 33 27 30 14 19 30 27 48 45
euryoke Individuen 1600 1147 1825 1470 1248 2301 554 694 3071 2248 1937 1118 245 777 861 310 11341 10065
Habitatspezialisten
Artenzahl 4 3 5 3 2 7 3 7 6 4 4 8 2 4 3 2 10 17
Individuenzahl 38 34 17 3 6 10 11 27 21 13 18 15 22 12 36 26 169 140
Psammophile
Arten 4 5 4 1 1 4 2 5 4 4 2 5 1 3 3 4 8 9
Individuen 15 35 140 178 1 67 2 26 174 28 18 9 1 8 7 8 358 359
Faunistisch Bemer kenswerte
Arten 2 4 2 2 3 2 4 4 2 3 2 5 1 4 2 3 10 8
Individuen 2 4 12 2 4 4 8 54 2 6 1 12 1 6 4 7 44 95
Rote Liste Sachsen
gefahrdete Arten 5 5 5 3 3 4 5 5 5 6 4 6 1 2 6 2 12 15
Individuen 19 14 140 45 51 34 25 a2 % 61 22 56 1 3 67 32 421 287

70



Untersuchungen zur Durchfiihrbarkeit und den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen auf dem Grinland
in den Elbauen

In alen Flachen treten die 4 Laufkaferarten Calathus fuscipes, Harpalus affinis, Pseudoophonus rufipes sowie
Pterostichus melanarius mit > als 1% vom Gesamtfang auf. Besonders auffallend ist, dass Calathus fuscipes in
fast allen Flachen und Untersuchungsjahren als haufigste Art auftritt. Andererseits féllt eine Zunahme in der
Ausgeglichenheit der Dominanzspektren von 1999 zu 2001 fur die Probefléchen-Varianten 9 (Deich, Pflege-
schnitt), 6 (Spéatschnittwiese), 1 (Standweide) und 5 (Deich, Schafbeweidung) auf.

Die ermittelten Artenzahlen liegen bei allen Fldchen und beiden Untersuchungsahren noch unter den zu
erwartenden realen Artenzahlen. Die hochsten Artenzahlen sind in den beiden Deichflachen (Var. 9, Var. 5)
sowie der Sukzessionsflache (Var. 7) und die niedrigsten Artenzahlen in der Probefléche 8 zu verzeichnen.

Um die Ahnlichkeitsmuster der verschiedenen Probeflachen auf der Basis ihrer Arten-Individuen-Relationen
darstellen zu konnen, wurden Clusteranalysen auf der Grundlage eines agglomerativen Clusterverfahrens
(Methode nach WARD) durchgefiihrt. Die beiden Teilflachen einer Probefléchen-Variante werden in beiden
Untersuchungsjahren vielfach zusammen gruppiert, woran groRe Ahnlichkeit in der Assoziationsstruktur
ableshar ist.

Die Clusteranalyse zeigt (s. Anhang, Teilbericht "Biomonitoring"), dass in beiden Untersuchungsahren zwei
grof3e Bodenfallen-Gruppierungen zu trennen sind. Die untere Gruppe wird in beiden Untersuchungsjahren von
den Varianten Spétschnittwiese (Var. 6), Standweide 1,2 GV (Var. 2), Umtriebsweide (Var. 3) und Standweide
0,9 GV (Var. 1) gebildet. Innerhalb dieses Clusters wird die Var. 6 (Spétschnittwiese) nochmals von den anderen
drei Varianten abgetrennt. In der oberen Gruppe wurden die Bodenfalen der Sukzessions-, Deich- und
Mahweiden-Variante (Var. 7, 9, 5, 8) vereinigt.

Auf der Grundlage der pro Teiltransekt und Untersuchungsjahr zusammengefassten Bodenfallen (jeweils 3)
wurde eine Hauptkomponentenanalyse (PCA) durchgefiihrt. Von 1999 zu 2001 sind erhebliche Veranderungen
in den Assoziationsstrukturen der Probefldchen zu verzeichnen. Andererseits werden Verdnderungen in den
Ahnlichkeitsmustern deutlich. So sind tendenzielle Annzherungen bei den Teiltransekten der Varianten 3, 8, 2
sowie bei den Teiltransekten der Varianten 7, 9 und 1 ablesbar.

Um die Schlusselfaktoren as Ursache fir die Unterschiede in den Assoziationen der Laufkéfer zwischen den
verschiedenen Probeflachen-Varianten herausarbeiten zu kdnnen, wurden Redundanzanalyen (RDA) durchge-
fuhrt. Mittels “stepwise forward selection’- Prozeduren wurden aus den zur Verfiigung stehenden abiotischen
Parametern ale signifikanten Parameter (p < 0,05) ausgewahlt und in das RDA-Modell aufgenommen (Tabelle
5.5-5).

Tabelle 5.5-5: Inter-Set Korrelationskoeffizienten und lambda-A-Werte der selektierten Umweltparame-
ter mit den Ordinationsachsen des Artendatensatzes der Redundanzanalyse (RDA) fir
die Laufkafer-Assoziationen

Parameter lambda-A p-value Achsel Achse 2 Achse 3 Achse 4
Eigenwerte (PCA) 0.292 0.170 0.108 0.095

Eigenwerte (RDA) 0.258 0.135 0.079 0.065

(5) ELBE 0.17 0.032 0.6707 -0.3907 -0.1497 -0.4937
(1) SAND 0.19 0.016 -0.03%4 -0.7168 -0.1038 -0.5560
(19) NUTZ_1 0.10 0.009 0.0322 -0.7334 0.4720 0.2856
(14) T_13UHR 0.08 0.033 -0.5138 -0.1678 -0.7200 0.2611

Vier Umweltparameter wiesen signifikante Zusammenhénge zu den Laufk&ferassoziationen der untersuchten
Telltransekte auf, wobei die Parameter "ELBE" (mittlere Entfernung zur Elbe) und "SAND” (mittlerer Sandge-
halt im Oberboden) den groften Varianzanteil (lamba-A Werte: 0,17 bzw. 0.19) erklaren. Der Parameter "ELBE’
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zeigt die grofte Korrelation zur ersten Ordinationsachse (Inter-Set-Korrelationskoeffizient: 0.6707) und der
Parameter "SAND” die grofite Korrelation zur zweiten Ordinationsachse (Inter-Set-Korrelationskoeffizient:
0.7168). Ebenfals hoch korrdiert zur zweiten Ordinationsachse ist der Parameter Nutz 1 (Extensitét der
Grinlandnutzung; scores der 1. Achse einer Bray-Curtis-Ordination). Als vierter -statistisch signifikanter-
Parameter wurde T_13UHR (13 Uhr- Stundenmittel der bodennahen Lufttemperatur im Zeitraum von Mitte Ma
bis Mitte August 1999-2001) in das Modell aufgenommen, der am héchsten zur dritten Ordinationsachse (Inter-
Set-Korrelationskoeffizient: 0.7200) korreliert ist. Mit diesen 4 selektierten Umweltparametern erklért das hier
verwendete RDA- Modell auf den ersten 4 Ordinationsachsen einen Varianzanteil von zirka 54 %.

55.4 Diskussion

Synthese zur 6kologischen Ist-Zustandsanalyse

Umstrukturierungsprozesse in Wirbellosen-Assoziationen as Folge der Nutzungsdnderungen sind schon
mehrfach beschrieben worden (Zusammenstellungen u.a. bei BROWN & SouTHWOOD 1987 sowie TSCHARNTKE
& GREILER 1995). In seiner fléchenbezogenen Ausprégung sind derartige Artenstrukturwandlungen urséchlich
auf eine Anderung des , Stérregimes* zuriickzufilhren. Ausgesprochen hohe Intensitétsdichten einzelner, als
Eudominante auftretender Arten sind dabel Ausdruck hoher nutzungsgeprégter Storhéaufigkeit (MALT & PERNER
1999, ZELTNER 1989, GERSTMEIER & LANG 1996). Auf floristischer Ebene sind die ¢kologischen Effekte in
hohem Mal3e von den Einflissen aus der vormaligen Nutzung (z.B. Néahrstoffpotenzial, Diasporenbank,
Bodenbeschaffenheit) und den jeweiligen Startbedingungen (z.B. Vorkultur, Einsaatmischung) der Griinland-
entwicklung geprégt. Auf der faunistischen Ebene hingegen wirken sich speziell Haufigkeit bzw. Permanenz
sowie Zeitpunkt der "Ernte" des Aufwuchses, mefdbar Uber das "aufwuchsmodifizierte bodennahe Mikroklima',
auf Artenspektrum und -komposition der epigéischen Arthropoden-Assoziationen aus. Mit Nutzungserfordernis-
sen in Zusammenhang stehend, spielt dabei der Grundwasserflurabstand sowie dessen Dynamik im Jahresverlauf
eine ganz wesentliche Rolle (u.a. MALT & PERNER 1999).

Obwohl Ké&fer wie auch Spinnen as durchaus sehr sensibel und schnell reagierende Indikatoren bekannt sind
(PERNER & MALT 2002), muss mit z.T. mehrjghrigen Verzogerungseffekten in der (statistisch belastbaren)
»Messbarkeit” der Reaktion der Indikatorgruppen auf Nutzungsumstellungen gerechnet werden. Dabel ist das
Ausmal? der Effekte im wesentlichen davon abhéngig, ob durch die Nutzungsumstellung bzw. parallel dazu
SchlUisselfaktoren mal3geblich gedndert werden.

Derartige Verzogerungseffekte werden beispielsweise bei der Gegenuberstellung der Ergebnisse aus den
Clusteranalysen der Untersuchungsahre 1999 und 2001 deutlich. Sowohl fir die Spinnen als auch fir Laufké&fer
nimmt die Ahnlichkeit in der Assoziationsstruktur jeweils beider Teiltransekte der gleichen Nutzungs-Variante
von 1999 zu 2001 zu, was an der homogeneren Gruppierung der Bodenfallenfange der Probefléchen erkennbar
ist. Hier machen sich zunehmend die Auswirkungen der Nutzungsumstellungen bemerkbar, die nunmehr nach 3
Jahren Entwicklungszeit eine klarere Differenzierung der vor der Nutzungsumstellung sehr dhnlich bewirtschaf-
teten Probefléchen bewirken. Dies wird auch anhand der Hauptkomponentenanalysen sehr deutlich. Obwohl
Veranderungen in der Assoziationsstruktur von Arthropoden von Jahr zu Jahr alein aufgrund von Witterungs-
unterschieden naturgegeben sind, weisen die teilweise synchronen Veranderungen in den Laufkafer- wie auch
Spinnen-Assoziationen der beiden Teiltransekte jewells einer Probefldchenvariante auf nutzungsbedingte
Verschiebungen hin.

Diese These wird auch durch die Redundanzanalysen gestiitzt. So wurde die landwirtschaftliche Nutzung (hier
ein synthetischer Nutzungsparameter, abgeleitet von den Scores der ersten Ordinationsachse einer Bray-Curtis-
Ordination) bei beiden untersuchten Arthropodengruppen as signifikanter Umweltparameter herausgestellt, der
einen Teil der Arten-Varianz erklart. Die Analysen zeigten jedoch auch, dass bei den Webspinnen der Nutzungs-
parameter einen grofReren Varianzanteil erklért, as bei den Laufk&ern, bei denen standortkundliche und
raumbezogene Faktoren wie dem ,Abstand zur Elbe’ und dem ,Sandgehalt im Oberboden” eine grofRere
Bedeutung zukommt als nutzungs-bezogenen Umweltparametern. Zur grof3en Sensibilitdt von Webspinnen
gegentiber Nutzung und allen damit einhergehenden Verdnderungen der Vegetationsstruktur und des bodenna-
hen Mikroklimas liegen bereits eine Reihe von Befunden vor (SCHONBORN & MALT 1995; StipPICH & KROOR
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1997; MALT & PERNER 1999). Auch der am meisten Spinnen-Artenvarianz erklérende Parameter ,, Deckungsan-
teil der Gréser* und der Mikroklimafaktor ,,13 Uhr-Stundenmittel der bodennahen Lufttemperatur® spiegeln
letztenendes neben standortspezifischen Ausprégungen hauptséchlich die aktuell wirkende Nutzung wider.
Insgesamt ist aber aufféllig, dass drel der selektierten signifikanten Umweltparameter bei beiden Arthropo-
dengruppen Ubereinstimmen (NUTZ_1, T_13UHR, ELBE). Das spricht deutlich fur Sinnfaligkeit und
Belastbarkeit des ausgewéhlten Umweltparameter-Sets.

Betrachtet man den in dieser Studie verwendeten Nutzungsparameter (siehe Tab. 1) as Gradienten in der
»Extensitét der Nutzung, (O=rel. hichste Intensitét bzw. niedrigste Extensitét; 3,6=hdchste Extensitét, hier
Brache bzw. Sukzession) und setzt ihn in Beziehung zur jeweils ermittelten Artenzahl und Evenness, ergibt sich
folgendes Bild:

Wie die in Abbildung 5.5-1 und dargestellten linearen Regressionen zwischen Artenzahl bzw. Evenness (als
zwei Betrachtungsebenen der Artendiversitét) und dem Extensitétsgrad der Grinlandnutzung zeigen, besteht in
erster N&herung ein deutlicher Zusammenhang.
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Abbildung 5.5-1: Zusammenhang von Nutzungs-Extensitat und Artenzahl (a, b) bzw. Evenness (c, d)
der Laufkafer-Assoziationen fur 1999 (a, ¢) sowie 2001 (b, d)

Beziglich der Webspinnen-Assoziationen der untersuchten Probefléchenvarianten konnten fur beide Ebenen der
Artendivergtitét signifikante Zusammenhange zum Gradienten in der Extensitét der Nutzung ermittelt werden.
Die Regressionsgeraden in Abb. 2 weisen von 1999 zu 2001 zunehmende Erkl&rungswerte (r2) und Signifikanz-
niveaus (p) auf. Wahrend die Artenzahlen entlang eines Nutzungsgradienten mit zunehmender Extensitét [Var_3
(Umtriebsweide)=0; Var_8 (Rohrschwingel-Mahweide)=0,67; Var 2 (Standweide, 1,2 GV/ha)=0,89; Var 5
(Deich, Schafbeweidung)=1,3; Var_1 (Standweide, 0,9 GV/ha)=2,21; Var 6 (Spétschnittwiese)=2,65; Var 9
(Deich, Pflegeschnitt)=2,86; Var_7 (Sukzession)=3,61] bereits im 1. Jahr der Nutzungsumstellung signifikant
anstiegen, wird im 3. Jahr nach Nutzungsumstellung dieser Zusammenhang in den Befunden statistisch noch
sicherer. Fiir die Evenness (als Auspragungsgrad der Diversitét bzw. Aquitdt) bestand im Untersuchungsjahr
1999 noch kein signifikanter Zusammenhang zum oben beschriebenen Nutzunggradienten. Drei Jahre nach
Nutzungsumstellung jedoch ist ein deutlicher Zusammenhang nachweisbar und ein signifikanter Anstieg der
Evenness mit zunehmender Extensitét statistisch gesichert.
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Auch bel den Laufk&fer-Assoziationen wird dieser Zusammenhang bereits deutlich (siehe Abbildung 5.5-1).
Wenngleich auch (noch) kein signifikanter Zusasmmenhang nachweisbar war, zeigen die auffallend steileren
Trendlinien von 2001 gegeniiber 1999 diese Tendenz deutlich an. Die Reaktion dieser Arthropodengruppe auf
die Umnutzung scheint somit etwas verzogert ebenfalls wirksam zu werden. Eine gleichbleibende Nutzung
vorausgesetzt, sollten auch hier im Laufe der néchsten Jahre statistisch absicherbare Zusammenhénge zu
erwarten sein, wie sie PERNER & MALT (2002) fur Nutzungsumstellungen in Agrartkosystemen der Unstrut-
Aue herausstellen.

Bewertung des biotischen Entwicklungspotenzials der Probeflachen und Nutzungsvarianten

Die vergleichende Gegenliberstellung der ermittelten Artenzahlen, der effektiven Diversitét und der Evenness fir
die Phase im 1. Jahr (1999) und 3. Jahr nach Nutzungsumstellung zeigt beziiglich der ausgewdahlten Indikator-
gruppen ein etwas differenziertes Bild (vgl. Tabelle 5.5-2 und Tabelle 5.5-4).

Waéhrend die Spinnen-Artenassoziationen 3 Jahre nach Umstellung auf extensivere Nutzungsformen mit
Ausnahme der Rohrschwingel-Mahweide (Var. 8) in allen untersuchten Varianten deutlich hohere effektive
Diversitatswerte aufwiesen as noch im 1. Jahr der Nutzungsumstellung, stiegen sie bel den Laufk&fern nur in
der Deichvariante mit Pflegeschnitt (Var. 9) und in der Standweide 0,9 GV/ha (Var. 1) deutlich an. Die Zahl
nachgewiesener Arten hingegen hat sich beziglich der Laufk&fer in den Varianten Umtriebsweide 1,5 GV/ha
(Var. 3), Sukzession (Var. 7), Standweide 0,9 GV/ha (Var. 1) und Deich mit Schafbeweidung (Var. 5) deutlich
erhoht, wahrend bel den Spinnen die Artenzahlen 2001 lediglich in der Spétschnittwiese (Var. 6) und dem Deich
mit Schafbeweidung geringfligig hther waren als 1999. Ein grundsétzliches Problem bel der Beurteilung dieser
Variablen ist einmal mehr das Fehlen einer Null-Variante (Beibehatung der vormals intensiveren Grinlandnut-
zung) bzw. das nicht Vorhandensein von vergleichbaren Befunden zum Ausgangszustand vor Nutzungsumstel-
lung.

Bessere Bewertungsansétze liefert der Evenness-Parameter entlang des Gradienten in der Nutzungsextensitét. Er
indiziert bei hoheren Werten ausgeglichenere Dominanzstrukturen in den Arten-Assoziationen, wie sie fr
stérungsarme Biotope typisch sind. Bei den Laufkdfern wird diesbeziiglich in der Variante Deich mit Pflege-
schnitt der mit Abstand héchste Wert (0,38) erreicht, gefolgt von der Variante Sukzession und Deich mit
Schafbeweidung (0,26). Bei den Spinnen weist die Sukzessionsvariante den hochsten Evenness-Wert auf (0,31)
gefolgt von der Deichvariante mit Pflegeschnitt (0,25). Zusammefassend kann demnach angemerkt werden, dass
offensichtlich die mit Abstand niedrigste anthropogene Storungsarmut und die damit wegfallende bzw.
geminderte nutzungsbedingte Nivellierung der standdrtlichen Heterogenitét vor allem in der Variante ohne
jegliche Nutzung (Sukzession, Var. 7) und im Deich mit Pflegeschnitt (Var. 9) zu einer positiv bewertbaren,
deutlichen Erhohung der Artendiversitat und Ausgeglichenheit der Lebensgemeinschaftsstrukturen fihrt.

Erwartungsgeméld dominieren in den Untersuchungsfldchen die algemein fur Grunlénder im mitteldeutschen
Raum bekannten mesophilen und eurytken Offenlandarten (TieTzE 1973a-d, 1974; TOLKE & HIEBSCH 1995).
Jedoch Uberrascht trotz der gewdassernahen Lage der Untersuchungsflachen mit z.T. aljéhrlich im Fruhjahr
kurzfristig Uberfluteten elbnahen Teilbereichen der sehr geringe Anteil an hygrophilen Arten. Charakteristisch
fur die untersuchten Standorte scheint hingegen das Vorkommen einer Reihe ausgesprochen Xerothermophiler
(trockenheits- und warmeliebender Arten) sowie Psammophiler (sandliebender Arten) zu sein, was durch die
Redundanzanalysen (SAND- vs. SCHLUFF-Anteil im Oberboden bzw. bodennahe Lufttemperatur ,T_13UHR'
as signifikante Umweltparameter) untermauert wird.

Die Datenbasis nach erfolgter Effizienzkontrolle im 3. Jahr der Nutzungsumstellung &8sst hier nur tendenziell
erste Unterschiede der Probefléachen- bzw. Nutzungs-Varianten hinsichtlich der Anteile an Habitatspezialisten
unter den epigdischen Spinnen und Laufk&fern erkennen. So belaufen sich die Anteile stendk hygrophiler
Spinnen in den Zonosen aller untersuchten Probefléchenvarianten auf einem Niveau von lediglich 1-4 Arten mit
2-23 Individuen. Bei den Laufkdfern konnten 3 Jahre nach Nutzungsumstellung zwar erstmals 6kologisch sehr
anspruchsvolle Feuchtbiotopbewohner nachgewiesen werden, jedoch liegen nur 3 Nachweise mit jeweils einem
Individuum vor, so dass eine differenzierende Wertung auf dieser Ebene nicht zuléssigist.

Fir xerothermophile (trockenheits- und wéarmeliebende) sowie psammophile (sandliebende) Habitatspezialisten
hingegen ist sowohl bei den Laufkéfern als auch bei den Spinnen ein genereller Trend des Ansteigens sowohl der
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Arten- als auch der Individuenzahlen (rel. Aktivitétsdichten) zu verzeichnen. Die grofdten Erhdhungen von 1999
zu 2001 wurden diesbezlglich in den Varianten Sukzession (Var. 7) und Deich mit Schafbeweidung (Var. 5)
registriert.

Hinsichtlich gefahrdeter (Rote Liste Sachsens) und/oder faunistisch bemerkenswerter Arten sind kaum
Unterschiede zwischen den Probeflachenvarianten feststellbar. Insgesamt wurden 18 Rote-Liste-Arten unter den
Laufkdfern sowie 12 Rote-Liste-Arten unter den Spinnen registriert, die zumeist mittleren bzw. unteren
Gefdhrdungskategorien zuzuordnen sind. Obgleich insgesamt in der Sukzessionsfldche etwas mehr geféhrdete
Arten as in den anderen Probefléchenvarianten gefunden werden konnten, lasst die relativ geringfligige
Abstufung zwischen den Varianten hier keine differenzierende Bewertung zu.

Fazit zur Abschatzung potenzieller dkologischer Auswirkungen von Extensivierungsmal3nahmen zur
Auen-Revitalisierung

Wie bereits Befunde aus dem [Im-Projekt (SCHONBORN & MALT 1995) und dem Unstrut-Projekt (Thiringen)
(MALT & PERNER 1999; PERNER & MALT 2002) zeigten und die vorliegenden Befunde wiederum bestétigen,
flhrt jedes Zulassen des potenziellen Wirksamwerdens standortlicher Heterogenitét bereits kurz- bis mittelfristig
zu einer nachweidichen Erhohung der Artendiversitdt und Evenness der epigédischen Raubarthropoden-
Assoziationen. Eine deutliche Zunahme auencharakteristischer, ©kologisch anspruchsvoller Arten sowie
Habitatspezialisten, die in der nutzungsgepragten Offenlandschaft nur sehr vereinzelt vorkommen, war bisher in
keinem der an Elbe und Unstrut eingehend untersuchten Nutzungsszenarien nachweisbar. Wohl aber zeigten in
beiden Studien die ungenutzten Varianten (hier Grinland-Sukzession, Var. 7; an der Unstrut eine wiederver-
nasste Ackerbrache mit Pflegemulchen im Spéatsommer/Herbst) bereits kurzfristig (nach 3-5 Jahren) ansatzweise
Potenzen zur grundsétzlichen M églichkeit der Forderung eines solchen Spezialistenpotenzials.

Dabei muss offensichtlich davon ausgegangen werden, dass eine dkologische Aufwertung derartiger Flachen,
wenn Uberhaupt in unserer aktuellen Landschaftsausstattung noch redlistisch, dann in Abhdngigkeit vom
potenziell verfligbaren Artenpool des ndheren und weiteren Umfeldes und sehr wahrscheinlich nur léngerfristig
(<10 Jahre) moglich sein sollte. Eine 6kologisch wirksame Verminderung der mit jeder Nutzung einhergehenden
Nivellierung der jeweils gegebenen Standortpotenziale scheint beim derzeitigen Kenntnisstand demnach fast nur
unter Nichtnutzung realistisch.

Zur Einordnung der Elbe- und Unstrutbefunde kénnen Ergebnisse aus der [Im-Studie herangezogen werden.
(MALT 1995; SCHONBORN & MALT 1995) Mit abnehmendem mittleren Grundwasserflurabstand und zunehmen-
der hydrologischer Heterogenitét durch naturnahe Auendynamik war in der IImaue eine Zunahme auentypischer
Habitatspezialisten unter den Hygrophilen, aber auch der hier durchaus kleinréumig typischen Xerothermophilen
nachweisbar. Diesbezliglich kann der Zuflussbereich des Freibaches in die Ilm bel Stitzerbach as Referenz-
standort mit naturnaher Gewésser- und Auendynamik einen Eindruck im Hinblick auf ©kologische Effekte
vermitteln, obgleich dieser Abschnitt im FlieRgewasser-Okosystem IIm durch seine montane Auspragung
Besonderheiten aufweist.

55.5 Zusammenfassung

P Auch drei Jahre nach Etablierung der unterschiedlich extensiven Nutzungsformen sind die aufgezeigten
Unterschiede in den Laufkéfer- und Spinnen-Assoziationen der Probefléchenvarianten im wesentlichen auf
guantitative Verschiebungen und weniger auf qualitative Verénderungen zurtickzuf iihren.

P Eswurden drei signifikante Umweltparameter bel beiden Arthropodengruppen herausgestellt (Extensitdt der
Grunlandnutzung, bodennahe Lufttemperatur, Entfernung zur Elbe), welche zu Verénderungen in deren
Assoziationsstruktur fihren.

P Es besteht ein deutlicher Zusammenhang zwischen Artenzahl bzw. Evenness (Ausgeglichenheit der
L ebensgemeinschaften) und dem Extensivierungsgrad der Griinlandnutzung.

P  Mit zunehmender Intensitdt der landwirtschaftlichen Nutzung sinken sowohl die Artenzahlen als auch der
Auspragungsgrad der Diversitét (Varianten Umtriebsweide 1,5 GV, Rohrschwingel-M&hweide, Standweide
1,2 GV).
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P  Geminderte bzw. wegfalende Nutzung und die damit verbundene Stérungsarmut fihren zu einer positiv
bewertbaren, deutlichen Erhohung der Artendiversitdt und Ausgeglichenheit der Lebensgemeinschafts-
strukturen. In den vorliegenden Untersuchungen betraf dies in abgestufter Reihenfolge die Varianten Suk-
zession, Elbdeich mit Pflegeschnitt und Elbdeich mit Schafbeweidung.

P Eine deutliche qualitative Zunahme auencharakteristischer, 6kologisch anspruchsvoller Arten scheint nur
unter uneingeschrankter Zulassung einer auentypischen Hydro- und Morphodynamik realisierbar zu sein.

P Eine abschlieffende Beurteilung der dkologischen Auswirkungen der Einzelmal3hahmen im Sinne einer
Effizienzkontrolle kann unter dem hier gewéhlten zeitgleichen Ansatz verschieden extensiver landwirt-
schaftlicher Nutzungen auf vormals gleichformig intensiv genutzten Grinlandstandorten jedoch erst durch
ein langerfristig angel egtes, mehrjéhriges, periodisches Biomonitoring geleistet werden.
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5.6 Gesundhet der Weidetiere

5.6.1 Ziestellung

Weideverfahren, die naturschutzfachliche Ziele erfillen und zugleich auch wirtschaftlich sein sollen, sind
oftmals auf Futtergrundlagen angewiesen, die nicht dem physiologischen Optimum des Weidetieres entsprechen.
Besonderer Wert ist deshalb auf die Kontrolle der Nahrstoffversorgung zu legen, die bei einer extensiven
Haltung haufig Mangel aufweist. So wurde beispielsweise bei Untersuchungen von Mutterkuhherden an
bestimmten Weidestandorten in Mecklenburg-Vorpommern festgestellt, dass die Tiere unter den bestimmten
geologischen Gegebenheiten sowohl ein primérer Kupfer- und Selenmangel as auch infolge eines erhdhten
Molybdan- und Schwefelgehaltes des Weidefutters ein sekunddrer Kupfermangel vorlag (TERODE 1997).
Energie-, N&hr- und Minera stoffdefizite konnen zwar vom Multtertier héufig noch durch Lebendmasseverluste
und Reduktion der Milchleistung kompensiert werden, was aber negative Auswirkungen auf die Aufzuchtdeis-
tung und die Gesundheit der Kalber nach sich ziehen kann. STAMER et al. (1993) stellte bei Néhrstoffversorgun-
gen, die unter bzw. Uber dem Bedarf lagen, LeistungseinbuRen und in extremen Féalen Erkrankungen des
Stoffwechsels und Fruchtbarkeitsstérungen fest.

Zielstellung des vorliegenden Projektes war es, weitere Erkenntnisse Uber die Stoffwechsellage von extensiv
gehaltenen Mutterkiihen Uber den gesamten Jahresverlauf zu erlangen. Diese Bewertung sollte sowohl
wirtschaftliche Aussagen (Leistungsdepressionen durch erndhrungsphysiologische Unterversorgung) as auch
Tierschutzaspekte (unphysiologische Versorgung, welche die Gesundheit der Tiere gefahrdet) berticksichtigen.

5.6.2 Material und Methoden

Vier Mal jahrlich (Mérz, Juni, September, Dezember) wurden Uber 2 Jahre hinweg die drei Mutterkuhherden des
Projektes eingefangen. Dabei wurden aus der Herde SW_0,9 GV (Kreuzungstiere Milchrind x Fleischrind) alle 9
Muttertiere, aus Herde SW_1,2 GV (Kreuzungstiere Milchrind x Fleischrind) ale 10 Muttertiere sowie aus
Herde UW_1,5 GV (Fleischrasse Limousin) 15 von 30 Multtertieren ausgewahlt, wobei darauf geachtet wurde,
dass bei der Limousinherde immer die gleichen Tiere beprobt wurden. Den Kihen wurden Blut-, Harn-, Kot-
und Haarproben entnommen; in den Monaten Juni, September und Dezember wurden auch von den Kébern
Kotproben gewonnen. Alle Tiere waren klinisch gesund.

Dabei sollten labordiagnostische Analysen in den folgenden Bereichen durchgef iihrt werden:

Héamatologie, Fett-. Eiweil3-, Kohlenhydratstoffwechsel, Minerastoff-, Spurenelement- und Sdure-Basen-
Haushalt sowie Endoparasitenbefall.

Die Anayse der entnommenen EDTA-, Serum- und Harnproben erfolgte im Labor der Veterindrmedizinischen
Fakultét der Universitét Leipzig. Die Untersuchung auf Spurenelemente im Serum und in den Haaren wurde im
Fachbereich Landwirtschaftliche Untersuchungen der Sichsischen Landesanstalt fur Landwirtschaft in Leipzig
durchgefuhrt.

5.6.3 Ergebnisse
5.6.3.1 Klinisch-chemische Parameter

Fettstoffwechsdl

Der Anteil an freien Fettsuren (FFS) ist Kennzeichen des Energiestoffwechsels und resultiert aus dem Abbau
von koérpereigenem Fettgewebe in Phasen erhdhten Energiebedarfs und mangelhafter Bedarfsdeckung. Die
Ergebnisse der FFSin Abbildung 5.6-1 lassen auf ein zeitweise bestehendes Energiedefizit insbesondere in den
Wintermonaten schlief3en, mit dem nach ScHoLz (1990) ab einer Konzentration von 600 nmol/l zu rechnen ist.

Der relative Rickgang der Lebendmasse zu diesen Zeitpunkten kénnte erste Hinweise auf ein Fettlebersyndrom
geben. Weitere klinische Hinweise wie z.B. verminderte Futteraufnahme, Somnolenz oder Fruchtbarkeitsstorun-
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gen bestanden nicht. Bel einem lénger anhaltenden Zustand kénnte man jedoch mit einer klinischen Manifestati-
on rechnen.
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Abbildung 5.6-1: Freie Fettsduren (FFS) bei Mutterkiihen dreier Herden bei vierteljahrlicher Kontrolle

Die Ketonkorper (BHB), Energiequelle in Mangelsituationen, die in der Regel erst zu einem spéteren Zeitpunkt
der Energiemangelsituation ansteigen, lagen noch vollsténdig im Normbereich. Der Verdacht einer Ketose lag
somit nicht vor.

Der Verdacht eines L eberzell schadens aufgrund erhdhter Cholester olkonzentrationen war nicht gegeben.

EiwelRstoffwechsel

Das Gesamtprotein lag bei allen Untersuchungen im oberen physiologischen Bereich. Im Sommer (Juni “99,
Sept. “99, Juni “00) waren Uberschreitungen der Grenzwerte festzustellen, die auf den hohen Rohproteingehalt
im aufgenommen Weidefutter zurtickzuftihren sind.

Die ASAT (Aspartat-Amino-Transferase)-Aktivitéten, welche einen eventuellen Hinweis auf eine Leberbelastung
durch die vermehrte Entgifungsfunktion geben kénnten, Uberschritten im Juni “99 bei der Herde 3 und im Juni
"00 bei alen Herden den Referenzbereich. Dieser Zusammenhang konnte jedoch statistisch nicht gesichert
werden.

Die Albuminkonzentrationen Uberschritten ab September “00 in allen Herden den physiologischen Bereich. Sie
liefRen jedoch aufgrund fehlender Korrelationen zu den Leberenzymen keinen Schluss auf Schéadigungen dieses
Organs zu.

Der Harnstoff als wichtigstes Produkt des Proteinstoffwechsels und fitterungsabhéngig, zeigte im September “00
(Var_2 und Var_3) bzw. im Dezember “00 (Var_1) einen Anstieg Uber den physiologischen Bereich. Hierbei
bestand kein Zusammenhang zum Kreatinin, sodass eine gestorte Nierenfunktion als Begriindung ausgeschlos-
sen werden konnte. Weiterhin schied eine erhdhte Eiweif3aufnahme mit dem Futter aus jahreszeitlichen Grinden
aus. Eine im Herbst sonst haufig eingesetzte Zuftterung mit Zwischenfriichten, die diesen Anstieg zur Folge
haben koénnte, erfolgte hier nicht.

Eine mogliche Ursache lag in einer katabolen Stoffwechsellage der Tiere, wobei durch die Freisetzung von
M obilisationsprodukten durch den Abbau gespeicherten Eiweil3es vermehrt Harnstoff anfallt (ScHoLz 1990).

Es wurden hohe K onzentrationen des Kreatinins in der Herde 3 insbesondere im Serum beobachtet. Hierbei wére
die Begriindung einer kollektiven Niereninsuffizienz der Tiere sehr unwahrscheinlich, da weitere klinische oder
labordiagnostische Anhaltspunkte hierfir fehlten.

Es konnte sich hierbei um ein spezifisches Phénomen der Fleischrasse Limousin handeln, das alerdings in der
Literatur noch nicht beschrieben wurde. Daflr wiirde auch sprechen, dass die Konzentrationen der Einzeltiere
der Var_1und Var_2, bel denen Limousin eingekreuzt ist, ebenfalls hther lagen.

Kohlenhydratstoffwechsel

Die durch vide auf¥ere Einflisse beeinflussten Glukosekonzentrationen zeigten einen Anstieg wéhrend der
Wintermonate bei allen Herden. Hier konnte eine Verdauungshyperglykémie vorliegen, da die Tiereim Zuge der
Fangaktion mit Heu bzw. Silage angeflttert wurden, was im Sommer wegen des dauerhaften Futterangebotes
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durch Weidegras eher geringere Konsequenzen nach sich zog. Eine Unterversorgung (Hypoglykamie), die durch
einen langeren Futterentzug verursacht werden kdnnte, war im Untersuchungszeitraum nicht zu beobachten.

Die Begriindung fur den fast dauerhaft hdher liegenden Blutzuckerspiegel bei den Limousin ist in der grof3en
Stressempfindlichkeit dieser Rasse zu sehen, die bei den Fangaktionen sehr deutlich beobachtet werden konnte.

Serumenzyme

AulZer den Erhéhungen der ASAT-Aktivitéten lagen die Serumenzyme innerhalb des Referenzbereiches.

Dadie ASAT zu einem grofden Teil aus der Muskulatur kommt (KRAFT & DURR 1997), sind Verdnderungen der
Aktivitdten durch die Bewegung der Tiere beim Einfangen moglich.

In einer Untersuchung von Milchkiihen, bei welcher der Referenzbereich von < 80 U/l in der 12. Waoche p.p. von
alen Tieren deutlich Uberschritten wurde, wird eine Erweiterung dieser Grenze bis 100 U/l in Erwégung
gezogen (TEUFEL 1999).

Dies erscheint fur diesen Versuch wegen der fehlenden weiteren Anhaltspunkte (GGT, Bilirubin) fir eine
L eberschadigung ebenfalls sinnvoll. Zwischen beiden Enzymen bestand eine statistisch gesicherte Korrelation.
Insgesamt lagen die Aktivitdten der GGT vollstandig im physiologischen Bereich. Eine eventuelle Leberfunkti-
onsstorung, hervorgerufen durch Hungerzustande konnte daher ausgeschl ossen werden.

Mineralstoffhaushalt

Die Ergebnisse von Calcium, anorganischem Phosphat, Natrium und Kalium im Serum zeigten keine besonde-
ren Befunde.

Die ermittelten Konzentrationen dieser Parameter im Harn, die zum Teil sehr niedrig lagen, sind im Zusammen-
hang mit der Harndichte zu sehen. Da diese sich im unteren physiologischen Bereich bzw. teilweise sogar
darunter befand, waren auch geringere Minera stoffkonzentrationen zu erwarten.

Die Konzentrationen des Magnesiums lagen im unteren bzw. insbesondere wahrend der Wintermonate unter dem
physiologischen Bereich. Hier ist von einer aimentéren Unterversorgung der Tiere auszugehen (Abbildung
5.6-2). Der Grenzwert, bei dem mit klinischen Erscheinungen der Hypomagnesdmie gerechnet werden muss,
liegt bei 0,4 mmol/l (HoFMANN 1992) und wurde von keinem der Tiere unterschritten. Das typische Bild einer
daraus resultierenden Weldetetanie, das insbesondere im Frihjahr zu erwarten gewesen wére, wurde ebenfalls
nicht beobachtet.

Normbereich 0.8 - 1.2 mmol/l
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Abbildung 5.6-2.  Magnesiumkonzentration im Serum [mmol/l] bei Mutterkiihen dreier Herden bei
vierteljéhrlichen Kontrollen

Spurenelemente

Eine bel Weiderindern mehrfach beobachtete Selenunterversorgung (TERODE 1997; BLOCKER 1998; SIEBER
2000, KoLs 2001) wurde auch im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen nachgewiesen. GERLOFF (1992)
wertet die Serumkonzentrationen wie folgt: < 40 ig/l mangelhaft, 40-70 ig/l suboptimal, >70 gut.

So bewegten sich die Selenkonzentrationen im Serum bei allen Untersuchungen im suboptimalen bzw.
mangelhaften Bereich, wobei ein statistisch gesicherter Abfall bei allen Herden vorlag (Abbildung 5.6-3). Es
waére demnach spatestens ab Méarz “00 mit klinischen Auswirkungen wie Muskeldystrophie, Nachgeburtsverhal -
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tungen, Mastitis, Wachstums- und Fortpflanzungsstérungen zu rechnen gewesen, was jedoch nicht der Fall war.
Dies bestétigt eine Annahme verschiedener Autoren, wonach die Tiere trotz eines diagnostizierten Mangel zu-
standes frei von Krankheitssymptomen sein kdnnen, sofern eine gleichzeitig optimale Versorgung mit Vitamin E
und das Fehlen oxidativen Stresses gegeben ist (GELFERT & STAUFENBIEL 1998).

Aufgrund des beobachteten stetigen Konzentrationsabfalls ist fraglich, wie lange dieser Zustand in den Herden
noch gewdhrleistet werden kann. Bei Selen- sowie bei Kupfermangel (s.u.) handelt es sich um typische
Probleme, die in der Mutterkuhhaltung beobachtet werden kénnen (LAIBLIN et al. 1998; MANNER & LAIBLIN
1998; SIEBER 2000, KoLB & SeEHAVER 2001). Der Selengehalt der bisher verabreichten Mineral stoffgemische
von 15 bzw. 20 bzw. 40 mg/kg ist nach den vorliegenden Ergebnissen unzureichend. Die von ScHoLz (1991)
angegebene Fitterungsempfehlung fir Kihe in Selenmangelgebieten von 30 mg/kg Mineradfutter kann in
diesem Fall nicht weitergegeben werden. Vielmehr sollte man, wie KoLB & SeEEHAVER (2001) es raten, den
Gehalt hier auf 50 mg/kg steigern.

Die in den Ergebnissen dargestellten Selenkonzentrationen in den Haaren fallen jedoch nur teilweise (Sept. 99,
Maérz “01) unter den Grenzwert. SIEBER (2000) erklart dies mit der geringen Mobilitét der Spurenelemente und
einer dadurch verzogerten Reaktion des Indikators , Deckhaar”. Eine positive Korrelation zwischen dem Selen
im Serum und in den Haaren war nicht gegeben.

Bel der GPx (Glutathionperoxidase), einem Enzym das als Selenspeicher gilt und somit als Indikator fur die Se-
Versorgung dient, war zwar eine statistisch gesicherte Korrelation zu den Serumselenkonzentrationen vorhan-
den, wobei die GPx-Aktivitdten aber nicht unter den von MAAS (1990) angegebenen Grenzwert von 35 U/gHb
fielen.

70
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Abbildung 5.6-3:  Selenkonzentration im Serum [g/l] bei Mutterkiihen dreier Herden bel vierteljahrli-
chen Kontrollen

Die Cadmiumkonzentrationen in den Haaren schwankten Uberwiegend innerhalb des physiologischen Bereiches.
Der beschriebene Anstieg im Juni “00 korrelierte nicht mit den nachgewiesenen Serumkonzentrationen, die zu
diesem Zeitpunkt extrem niedrige Werte aufwiesen. Somit wird insgesamt eine zu hohe Cadmiumbelastung
ausgeschlossen.

Cadmium wird als starker Antagonist von Kupfer, Zink, Calcium , Selen und Eisen angesehen (MEYER et 4.
1995). Die in den vorliegenden Untersuchungen festgestellten positiven Korrelationen zu Blei und Cobalt
wurden jedoch in diesem Zusammenhang nicht beschrieben.

Die Untersuchungen des Kupfers zeigten eine mangelhafte Versorgungslage ab September “00. Hierbei kénnte
es sich um einen priméren (Defizit in der Kupferaufnahme) oder einen sekundéren (beruhend auf die Wirkung
von Antagonisten) Mangel handeln. Eine Mdoglichkeit wére im Zusammenhang mit dem zum Kupfer in
Konkurrenz stehendem Molybdén zu sehen, da hier teilweise Uberversorgung festgestelIt wurden.

Bei den Analysen auf Cobalt und Blei wurden keine grenziiberschreitenden K onzentrationen festgestelIt.
Die Kontrollen der Zinkgehalte ergaben ebenfalls keine besonderen Befunde.
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Zu den Spurenelementen Arsen, Quecksilber und Thalliumim Serum bzw. in den Haaren liegen keine Referenz-
bereiche vor. Klinisch gesehen bestanden keinerlei Anhaltspunkte fir eine Uberversorgung dieser Elemente,
sodass hier auf die weitere Diskussion verzichtet wird. Ein genauerer Aufschluss Uber die physiologischen
Bereiche kdnnte eventuell gegeben werden, wenn man diese Ergebnisse zusammen mit Analysen der Futtermit-
tel bzw. der Bodenbel astung auswertet.

Saure-Basen-Haushalt

Die Ergebnisse des Saure-Basen-Haushaltes lief3en keine dauerhaft bestehende azidotische oder akalotische
Belastung des Bestandes erkennen.

Es kam sowohl zu Uber- als auch zu Unterschreitungen der physiologischen Bereiche, was einen eventuellen
Ausgleich Uber eine entsprechend bedarfsgerechte Fitterung nicht realistisch erscheinen lésst. Die von FURLL
(1993) beschriebenen jahreszeitlichen Tendenzen (Mai-Juni signifikant héchste, August bis Oktober niedrigste
NSBA-Werte) lagen hier nicht so deutlich vor.

5.6.3.2 Endoparasiten

Die nachgewiesenen Endoparasiten bei den Mutterkiihen waren nur in vereinzelter Anzahl vorhanden, weshalb
auch keine pathol ogischen Auswirkungen zu erwarten waren.

Die jeweilige Anzahl der betroffenen Tiere schwankte, wobei die insgesamt hdchste Befallsrate durch Kokzi-
dien-Oozysten und Trichostrongyliden-Eier erfolgte.

So waren im Juni “00 bel 78% der Herde 1 und bei 60% der Herde 2 Kokzidien-Oozysten in vereinzelter Menge
vorhanden, was jahreszeitlich begriindet werden kann.

Bel den darauffolgenden Kotuntersuchungen im September “00 konnten jedoch bel keinem der Tiere Kokzidien
nachgewiesen werden. Dies ist vermutlich darauf zuriickzufihren, dass zuvor eine zweimalige Entwurmung
durchgefiihrt wurde (Méarz und Juni ~00).

Die Anzahl der Rinder, bei denen Trichostrongyliden festgestellt wurden variiert, wobei keine stetige Zu- oder
Abnahme zu beobachten ist.

Waéhrend des gesamten Untersuchungszeitraumes lief3en weder klinische Symptome noch die Ergebnisse der
durchgefiihrten Kotuntersuchungen auf einen Befall mit Endoparasiten schlief3en, der tiergesundheitliche oder
wirtschaftlich negative Folgen mit sich bringen wirde.

Da eine gewisse Infektionsimmunitét der Mutterkiihe angestrebt wird, ist auch keinesfalls ein volliges Freisein
von Endoparasiten empfehlenswert (PRIEBE & ScHMOLDT 1996), was nach den vorliegenden Ergebnissen auch
nicht der Fall war.

Das hier durchgefuhrte Entwurmungsregime lief3e sich aus wirtschaftlichen Griinden noch auf eine zwei- oder
sogar einmalige statt dreimalige Behandlung pro Jahr reduzieren, wenn man vorangegangene Studien Uber
strategische Parasitenbekampfung zugrunde legt (ReHBock 1996; HeiLE 1999). Auf jeden Fall muss ein
maoglicher Befall von Mutterkuhherden mit Endoparasiten im Auge behalten werden.

Eine weitere Empfehlung wére, den hier dauerhaft angewandten Wirkstoff (Moxidectin) zeitweise zu wechseln,
um einer moglichen Resistenzentwicklung entgegenzuwirken. Nach diesbeziiglichen Berichten (WALLER 1994),
sind solche Entwicklungen keinesfalls zu vernachlassigen.

5.6.4 Zusammenfassung

Im Rahmen des Projektes , Elbe-Okologie® wurde der Stoffwechsel von Mutterkiihe verschiedener Rassen in
extensiver ganzjahriger Freilandhaltung Uber zwei Jahre untersucht.

Zielstellung dieses Versuches war es, genauere Erkenntnisse Uber die Stoffwechsellage im Hinblick auf die
Rassen und die Form der Haltung zu gewinnen, die zu einer besseren Rentabilitét beitragen kénnten. Es sollten
sowohl wirtschaftliche Aspekte (Leistungsdepressionen durch erndhrungsphysiologische Unterversorgung) als
auch Tierschutzaspekte (unphysiologische Versorgung, welche die Gesundheit der Tiere geféhrdet) berticksich-
tigt werden.
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Aus den Ergebnissen kénnen folgende Schwerpunkte abgeleitet werden:

=}

Die untersuchten Parameter des Fett-, Eiweil3- und Kohlenhydratstoffwechsels deuteten auf eine defizitare
Energieversorgung der Mutterkiihe aler drei Herden wéhrend der Wintermonate hin. Unterschiede zwischen
den verschiedenen Haltungsverfahren konnten nicht abgesichert werden..

Hinsichtlich der Minerastoffversorgung konnte ein anhaltender Magnesiummangel in alen drei Herden
beobachtet werden. Eine mangelhafte Versorgung mit den Spurenelementen Selen und Kupfer war ebenfalls
nachweisbar. Zu beachten ist, dass der Mangel Uber die Projektdauer zunahm.

Der Mangel im Energiegehalt des Futters im Winter und die Gehalte an Selen und Kupfer sind auszuglei-
chen, um eventuellen LeistungseinbuRen aufgrund subklinischer oder auch klinischer Belastungen entge-
genzuwirken.

Fir die Schwermetalle Cobalt, Blei, Cadmium, Arsen, Quecksilber und Thallium konnte keine grenziiber-
schreitende Konzentration festgestellt werden, obwohl die Mutterkiihe teilweise auf Uberflutungsgriiniand
weideten.

Waéhrend des gesamten Untersuchungszeitraumes war anhand der durchgefiihrten Kotuntersuchungen ein
leichter Befall mit Endoparasiten nachweisbar, welcher jedoch keine tiergesundheitlichen oder wirtschaft-
lich negative Folgen mit sich brachte.

Fir die Rasse Limousin ergab sich eine spezifische Besonderheit der Rasse hinsichtlich einer durch den
Glukosegehalt und durch das rote Blutbild nachgewiesener erhdhter Stressempfindlichkeit. Bei diesen Tie-
ren waren auch Erhéhungen im Bereich des Kreatinins festzustellen. Insgesamt lief3 jedoch das klinische
Bild der Tiere aler Herden bei den Kontrollen sowie die Beobachtungen hinsichtlich der Herdenfruchtbar-
keit auf einen insgesamt guten Gesundheitszustand der Tiere schlief3en. Funktionsstérungen von inneren
Organen konnten trotz der nachgewiesenen Energiemangel situationen nicht beobachtet werden.
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5.7 Verhalten von Mutterkiihen bei ganzjahriger Drauf3enhaltung

5.7.1 Ziestelung

In der einjéhrigen Untersuchung sollten durch Beobachtung des Verhatens ganzjahrig im Freien gehaltener
Rinder v.a. ethologische und 6kologische Befunde erarbeitet werden. Damit soll grundsétzlich beantwortet
werden, ob das gewéhlte Nutzungsverfahren tierartgerecht, tierschutzkonform und biotopschonend ist oder nicht.
Es sollten Ansdtze fir modellfahige Beurteilungskriterien zu klimatischen Einfllissen auf das Verhalten der
Mutterkiihe und flr eine tierartgerecht strukturierte Weidefléche, fur Liegefldchen und Fangeinrichtungen
erarbeitet werden.
Folgende Gesichtspunkte wurden néher betrachtet:
Tierartgerechtheit des Nahrungsaufnahmeverhaltens
Mit den Parametern der Nahrungsaufnahme (Tageszeit der Nahrungsaufnahme, lokomotorische Fressakti-
vitét, Haufigkeit der Futtersuche) sollte untersucht werden, ob den Rindern ganzjdhrig gentigend Futter auf
der Weide angeboten wurde oder ob in Zeiten der Futterknappheit (Sommerdepression der Vegetation,
Schneeauflage im Winter) tierartuntypische V erhaltensweisen sichtbar wurden.
Tierschutzgerechte Gestaltung der Weiden
Mittels Messung von Oberflachentemperaturen am Tier, auf Liegeflachen und nattrlichen Weidestrukturen
(Baumen) sowie mittels Ermittlung der typischen Zugrichtungen, Beweidungsareale und Liegeplétze sollte
ermittelt werden, welchen Einfluss die strukturelle Gestaltung von Weiden auf das Thermoregulationsver-
halten der Rinder hat und welche Strukturen eine tierschutzgerechte Weide fur Rinder aufweisen muss (z.B.
wérmende Liegefldchen im Winter, nattirlichen Wind- und Sonnenschutz im Sommer durch Baume, Stréu-
cher oder Geléndesenken).
Anhand von Videoauswertungen des Sozial- und Komfortverhaltens der Kilhe und Kélber unter ganzjahri-
ger Freilandhatung sollte ermittelt werden, ob die Mutterkuhherden ihre natiirlichen Verhatensmuster
tierartgemald ausleben konnten.
Beeinflussung des Weidebiotops durch die Rinderhaltung
Anhand der Weideflachennutzung durch die Rinder, der Ermittlung des Umfangs von Kotfladen- und Geil-
stellen sowie der Erstellung von Abzugsflachenkarten sollten Erkenntnisse Uber die Beeinflussung und
nutzungshedingte Belastung des Biotops Weide durch die Rinderhatung gewonnen werden und in die
Vorschlage zur optimalen Weidegestaltung einflief3en.

5.7.2 Material und Methoden

In die ethologischen Untersuchungen wurden folgende Varianten des "Elbedkol ogieprojektes” einbezogen:
Variante SW_0,9 GV (Standweide, 9 Mutterkiihe mit Nachzucht, Tierbesatz 0,9 GV/ha) sowie
Variante SW_1,2 GV (Standweide, 10 Mutterkilhe mit Nachzucht, Tierbesatz 1,2 GV/ha).

Die Tierbeobachtungen erfolgten von Mai 2000 bis Juni 2001.

Folgende M essmethoden wurden zur Datenerfassung genutzt:
Aktivitétsmessung der Rinder mittels Pedometer zur Ermittlung von tages- und jahreszeitlichen Aktivitdts-
unterschieden der Rinder,
Videobeobachtung mit dem Profi-Link-Commander-System zur Dokumentation von Schritthdufigkeiten,
Zugrichtungen, Fressverhalten und Sozialverhalten,
Thermografie mittels Infrarot-Kamera ,, Thermovision 550 (AGEMA, Danderyd/Schweden) und Auswer-
tungsprogramm ,,IRwin 5.1  zur Messung von K drperoberflachentemperaturen und Thermoregul ationsver-
halten der Rinder,
GPS- Verfahren mittels der Programme GRASS und ACAD zur Erstellung von GIS-Geléndekarten
(topografische Karte, Hohenlinienkarte, Lager und Zugwege, Abzugsfléchenkarte).

83



Untersuchungen zur Durchfiihrbarkeit und den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen auf dem Grinland
in den Elbauen

5.7.3 Ergebnisse

5.7.3.1 Nahrungsaufnahmeverhalten

Das arttypische Nahrungsaufnahmeverhalten eines weidenden Rindes wurde am Grasenverhalten bewertet
werden. Fir den t&glichen Ablauf des Grasenverhatens geht FRASER (1978) von vier Perioden erhthter
Nahrungsaufhahme aus: kurz vor Sonnenaufgang, Mitte des Vormittags, friher Nachmittag und Anbruch der
Dunkelheit. Diese Perioden decken sich mit den eigenen Untersuchungen, wonach die Herden mit Beginn der
Morgenddmmerung zu grasen beginnen, nach einer Ruhepause am Vormittag wieder zum Grasen ziehen, nach
einer weiteren Ruhepause am frihen Nachmittag ihre Grasensaktivitét wieder erh6hen und dann bis weit nach
Einbruch der Dunkelheit grasen.

Typischist dabei das ziehende Fressen im Herdenverbund, wobei bestimmte Weide-Areale bevorzugt aufgesucht
werden, andere dagegen -eine grof3ziigige Flachenausstattung vorausgesetzt- weitgehend gemieden werden. Mit
dieser Aussage ist verbunden, dass die Flache einer Weide sehr unterschiedlich frequentiert, d.h. abgefressen und
durch Tritt sowie durch Kot- und Harnabsatz belastet wird.

Zur Berechnung der Aktivitéat der Futtersuche wurden die auswertbaren Szenen aler an einem Tage erfassten
Tiere mit ihrer Bissen- und Beinzuganzahl zusammengefasst und in einem Mittelwert dargestellt. Damit wurden
Zahlen gewonnen, die den Bezug des jahreszeitlich unterschiedlichen Abweidungsgrades auf das aktuelle
Grasenverhalten beschreiben. Als Parameter wurden die Verzehraktivitdt (Bissenhdufigkeit je min), die
lokomotorische Aktivitét (Beinziige je min) und der Quotient aus Bissen je Beinzug' bzw. Beinziige je Bissen
genutzt (Tabelle 5.7-1).

Tabelle5.7-1: Parameter des Grasenver haltensvon Kiihen im Jahresverlauf (Mittelwerte)

Bissen/ Beinziige/ Bissen/ Beinzug/
Datum min min Beinzug Bissen
(B/min) (BZ/min) (B/BZ) (BZ/B)
26. April 2001 49,1 16,9 29 0,34
25. Mai 2001 58,5 17,5 33 0,30
21. Juli 2000 79,9 17,3 51 0,20
27. Juli 2000 73,6 12,3 6,0 0,17
20. Okt. 2000 85,6 10,3 83 0,12
27. Okt. 2000 84,4 21,3 4,0 0,25
23. Nov. 2000 88,4 21,2 4,2 0,24

! Rinder grasen im Schritt. Sie setzen beim Grasen nicht immer 2 Extremitéten zeitlich zusammenhangend, um den Ort zu wechseln. Dieses
wére ein "Schritt", weil er mit entsprechendem Raumgewinn verbunden ist. Vielmehr kommt es nicht selten vor, dass sie am Grasensort
Gleichgewichtss bzw. Beinbelastungskorrekturen vornehmen miissen, um den Halbkreis mdéglichst grofd auszuweiten. Eine derartige
Ortsveranderung mit nur einem Beinist ein "Beinzug". Damit sparen die Rinder Schritte ein.
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Abbildung 5.7-1: Fressaktivitat der Mutterkiihein Abhéangigkeit vom Futterertrag einer Standweide

In Abhéngigkeit der Vegetationsperiode und des Abweidungsgrades erhéht sich im Jahresverlauf die Bissenrate
(Bissen pro Minute).

Im Friahjahr wurde effektiv, weil relativ langsam und mit gréferen Bissen gegrast. Trotz eines hohen
Futterangebotes auf der Weide war eine hohe lokomotorische Aktivitét zu registrieren. Die Rinder grasten
selektiv. Da mit zunehmendem Ertrag die Alterung des Futters fortschreitet, selektierten die Rinder bevorzugt
jungere Futterpartien und lief3en Futter mit erhbhtem Rohfasergehalt stehen. Das selektive Grasen ist, wie es die
berechneten Quotienten ausweisen, mit haufigeren Ortsverénderungen verbunden (ziehendes Grasen). Der
B/BZ-Quotient weist aus, dass relativ wenige Bissen (etwa 3) auf einen Beinzug falen. Durch die hohe
lokomotorische Aktivitét ist mit eéinem erhdhten Weiderest zu rechnen.

Die Sommer depression im Weideaufwuchs zeichnet sich durch eine gesteigerte Rupfintensitédt aus. Die B/BZ
nehmen zu und die BZ/B bleiben etwa gleich. Charakteristisch fir das herbstliche Nachlassen der Vegetation ist
eine um etwa 75 % gegentiber dem Ausgangswert im April (49,1 B/min) gesteigerte Bissenanzahl. Das heil, die
Rupffrequenz wird in diesem Zeitraum deutlich erhéht. Nur dadurch kénnen die Kiihe bel sehr kurzer Grasnarbe
eine erndhrungsbedingte Bedarfsdeckung erreichen.

Mit abnehmendem Weidefutterangebot im Herbst steigt die Verzehrsaktivitét der Rinder, die Tiere missen
mehr Bissen redlisieren, um die nétige Futtermenge aufzunehmen (Abbildung 5.7-1). Die Beinzige je min
steigen im Spétherbst (ab Ende Oktober) an, nachdem sie im Spatsommer gegenliber dem Friihjahr gesunken
waren.

Das Grasen nimmt grof3e tégliche Zeitanteile ein. Die tégliche Grasendauer liegt zwischen 4 und 11 Stunden.
REINER (1974), SAMBRAUS (1978) und HANCOCK & MCMEEKAN (1954) geben fur die Standweide 9 Stunden an.
Bel hohen Temperaturen nimmt die Tagesgrasenzeit ab. Eine Kompensation durch vermehrtes néchtliches
Grasen wurde beobachtet. Oberhalb und unterhalb der optimaen Futterhthe von 15-20 cm kommt es zu
verlangerten Grasenzeiten. Unterhalb besteht die Gefahr, dass zu wenig Futter aufgenommen wird. Ist das Futter
zu hoch und Uberstdndig, kommen léngere Wiederkauzeiten hinzu.

Im Winter muss die ganzjdhrige Mutterkuhhaltung mit Schneefall, Tieftemperaturphasen, feuchtem Lager,
Auftauphasen mit Schlammbildung und anschlief3endem Gefrieren fertig werden. Die Tiere reagieren darauf,
indem sie bei tiefen Temperaturen die Laufaktivitdt drosseln (Abbildung 5.7-2) und starke Neigung zum Stehen
am Ort zeigen. Damit erklért sich besonders das stundenlange , Stehend-Verharren“ auf dem anthropogen
errichteten Strohlager im Winter. Die Futtersuche auf der Weide fallt bei Zufitterung weitgehend weg.
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Abbildung 5.7-2:  Bewegungsaktivitdt* ganzjdhrig im Freien gehaltener Mutterkiihe in den Jahren
1999 bis 2001

*Zur Erfassung der Laufaktivitét wurden den Rindern Pedometer am Fuf3gelenk angebracht, das Ablesen der erfassten Aktivitat erfolgte mit

jedem Trankebesuch.

Dies bestétigt sich auch mit der Beobachtung des Trinkverhaltens der Mutterkiihe (Abbildung 5.7-3). Dieses
Verhdten ist ebenfals von klimatischen und tageszeitlichen Gegebenheiten abhéngig. Die Haufigkeit der
Trénkebesuche konzentriert sich im Sommer auf drei Zeiten: am frihen Morgen, am Vormittag und am Abend.
Infolge sich &ndernder klimatischer Bedingungen findet im Jahresverlauf eine Verhaltensdnderung hin zum
einmaligen Trankebesuch statt. Auch nimmt die Haufigkeit des Saufens in den Wintermonaten ab.
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Abbildung 5.7-3: Haufigkeit und Verteilung der Trankenbesuche

Zusammenfassend l&sst sich feststellen, dass ein stetiger Wechsel von Grasen und Ruhephasen im Tagesverlauf
stattfindet. Beim Grasen ziehen die Rinder im Herdenverbund. Bestimmte Weideareale werden dann bevorzugt
aufgesucht, andere gemieden. Es wird selektiv gefressen. Bei ausreichend verfligbarem Futterangebot grasen die
Rinder effektiv und langsam. Bei kurzer Grasnarbe (zu Vegetationsende, in der Sommertrockenheit) wird die
Rupfintensitét gesteigert. AuRerhalb der optimalen Futterhohe kommt es daher zu verléngerten Grasenzeiten. Bei
winterlichen Temperaturen werden die Laufaktivitdt und die Haufigkeit der Trankenbesuche eingeschrénkt. Bei
Zufitterung verzichten die Tiere Uberwiegend auf die Futtersuche auf der Weide. Auch wenn es im Winter
stellenweise zu Grasnarbenschéden mit Schlammbildung kommt, so dass das Areal nur schwer zu belaufen ist,
stellen die Tiere ihre Laufbewegungen weitestgehend ein.
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Fazit:

P Alle registrierten Verhatensmuster der Nahrungsaufnahme kdnnen als arttypisch bezeichnet werden, ein
artuntypisches Verhalten war nicht zu erkennen.

P Das Verhaten war mit &ufReren Einflissen (Futterung, Witterung) korreliert. Die Steuerung des Verhatens
ist also Uber das Futterangebot (Flachenzuteilung, Zufitterung von Strukturfutter) moglich.

5.7.3.2 Flachige Auswirkung von Rinder exkrementen

Im Folgenden sollen die Auswirkungen der Rinderexkremente auf die Weide quantifiziert werden.

Rinder koten zwischen 11 und 15 mal pro Tag, die dabei abgesetzte Kotmenge betragt ca. 30 kg. Die Hauptbe-
standteile des Kotes sind Wasser, unverdaute Pflanzenteile, tote und lebende Bakterien sowie deren Abbaupro-
dukte.

Eine "Gellstellenfléche" entspricht etwa 13-15 cm um den Kotplatz herum. RICHARDS und WOLTON (1976)
geben fur eine Kotflache 0,05 m? an. Nach 1-2 Monaten betrégt die um die Kotstelle herum gemiedene Fléche
0,244 m2 und nach einem Jahr noch 0,078 m2. Die Kotfladen werden innerhalb von 2-3 Monaten abgebaut.
Rechnet man mit diesen Daten, dann wirde sich in eéinem Weidejahr folgende gemiedene Fléche ergeben: Bei
12-maligem Kotabsatz pro Tag ergeben sich 4380 Kotstelle je Kuh und Jahr. Nach vollstdndigem Abbau einer
Kotstelle aler 3 Monate verbleiben noch 1460 K otstellen x 0,05 m? je Fladen = 73 m%.

Die zusétzliche Meidefl&che betragt 4380 x 0,078 m? = 342 m?. Daraus resultiert eine Abzugsflache je Kuh und
Jahr von 415 m?.

Auf die beiden untersuchten Varianten bezogen ergeben sich fir Variante SW_0,9 GV/ha mit 9 Mutterkiihen
3.317 m? Kotablage- und Geilstellen, dies entspricht 2,2 % der Weideflache. Fir Variante SW_1,2 GV/ha mit
10 Mutterkiihen ergeben sich 3.732 m2 Kotablage- und Geilstellen, was 3,7 % der Weidefl&che entspricht.

Die Harnmenge je Tier und Tag liegt bel 18-22 kg (RICHTER et a. 1992, SAUERLANDT und TIETJEN 1970).
Die mittlere Fl&che der Einzel-Harnabgabestelle betrégt 0,49 m2 (RICHARDS et a. 1976), so dass sich bei
durchschnittlich 9 Miktionen eine devastierte Fldche von 4,41 m2 pro Kuh und Tag ergibt. Nahere Angaben
dartber, wie lange Harnabgabestellen von den Rindern gemieden werden, liegen nicht vor.

Fazit:
P Mit der Intensitét der Haltungsform (zunehmende Besatzdichte) nimmt der Anteil der durch Exkremente
devastierten Fléche zu (siehe auch Tabelle 5.7-2).

5.7.3.3 Abzugsflachen

In der landwirtschaftlichen Praxis wird die fir eine Rinderherde nétige Weideflache anhand der Tierzahl, der
Weidegrofie und des darauf erzeugten Weideertrages berechnet. Dabei wird auf3er Acht gelassen, dass nicht die
gesamte Weideflache zur Futtererzeugung zur Verfligung steht. Durch meist unvermeidbare natirliche,
menschliche und tierische Einfliisse wird die Gesamtfléche verringert. Die Summe aller devastierten Fléchen
und zum Futterverzehr nicht angenommenen Teilbereiche ergibt den Parameter " Abzugsflache”.

Mittels GPS wurden ale Weideanteile devastierter Flachen bzw. zum Futterverzehr nicht angenommener
Teilbereiche ermittelt (Tabelle 5.7-2).

Der Mensch entzieht der Weide Futterflache durch Futterlagerplétze, aufgestelltes Weideinventar (Trénken,
Kraftfutterautomaten) und Fahrspuren. Die Flache unter Bé&umen und Gebuisch ist héufig nur spérlich bewach-
sen.

Durch ihr Verhaten provozieren die Rinder Weideareale, welche nicht mehr zur Beweidung genutzt werden.
Dazu gehdren Kotablage- und Geilstellen ebenso wie Lagerplétze und Liegefléchen. In geringem Umfang geht
Weideflache durch Scharrgruben verloren, welche die Rinder auf der Weide selbst anlegen (siehe Komfortver-
halten unter Punkt Sozialverhalten).
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Fazit:

P Unter den gegenwaértigen Gegebenheiten eines geringen Tierbesatzes und reichlich vorhandenen Griinlandes
spielt die Hohe der Abzugsfldchen eine eher untergeordnete Rolle. Trotzdem sind die ermittelten Anteile
von 14 bis 20 % Abzugsfléche an der Gesamtweidefléche nicht zu vernachldssigen, da dadurch die Besatz-
stérke auf der Weide erhoht wird.

P Es muss mehr Augenmerk auf Weidemanagement und regelméflige Weidepflege (Abschleppen der Weide
im Fruhjahr zur Verteilung der Kotfladen, Nachmahd von Ubersténdiger Vegetation und Unkrautbesténden
vor der Samenbildung) gelegt werden, um die Abzugsfléachen auf ein unvermeidbares Mal3 zu begrenzen.

b  Strohlager, Zufutterplétze und Z&une sollten méglichst jahrlich beibehalten werden, um die Belastungsfl&-
chen auf der Weide nicht zu vergrofRern.

b Weidearede mit Uber- bzw. Unterbeweidung und punktuelle Belastungsflachen bieten durchaus auch
Okologische Vorteile, dasich dort innerhalb des Weidebiotops neue Mikro-Biotope aushilden kénnen.

Tabelle 5.7-2: Umfang der Abzugsflachen der beiden M utterkuhvarianten im Jahre 2000

Standweide Herde 1 Standweide Herde 2
Besatzstérke 0,9 GV/ha 1,2GV/ha
(m? (%) (m? (%)
Gesamtweideflache 149.600 100,0% 99.630 100,0%
Abzugsflachen gesamt 21.646 14,5% 20.004 20,1%
Vegatationsformen| 7 g 4,7% 7.417 7.4%
(Méauseger ste, Baume)
Lagerplétze + Liegeflachen 1.560 1,0% 6.801 6,8%
Scharrgruben 66 0,0% 131 0,1%
Weideinventar
0, 0,
(Futtestande, Tranke, Fahrweg) 2134 L4% 1923 1.9%
Flachen zur Futterkonserierung 7.524 5,0%
Kotablage und Gell stelll'en 3317 2.2% 3732 37%
Mutterkiihe
Besatzstarke nach Flachenabzug 1,05GV/ha 1,50 GV/ha

5.7.3.4 Flachennutzung durch die Rinder

Nicht die gesamte Weidefldche wird gleichmaRig begrast, es kommt zu Bereichen mit Unter- oder Uberbewei-
dung.

Kihe meiden selbst bei relativer Futterknappheit Geilstellen, Brennnesseln und Disteln, so dass es zumindest
tendenziell zu einer "selektiven Unterbeweidung” (VOIGTLANDER und JACOB 1987) kommt. Von der
selektiven Unterbeweidung als festem Bestandteil des ethologisch essentiellen selektiven Grasens der Rinder
profitieren zuerst die gemiedenen Pflanzenarten und Uberstdndige Nutzgréser wie das raschwiichsige Knaulgras
(siehe auch Kapitel Vegetation). Das tritt in Sonderheit auf Standweiden ein. Die Rinder nehmen bei ausreichen-
dem Weideraum eine Pflanzenselektion nach Schmackhaftigkeit und Beliebtheit vor, und dies auch nur auf
bestimmten Weideteilen und -flecken, wo ihnen der Aufwuchs am meisten zusagt. Zuerst wird junges, weiches
und blattreiches Futter fressen. Gellstellen wachsen weiter und werden Ubersténdig. Bei zu geringer weiterer
Selektionsmdglichkeit werden sie am Ende doch von den Rindern verzehrt.

Uberbeweidung ist Ausdruck einer zu langen Beweidungsdauer der gleichen Flache, was iber Jahre zu stark
zunehmender Gellstellenbildung fuhrt. Dadurch wird die Fressfléche ebenfals eingeschrénkt. Von der
Uberbeweidung profitieren jedoch bestimmte Pflanzenarten, wie z. B. Weilklee.
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Mittels Videoauswertung der Zugrichtung der Rinderherden Uber ein Jahr sowie durch Z&hlung der Kotfladen
und Geilstellen konnten Unterbeweidung bzw. Uberbeweidung verschiedener Weideareale nachgewiesen
werden. Die haufiger genutzten Flchen bilden sich zwangsl@ufig ab, wenn man die Wege der Tiere verfolgt.
Die Ursachen fur die Bevorzugung bzw. Meidung bestimmter Flachen liegen immer im quditativen wie im
guantitativen und ortsgebundenen Verhalten.

Der Nachweis der Selbstregulation des Verhaltens der Rinder kann nur erfolgen, wenn eine sehr genaue
Umweltbeschreibung vorliegt. Daraus erwéchst die Moglichkeit, einzelne Umweltbestandteile modellhaft zu
bewerten und Hinweise zur Weidegestaltung zu geben.

Uber Annehmbarkeit und Verhaltensanpassung an bestehende raumliche Gegebenheiten, klimatische Einfluss-
faktoren und Ressourcen entscheiden die Rinder selbst, indem sie die rdumliche Situationen funktionell
bewerten.

Anhand von per GPS erstellten Geléndekarten der untersuchten Weide und der Videoaufzeichnungen des
Rinderverhaltens wurden detaillierte Karten Uber Zugwege und Lagerflachen der Herden, Abzugsflachen sowie
Scharrgruben erstellt. Abbildung 5.7-4 zeigt die Lager und Zugwege der beiden Rinderherden in den Jahren
2000 sowie 2001. Beide Karten sind mit Legende im Anhang, Teilbericht " Entwicklung einer tierschutzgerecht,
tierartgemal3 und biotopschonend gestalteten ganzjdhrigen Mutterkuhhaltung” enthalten.

Abbildung 5.7-4: Lager und Zugwege 2000 und 2001 der beiden Rinder herden auf der Weide Tauschwitz

Die Zugrichtungen &hnelten sich sowohl jahrlich as auch im prinzipiellen Tagesablauf und wiesen eine
ausgepragte Regelméaliigkeit auf. Die Rinder orientierten sich stark an natiirlichen Landmarken wie Baumreihen,
Solitdrbaumen, Flussufer, Geldndesenken oder Zaunen. Auf Veranderungen in den raumlichen Gegebenheiten
der Weide reagierten sie mit verdndertem Zugverhaten. So wurde ein im Jahr 2000 nicht zuganglicher
Solitdrbaum im Jahr 2001 nicht mehr ausgegrenzt und sofort von der Herde als Lagerplatz angenommen.
Baumgruppen und Solitérbéume waren fur die Rinder von funktioneller Wichtigkeit fur ihr Verhaten. Sie
wurden as Schattenspender und Beleuchtungsstérkeminderer im Sommer, als Lagerplatz sowie as Wind- und
Regenschutz bei widrigem Wetter genutzt, hatten also eine herausragende Bedeutung fir das Thermoregulati-
onsverhaten. Ebenso dienten sie als Scheuerbaume zur Korperpflege, also dem Komfortverhalten. Die jungen
K@ ber legten sich bevorzugt in der Deckung umgestirzter Baume ab.

Das Nachtlager befand sich stets unter Baumen oder in unmittelbarer Nachbarschaft zu diesen. Bei sommerli-
chen Temperaturen lagerten die Mutterkiihe im Schatten der Baume, wéhrend sich die jingeren Kéber sonnten.
Im Winterhalbjahr verwelilte die Herde SW_1,2 GV (mit Zufiitterung) fast den gesamten Tag auf der mit Stroh
eingestreute Liegefldche, welche auch der Zufitterungsort war. Beim Gang zur Tranke wurde die kiirzeste
Verbindung gewahit. Dies weist darauf hin, dass die Rinder in der kalten Jahreszeit durch eingeschrénkte
Bewegung Energie sparen.
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Die Rinder beider Herden nutzten Hohenunterschiede und Geldndesenken auf der Weide as windgeschiitzte
Lager. Oder sie préferierten im Sommer windige, hohergelegene Areale mit der abkihlenden Wirkung des
Windes.

Beim Grasen weideten die Rinder in breiter Front, wdhrend sie auf dem Weg zur Trénke auf einem Pfad
nacheinander zogen. Einmal angelegte Pfade wurden dauerhaft genutzt, solange es nicht zu Anderungen im
Weideinventar kam.

Standorte von Mausegerste dienten den Rindern weniger als Futter, sondern as gern genutzte Lagerorte, da sie
eine weiche und wérmende Unterlage darstellen.

Fazit:

Mit ihrem Verhalten reagierten die Rinder auf Umweltbestandteile und Witterung.

Zur Auslbung ihres natirlichen Grasen- sowie Sozialverhaltens bendtigen die Rinder eine strukturierte Weide

mit optimalerweise;

P Landmarken zur Orientierung,

P  Gelandeerhebungen und -vertiefungen sowie Baume, Baumgruppen und Gebiisch as Wéarme-, Kéte- und
Windschutz,

b trockenen Liegepldtzen im Winter als Warmeschutz,

P natlrliche Deckung (Ubersténdige V egetation, Geblisch, umgestiirzte Baume) fir die Kalber.

5.7.3.5 Beurteilung des Ther mor egulationsver haltens der Rinder

Folgende Fragestellungen waren mit der Untersuchung verknipft:
Welchen Einfluss haben Temperaturwerte bestimmter Kérperregionen auf die Verhaltensweisen der im
Freiland lebenden Rinder?
Welche Weidestrukturen werden von den Rindern zur Thermoregulation angenommen?
WEelchen Beitrag kann die Infrarot-Thermovision leisten, um eine der gegenwartig wichtigsten Fragen in der
Mutterkuhhaltung nach der Tierschutzgerechtheit der ganzjéhrigen Freilandhaltung zu beantworten?

Rinder haben as endotherme Tierart die Féhigkeit zur Regulierung ihrer Korpertemperatur. Die gesamte
Thermoregulation ist darauf eingerichtet, die Korperkerntemperatur konstant zu halten. Deshalb hangt die
Temperatur verschiedener Koérperstellen von der Umgebungstemperatur ab (PrLumm 1989). Gegen Unterkiih-
lung wie gegen Uberhitzung ist die wechseinde Durchblutung der Korperschale (mittlere Korpertemperatur:
Kélber - 39,5 °C; Jungrinder - 39,0 °C; Rinder Uber 1 Jahr - 38,5 °C nach RICHTER et a. 1992) eine sehr
wichtige Malinahme. Sie wird von allen endothermen Tieren eingesetzt und ist gleichzeitig die schwéchste
Mal3nahme des Kdrpers zur physiologischen Thermoregulation. Andere Mechanismen, v.a. die ethologischen,
werden nur angewandt, wenn die Durchblutungsdnderung nicht ausreicht. Diese Mechanismen fordern keinen
besonderen Energieaufwand. Sie bestimmen damit bei optimaler Umgebungstemperatur zwischen der unteren
und oberen kritischen Temperatur die thermoneutrale Zone des Rindes (0 bis 20 °C nach RICHTER et al. 1992).
Innerhalb dieser ist die thermostatische Warmeproduktion konstant.

Die Warmeproduktion steigt aber, wenn die Umgebungstemperatur unterhalb des unteren kritischen Tempera-
turpunktes weiter falt, bis der maximal mdgliche Punkt der Warmeproduktion bei tiefer Temperatur erreicht ist.
Bei noch niedrigeren Temperaturen unterhalb dieses Punktes fallen Wéarmeproduktion und Koérpertemperatur.
Oberhab der oberen kritischen Temperatur der thermoneutralen Zone steigen Wéarmeproduktion und Koérper-
temperatur. Die damit verbundenen Vorteile sind eine konstante Leistungsfahigkeit und wesentlich héhere
Spitzenleistungen als sie ektothermen Tierarten moglich sind. Es ist aber ein hoher Energieaufwand nétig, um
die nétige Energie zu erzeugen.

Neben den Klimawidersténden dienen Warmeabgabewiderstédnde des Tieres, wie z.B. subkutanes Fett, dicke
Hautschichten und dichtes Fell, einer verminderten Wéarmeabgabe und dem Erhalt der Kérpertemperatur. Bei
Kurz- und Dinnhaarigkeit, einer dinnern Haut sowie einem leichteren Fell konnten in Untersuchungen von
JENTSCH et al. (1994) Einflusse auf die Warmeabgabe festgestellt werden.
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Das thermoregulative Verhalten der Rinder dient z.T. der Herabsetzung der Warmebildung, im Wesentlichen
jedoch zu deren Erhéhung (BIANCA 1977). Durch die Herabsetzung der Nahrungsaufnahme bei grof3er Hitze
wird die Tagesaktivitét wesentlich gedrosselt und die Nachtaktivitét erhéht (ARNOLD & Dubzinski 1978). Die
Trankfrequenz wird gesteigert (WINCHESTER & MORRIS 1956; WINTER et a. 1980). Die Hitzebelastung kann bei
Hitze um 30 % gesenkt werden, wenn die Tiere méglichst kiihle Bereiche der Weide aufsuchen kdnnen, wie z.B.
den Schatten von Baumen oder windexponierte Stellen (BUFFINGTON et al. 1983). Der die Warmeabgabe
unterstiitzende Temperaturunterschied zwischen Rind und Umgebung ist héufig nur im Schatten vorhanden
(etwa 10 °C niedriger als auf schattenlosen Flachen).

Die Wéarmebilder wurden im Winter bei -4,6 bis —3,2 °C sowie im Sommer bel 16,0 bis 16,5 °C Lufttemperatur
und bei 2,1 m/min bzw. 0,9 m/min Windgeschwindigkeit aufgenommen. Abbildung 5.7-5 und Abbildung 5.7-6
zeigen ein und dieselbe Hybrid-Mutterkuh im Winter bzw. im Sommer. Mittels der Wérmebilder kdnnen die
Oberflachentemperaturen der einzelnen Korperregionen deutlich erkannt werden.

Abbildung 5.7-6: Warmebild bzw. Fotogr afie der entsprechenden Mutterkuh im Sommer bei +16,5°C

Der Kopf mit seinen Snnesorganen ist besonders intensiv von Blut durchstrémt. Das Auge erreicht die hdchsten
Temperaturen am Tier Uberhaupt. Die Lider mit ihrer Schutzfunktion sind mit 27,4 °C gleichfals stark
durchblutet. Die Temperatur des Flotzmauls falt auch bei Kétegraden nur selten unter 20 °C. Es wird vom Rind
als Windrichtungsanzeiger genutzt.

Das aufiere Ohr kann im Winter durchaus Werte bis um den Gefrierpunkt herum annehmen, wahrend der
Gehdrgang bis tUber 20 °C erwarmt wird. Die Behaarung des Gehdrgangs bewirkt, dass hier nur eine geringe
L uftbewegung vorherrscht und die Temperatur demzufolge stets einen Mindestwert halt.

Die Halsfalten spielen eine besondere Rolle im Rahmen der Temperaturregulation (Blutdurchstrémung und
Schwitzen). Die Temperaturdifferenzen zwischen Faltenbergen und Faltentdlern sind im Winter sehr hoch, sie
erreichen 10-20 K.
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Das Euter gehort zu den am besten durchbluteten Organen und ist damit ein Ort mit sehr hoher Wéarmeabgabe,
s0 dass selbst ohne Laktation im Winter hohe Temperaturen messbar sind.

Die Oberflachentemperatur der Extremitaten weist im Winter prinzipiell vom Oberarm- bzw. vom Hiftgelenk
bis zu den Klauen immer einen bedeutenden Temperaturabfall auf. Damit wird Warme fir die Aufrechterhaltung
der Korperkern-Temperatur gespart. Die Klauen nehmen im Winter z.T. Minusgrade an.

Nur in extremen Wintern ist unter lang anhatendem Windeinfluss mit Windgeschwindigkeiten > 4 m/s mit
Erfrierungen zu rechnen.

Die Messwerte zu Lager-, Winterlager- (eingestreut) und Liegefldchen- sowie Baumtemperaturen zeigen die
Umweltanteile des Warmeangebots und schaffen eine geeignete Moglichkeit, die Préferenzen der Mutterkiihe
gegeniiber bestimmten Strukturen und Orten vom Tier her beurteilen zu kénnen.

Weideliegeflachen werden im Sommer durch das liegende Tier selbst "aufgeheizt". Sie haben jedoch zunéchst
gegenuiber dem abliegenden Tier einen Abkihlungseffekt. Sucht ein Rind im Sommer eine wérmende Stelle, so
werden gern eine Gewebematte, Sand, eine der Mausegerstenfldchen oder das gewohnte Lager genutzt.

Im Winter wurden die eingerichteten Strohlagerstétten von den Tieren angenommen. Die Oberfléche des
Srohlagers ist warmer als die Lufttemperatur. Beim Niederlegen erwérmt das Tier das Lager zusétzlich. Ist das
Lager trocken, so kommt es in den Genuss der erhdhten Temperatur der isolierenden Strohschicht. Wenige
Sekunden nach dem Aufstehen waren Maximaltemperaturen auf dem Stroh bis Uber 20 °C bel Aul3entemperatu-
ren von -4 °C messbar (Abbildung 5.7-7).

Abbildung 5.7-7: Thermobild bzw. Fotografie eines Strohlagersim Winter nach dem Aufstehen einer Kuh

Auch die Uberstdndigen Mausegerstefelder werden zum Lagern hdufig genutzt. Sie weisen einen hohen
Trockensubstanzgehalt auf und wirken deshalb im Vergleich zum Gras stérker isolierend. Lagerstétten auf
Mausegerstenbestanden bieten dhnlich dem Strohlager giinstige Temperaturen zum Abliegen und ein verformba-
res Lager. So erflllen auch pflanzensoziologisch eher unerwiinschte Vegetationsformen eine wichtige Rolle im
Nutzungsgefge.

Lagerstatten unter Grof3bdumen (Abbildung 5.7-8) haben bei Temperaturen um - 4 °C nicht nur wegen des
Windschutzes besondere Bedeutung fir die Tiere. Bisher war nicht bekannt, dass der Baumstamm und dicke
Aste hohere Temperaturen aufweisen als die Umgebungstemperatur, hier waren Plusgrade messbar. Die Tiere
nutzen diese Wérmeabgabe der Baume. Da hier die Tiere auch Uber lange Zeiten stehen, ist die Flache relativ
rasch von Schnee befreit. Deshalb sind Baume, und ganz besonders eng stehende Baumgruppen, besonders im
Winter bei hohen Windgeschwindigkeiten ideale Orte zum Stehen, weniger zum Liegen.

Im Sommer wiesen die Fldchen unter schattengebenden Béumen etwas niedrigere al's die Umgebungstemperatu-
ren auf und wurden deshalb an sehr heiRen Sommertagen gern als kihlender Aufenthalts und Lagerorte
angenommen.

Wie sich die Mutterkiihe verhalten hétten, wenn sie auf einer an natiirlichen Strukturen armen Weide gehalten
worden wéren, kann nicht beantwortet werden. Es ist jedoch anzunehmen, dass es bei fehlenden Mdglichkeiten
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zum thermoregulatorischen Verhalten sowohl im Winter a's auch im Sommer zu Belastungen und Stresssituatio-
nen beim Tier kommt.

Unter diesem Blickwinkel der Tiergerechtheit sollten die haufig anzutreffenden "leergerdumten” Weiden
betrachtet werden. Bel nicht vorhandenem natlrlichen Witterungsschutz sollten durch den Menschen geeignete
Strukturen (Windschutzwénde aus Strohballen, offene Hiitten mit Sonnenschutzdach, Strohmatten, Schutzhditten,
Baumanpflanzungen, Einbeziehung von Baumgruppen in die Weideflache) geschaffen werden.

2,0°C 19.0°C

Abbildung 5.7-8:  Thermobilder bzw. Fotografien eines Grof3baumes, links im Winter bei Umgebungs-
temperaturen von -4,4°C, rechtsim Sommer bei 16,5°C

Untersucht wurden Hybriden (Kreuzung zweier Rassen). Die Wéarmeproduktion von Gallowaybullen (Robust-
rasse) und SMR-Bullen (JENTSCH et al. 1994) bei unterschiedlichen Umwelttemperaturen unterscheiden sich
recht deutlich. Bel 18 °C ist die Warmeproduktion der SMR-Tiere um 10 % hdher als bei der Robustrasse. Bei
12 °C und bei 6 °C bleibt die Warmeproduktion bei den Galloways weiterhin konstant, bei den SMR dagegen
steigt sie auf 27 % an. Die SMR-Tiere verfligten Uber einen htheren Erhatungsbedarf bzw. sie waren bei 18 °C
aktiver als die Galloways (Stehen: 49 % zu 24 %). Bel 6 und 12 °C war die Atemfrequenz bei den Galloways
hoher as beim SMR. Gallowys haben ein signifikant htheres Fellgewicht, ldngeres Haar und dickere Haut,
damit schiitzen sie sich vor auf3eren Kéalteeinfllissen.

Auf Grund der genetischen Konstruktion bei den untersuchten Hybridkihen (Milchrasse x Fleischrasse) ist zwar
von beginstigenden Effekten zum Parameter , Kéltetoleranz“ auszugehen, sie erreichen aber wohl kaum die
Werte ausgesprochener Extensivrassen. Hieraus kann der Schluss gezogen werden, dass die Hybriden zumindest
bei hohen Kélte- bzw. Warmegraden besser den Umgebungstemperaturschwankungen widerstehen sollten as
Intensivrassen. Ob die Hybriden bereits in ihrer "Ké&lteresistenz® Mittelintensivrassen entsprechen, muss
vorlaufig noch offen bleiben, selbst wenn einiges dafiir spricht.

Selbst ausgesprochene Robustrassen (GoLzke et a. 1997), wie Highland, Galloway, Luing, Welsh Black, Salers
sollten eines Wetterschutzes nicht entbehren miissen, da sie diesen bei entsprechender Wahimdglichkeit
rassetypisch nutzen wirden. Je mehr eine Rasse Abstand von den eigentlichen Robustrassen hat (klimatische
Anpassungsfahigkeit), desto mehr sind Schutzhitten und dhnliche Schutzmdglichkeiten zu empfehlen.

93



Untersuchungen zur Durchfiihrbarkeit und den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen auf dem Grinland
in den Elbauen

Fazit:

P Auf einer natiirlich ausreichend strukturierten und vom Management her gut betreuten Weide Ubernimmt
das Verhalten der Mutterkiihe und Kélber einen wesentlichen Beitrag zum thermoregul atorischen Schutz der
Korpertemperatur.

P Zur Thermoregulation nutzen die Tiere vorhandene Weidestrukturen (Grof3bdume, Strohmatten und
Geléndesenken). Groffbaume werden als Aufenthaltsort aufgesucht; da sie im Winter Windschutz und héhe-
re Temperaturen als die Umgebungstemperatur bieten und im Sommer Schatten und kiihlere Temperaturen
spenden. Strohmatten und M ausegerstefelder dienen aufgrund ihrer isolierenden Wirkung als L agerstétte.

P Eine gut strukturierte Weide trégt dazu bei, klimatisch bedingte arttypische Verhatensstrategien zur
Temperaturregulation der Rinder zu ermdglichen.

P Unter dem Blickwinkel der Tiergerechtheit sollten die haufig anzutreffenden "leergerdumten” Weiden
kritisch hinterfragt werden. Bei nicht vorhandenem natiirlichen Witterungsschutz miissen durch den Men-
schen geeignete Strukturen (Windschutzwénde aus Strohballen, offene Hitten mit Sonnenschutzdach,
Strohmatten, Schutzhitten, Baumanpflanzungen, Einbeziehung von Baumgruppen in die Weideflache)
geschaffen werden.

5.7.3.6 Sozialverhalten

Allgemein ist das Soziaverhaten (IMMELMANN 1982) ein Sammelbegriff fur ale auf den Artgenossen
gerichteten Verhaltensweisen (Sexualverhalten, Nachkommenpflege, Gruppenbildung und aggressives
Verhalten). Fur das Gruppenverhalten wird auch der Begriff "hoheres Sozialverhalten” benutzt.

GATTERMANN (1993) zdhlt zum Soziaverhalten: agonistisches Verhalten, Stimmungsiibertragung, soziae
Korperpflege, Bindungsverhalten, Dominanz- und Subdominanzverhalten, Autogrooming, Imponieren,
Sexualverhalten und das Spielverhalten.

In Mutterkuhherden wird das Geschlechterverhdtnis (i.d.R. nur 1 Bulle je Herde), die Alterszusammensetzung
und die Herdengrolie sowie das Platzangebot per menschlichen Eingriff geregelt. Dies hat neben der Bedeutung
der natiirlichen wie anthropogenen Raumstrukturen auf der Weide bedeutende, zumeist immer wiederkehrende
Einfllsse auf Verhalten und Leistung.

Das Sozialverhalten ist Ausdruck der Tiergerechtheit.

Von herausragender Bedeutung ist die Gruppenbildung gerade fur die Mutterkuhhaltung. Uber den Rahmen des
Paares kommt es vorubergehend oder dauerhaft zum Zusammenschluss einer groferen Anzahl von Individuen in
unterschiedlicher aters- und geschlechtermaBiger Zusammensetzung. Beim Rind findet auf der Grundlage der
sozialen Attraktion ein Zueinanderstreben stett, d.h., die Gruppenmitglieder streben nicht unabhéngig voneinan-
der oder zufélig zu einem bestimmten Ort, sondern aufeinander zu.

REINHARDT (1980) stellt bel Kalbern des Zeburindes fest, dass 70 % des soziden Verhatens das Spielverhalten
(Bewegungsspiele, wie Springen, Hakenschlagen, Lauf-, Aufreit- und Kampfspiele, wie spielerisches Hornen
und Kopfstolden) betrifft und etwa 20 % des Tages einnimmt. Die Spielformen sind sdmtlich auf der Kollitscher
Weide beobachtet worden. Die Hauptspiel zeit fiel v.a. in die abendliche Saugphase.

Das Komfortverhalten zeigt sich am héaufigsten durch das soziale Lecken. Es dient sowohl der Sduberung von
Stellen am Korper des Partners, welche dieser selbst nicht erreichen kann, andererseits der engeren sozialen
Bindung bzw. deren Bestétigung. Soziales Lecken wird zu allen Tageszeiten beobachtet. "Befreundete” bzw.
miteinander verwandte Kihe belecken sich haufiger als andere. In den eigenen Untersuchungen gab es mehrere
Beispiele fur solche "Freundschaften" zwischen Kihen.

Zum Komfortverhaten gehtren auch die individuelle Kérperpflege durch Scheuern an Baumen sowie die
Nutzung von Scharrgruben. Bestimmte Baume, Todholz und herunterhdngende Aste von GrolRbaumen werden
regelmalig zum Scheuern aufgesucht. Uber die genaue Bedeutung von Scharrgruben ist nach VOIGTLANDER &
JakoB (1987) nichts weiteres bekannt. Die Rinder suchen trockene und locker-sandige Bodenfléchen zur Anlage
der Gruben aus. Es wird davon ausgegangen, dass die Bullen die Grube bodenhornend imponierend zur
aggressiven Statusanzeige sowie zur ,, Bestaubung” im Funktionskreis Komfortverhalten nutzen. Bei Kiihen ist
ebenfalls das ,, Bestéuben" bzw. das Sand-Hochwerfen zu beobachten. Die Kélber, v.a. die mannlichen, nutzen
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die Grube ebenfalls. Auch Erdlecken bzw. sogar Erdfressen wird im Winter beobachtet. Das wirft die Frage nach
einer selbstregulierten Mineral stoffversorgung der Rinder auf.

Auch wenn die Gruppe noch so klein ist, Uberformt die hierarchisch gegliederte Sozialstruktur der Rinder
zahlreiche Handlungen des Einzeltieres. D.h., ein ranghohes Tier hat innerhalb der Gruppe einen anderen
Sozialstatus, auch wenn dieser sich nicht immer ausdriickt. Rinder kénnen einander kémpferisch gegentiberste-
hen, voreinander ausweichen, Distanz wahren, Bindungen aufbauen bzw. nutzen oder kollektiv gegen Artfremde
vorgehen usw.

Die Rangordnung der Rinder ist bei Freilandhaltung nach WIERENGA (1990) stérker linear ausgebildet a's bei
Stalltieren. In vielen Situationen wird das Verhaten durch die Rangordnung oder auch von Individuen, denen
eine bestimmte Rolle (Leitkuh-Spitzenkuh-Problem) im "Sozialverband Herde" zufélt, bestimmt. Ranghdchste
Kuhe waren in beiden Herden jewells zwei ltere, erfahrene Kihe.

Das Verhalten der beiden Bullen zeichnete sich, wie es allgemein in der Literatur bestétigt wird, auRerhalb der
Deckzeiten durch ein vorwiegend distantes Verhalten gegeniber den Kilhen aus. Die mehrere Monate aten
Kéber, zunehmend vor allem die méannlichen, schlief?en sich dem Bullen an, wenn sie sich nicht im ,,Kinder-
garten" zusammenschlief3en. In dieser téglich temporéren Soziastruktur praktizierten die Kéber v.a. spieleri-
sches Verhdten in allen Formen oder sie ruhen. In Gemeinschaft mit dem Bullen wird von den K&lbern ein
vidféltig ausgerichtetes Nachahmungslernen verwirklicht, das im gleichen Sinne bei Weitem nicht durch die
Mtter vermittelt wird bzw. wegen der Erndhrungsfunktion fir das Kalb gar nicht geleistet werden kann.
Aggressive Verhaltensweisen, wie unmittelbares Stof3en, sind ausgesprochen selten. Passive Dominanzanzeige
als rangnachwei sendes Element wird dagegen haufig ausgelibt. Drohen kommt selten vor, Drohintensionen sind
héufig. Es zeigte sich an beiden Herden, dass im Freiland Iebende unbetreute Rinder ein besser und selbst
organisiertes Soziaverhalten ausbilden. Dabel Uberwiegen eindeutig affiliative (sich angliedernde) gegeniiber
den aggressiven Verhaltensweisen. Dies stimmt mit den Aussagen von REINHARDT et al. (1978) Uberein.
Dadurch lassen sich die Vorteile einer funktionssicheren Rangordnung erwarten. Das sind die Verminderung
sozialer Belastungen (Konkurrenz um Ressourcen) und ein artgemal geordnetes Fortpflanzungsverhalten. Auch
dieser Befund lasst die Aussage zu, dass beide Herden fraglos als tierschutzgerecht wie auch artgeméaf3 gehalten
anzusehen sind.

In unseren Untersuchungen vollzog sich die Préagung zwischen Kab und Mutter (Mutter-Kind-Verhalten)
problemlos. Im Vordergrund stehen dabel anfangs die Saugaktivitdten. Fremdsaugen konnte in den eigenen
Untersuchungen nicht festgestellt werden. Junge Kélber folgen nicht sténdig ihrem Mttern, sie legen sich in
Schutz gebenden Strukturen (Uberstandige V egetation, umgestiirzte Baume) ab und warten dort auf die Riickkehr
der Mitter. Im 3. Monat erhéhen sich die Sozialkontakte zu den Mttern, anderen Kilhen und zu den anderen
Kébern bedeutend (sie spielen).

Fazit:

P Beide Haltungsformen sind as tierschutzgerecht und artgemal3 anzusehen. Das arttypische Sozialverhalten
konnte in alen Formen realisiert werden. Typisches Komfortverhalten (soziales Lecken, Scheuern an Béu-
men, Scharren in Erdgruben) und eine Rangordnung wurden festgestellt, die Kélber zeigten ein ausgeprégtes
Spielverhaten. Agressive Verhaltenswei sen waren ausgesprochen selten.

P Die Mutterkuhhaltung ist zweifellos sowohl ethologisch wie physiologisch ein natirliches Aufzuchtverfah-
ren und damit artgeméass.

5.7.3.7 Vorschlage zur Weidegestaltung und zum M anagement

Da die Rinder ihr Verhaten an bestehende réumliche Gegebenheiten, klimatische Einflussfaktoren und
Ressourcen anpassen, kann der Mensch Uber Weidegestaltung und Management viel zum Wohlbefinden der
Tiere und zur Tiergerechtheit der Weiden beitragen.
Fur die Winter-Freilandhaltung von Mutterkiihen hat das Lager mit stetiger und reichlicher Bereitstellung
trockener Einstreu grof3e Bedeutung. Die Tiere préferieren dabei stets digjenige Flache, welche beziiglich
der Nutzung den hochsten Warmekomfort, méglichst einschliefdich des Wind- und N&sseschutzes, sowie
eine gute Verformbarkeit des Lagers aufweist.
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Wichtig ist ein funktionssicherer Windschutz (Strohballenwande, Netze, BENJES-Hecken, hochwachsende,
angepflanzte Blsche, umgefallene Grof3baume usw.), der die Hauptwindrichtung weitgehend neutralisiert.
BENJES-Hecken (BENJES 1994) sollten eine besondere Rolle spielen. Sie lassen sich leicht anlegen und
haben bereits nach einem Jahr eine 6kologische artenschiitzende Wirkung. Ein wesentlicher Zweck dieser
Hecken ist in der klimatischen Nutzbarkeit fir die Mutterkuhhaltung, im Winter wie im Sommer, zu sehen.
Uberdies lasst sich die Hecke bei Anlage am richtigen Ort anstelle des E-Zaunes zur teilweisen Herdentren-
nung oder as Leiteinrichtung fur das Treiben verwenden.

Stets wieder diskutierte eingestreute Unter stdnde kénnen bei extremen Minusgraden mdglicherweise mittels
Planen oder Netzen, die dachformig zwischen nahen Baumen verspannt und bel starkem Schneefall intensiv
gewartet werden missen, ersetzt werden. Wenn natiirliche Raumstrukturen (grof3e Baume, Baumgruppen,
Gebuisch) vorhanden sind, werden Untersténde als nicht zwingend angesehen.

Wichtig ist ein haufig unterschétzter Sonnenschutz (schattenspendende Baume) fur den Sommer.
Ausgerdumte und baum- wie buschlose und besonders auch vallig ebene Weideflachen sind auf Grund ihrer
Unstrukturiertheit fr eine tierschutzgerechte Mutterkuhhaltung weitgehend ungeeignet. Hier sind Mal3nah-
men zu treffen, um raumgebende Strukturen auf der Weide (Zaune, Baumgruppen, Stréucher) zu ermdgli-
chen, welche den Rindern zur Thermoregulation, zur rdumlichen Orientierung und zur Auslbung eines
natlirlichen Sozialverhatens dienen. Es ist anzustreben, dass die haufig noch fehlenden Baume oder/und
Busche al's Grundausstattung einer Mutterkuhwel de aufzufassen sind.

Kéber bendtigen zum Abliegen natirliche Deckung (Ubersténdige Vegetation, Geblsch, umgestirzte
Baume).

Es muss mehr Augenmerk auf regelméllige Weidepflege (Abschleppen der Weide im Frihjahr zur
Verteilung der Kotfladen, Nachmahd von Ubersténdiger Vegetation und Unkrautbesténden vor der Samen-
bildung) gelegt werden, um die Abzugsflachen auf ein unvermeidbares Maf3 zu begrenzen.

Strohlager, Zufutterplétze und Zéune sollten maoglichst jahrlich beibehalten werden, um die Belastungsfla-
chen auf der Weide nicht zu vergrofRern.

Fir das Treiben der Tiere zum Einfangen empfiehlt es sich, die Tiere entlang einer richtungsgebenden
Struktur (Zaun, Hecke) zu treiben. Das Treiben auf eine Ecke zu sollte moglichst vermieden werden. Be-
denkenswert ist es prinzipiell, Leiteinrichtungen, wie Benjes-Hecken so anzulegen, dass sie fir die Tiere
wegfindend und richtungsgebend wirken kdnnen.

5.7.4 Zusammenfassung

P Insgesamt konnten bei extensiv ganzjéhrig im Freien gehaltenen Mutterkiihen anhand der gewéhiten
Untersuchungsmethoden keine nachhaltige Stérung verhaltenstypischer Aktivitéten beobachtet werden. Die
im Freiland lebenden Rinder haben ein gut und selbst organisiertes Soziaverhalten ausgebildet. Dabei
Uberwiegen eindeutig affiliative (sich angliedernde) gegeniiber aggressiven Verhatensweisen. Komfortver-
halten und Spielverhalten konnten in allen Formen realisiert werden.

P Weidestrukturen (Béume, Strohmatten und Geléndesenken) sind unverzichtbare Bestandteile fir tierartge-
rechte Rinderweiden, da sie von den Tieren zur Thermoregulation genutzt werden. Sie sollten zum Standard
auf Weiden werden. Bédume erfilllen vielfaltige Funktionen im Verhalten der Rinder (Thermoregulation,
réumliche Orientierung).

P Bei Winter-Freilandhaltung von Mutterkiihen ist die Ausfiihrung der Lagerstétte von grof3er Bedeutung.
Eine stetige und reichliche Bereitstellung trockener Einstreu auf der Stroh-Liegematte ist unverzichtbar.
Wichtig erscheint ein funktionssicherer Windschutz. Untersténde sind nicht zwingend erforderlich, wenn
andere natiirliche Raumstrukturen vorhanden sind.

P Dieregistrierten Verhaltensmuster der Nahrungsaufnahme der Mutterkiihe kénnen a's arttypisch bezeichnet
werden. Die wichtigsten Stellgrofien im Fressverhalten waren das jahreszeitlich unterschiedliche Futteran-
gebot und die Witterung.

b Weidearede mit Uber- bzw. Unterbeweidung und punktuelle Belastungsflachen bieten durchaus auch
Okologische Vorteile, da sich dort innerhalb des Weidebiotops neue kleine Mikro-Biotope ausbilden kdnnen.
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Sie sind nicht nur al's notwendiges Ubel extensiver Weiden zu betrachten, denn sie werden von den Rindern
mit ihrem Verhalten angenommen (Nutzung von Méausegerstefléchen als Liegeflache, Abliegen der Kaber
in Ubersténdiger Vegetation).

P  Beide beobachteten Mutterkuhherden sind a s tierschutz- und artgerecht gehalten anzusehen.

97



Untersuchungen zur Durchfiihrbarkeit und den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen auf dem Grinland
in den Elbauen

6 Einflussder Nutzungsverfahren auf 6konomische Parameter

6.1 Futterwert der Griunlandaufwichse im Jahresver lauf

6.1.1 Einleitung

Die stoffliche Zusammensetzung der Grinlandaufwiichse entscheidet wesentlich Uber deren wirtschaftliche
Nutzung. Die bisherige Hauptnutzung der Grinlandaufwiichse as Futtermittel (Weide, Silage, Heu) fir
Wiederkduer verliert jedoch zunehmend an Bedeutung, da reichlich Griinland vorhanden ist, die Tierbestdnde
jedoch deutlich gesunken sind. AuRerdem werden ca. 70 % des séchsischen Griinlandes extensiv bewirtschaftet.
Unter extensiver Bewirtschaftung (z. B. verringerte Dingung, spéter erster Schnitt) verdndern sich die
Zusammensetzung der Vegetation, der Ertrag sowie der Futterwert des Aufwuchses und damit auch die
Einsatzmoglichkeiten in der Fltterung. Spét geschnittenes Futter weist hohe Rohfasergehalte auf und kann nicht
mehr zur Fltterung von Hochleistungs-Milchrindern eingesetzt werden (Abb. 6.1-1). Fir die Nutzung dieser
extensiven Aufwiichse bieten sich Mutterkuhhaltung und Mutterschafhaltung an, da diese Tierarten ihren Bedarf
auch mit schlechterem Futterwert decken kdnnen.
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Abbildung 6.1-1:  Anforderungen der einzelnen Tierarten und Nutzungsrichtungen an den Rohfaserge-
halt im Grundfutter (STEINHOFEL 2000)

Zunehmend findet man deshalb auch alternative Grinlandnutzungsverfahren in den landwirtschaftlichen
Betrieben, wie zum Beispiel Biogaserzeugung aus Grassilage, Verbrennung von Heu oder Kompostierung.

6.1.2 Methoden

Die Biomasse des Weiderests auf den Untersuchungsfldchen wurde monatlich mit 3 Wiederholungen beprobt.
Jewells drei Tage vor der Kotbeprobung wurden représentative Aufwiichse geschnitten.

Die Probe wurden bei 60 °C vorgetrocknet und auf die Weender-Rohnéhrstoffe XA, XL, XP und XF, auf die
Mineralstoffe Ca, P, Mg, K und Na sowie auf die Faserfraktionen ADF, NDF und ADL untersucht. Bei den
tiefgefrorenen Kotproben wurden der Stickstoffgehalt und Rohasche analysiert. Zur Einschétzung der in vitro-
Verdaulichkeit der geschnittenen Aufwichse wurde die Enzymlédlichkeit der organischen Substanz (ELOS)
bestimmt. Die Schétzung der Verdaulichkeit des von den Weidetieren aufgenommenen Futters erfolgte Uber den
Stickstoffgehalt des Kotes (ScHMIDT et al. 1999). Folgende Schétzglei chungen wurden dabei verwendet:

DOMey [%)] = 89,55 — 460 / Nyo; [0/kg OM]
ME [MJkg TM] = 0,1520 DOM, [%] — 0,0029 X Ay [MIkg TM] — 0,46
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NEL [MJkg TM] = 0,1108 DOMs, [%] — 0,0018 XAy [MIkg TM] — 1,725

Die Winteraufwiichse wurden im Hammelverdauungsversuch (GfE 1991) auf ihre Verdaulichkeit und den
Energiegehalt untersucht. Neben den genannten Untersuchungsparametern wurde in diesen Proben die
Gashildung (Gb) im Hohenheimer Futterwerttest (NAUMANN 1976) ermittelt.

6.1.3 Verdaulichkeit und I nhaltsstoffe

Die Inhatsstoffgehalte der Weideaufwiichse waren durch den witterungsbedingten Wachstumsfortschritt
gekennzeichnet. In alen Versuchgahren konnten unter den im Untersuchungsgebiet herrschenden abiotischen
Einflissen zwei Maxima im April/Mai und im Oktober beobachtet werden. Zu diesen Zeitpunkten wurden bei
allen Varianten sowohl die hdchsten Ertrége, als auch die hochsten Gehalte an Rohprotein (Abbildung 6.1-2) und
Mineralstoffen (Abbildung 6.1-3) erzielt. Die Verdaulichkeit des von den Tieren aufgenommenen Futters lag in
diesen Jahreszeiten Uber 70 % (Abbildung 6.1-4).

Problem der ganzjéhrigen Freilandhaltung ist die tierartgerechte Futterversorgung in den Wintermonaten. Soll
die Erndhrung des Tieres Uber das Weidefutter erfolgen, muss dieses den Energie- und Nahrstoffbedarf nahezu
vollsténdig decken kdnnen. Unter dieser Voraussetzung und einer ausreichenden Proteinversorgung ist das im
Futterrest analysierte Eiweil3angebot fir eine bedarfsgerechte Versorgung nicht ausreichend. In diesem Punkt
unterscheiden sich die Weidesysteme der Stand- bzw. Umtriebsweide nicht!

Zwischen den chemisch analysierten Rohnadhrstoffgehalten des Futterrest von extensiven Standweiden und dem
jahreszeitlichen Verlauf bestehen nur lose Beziehungen. Die besten Bestimmtheitsmal3e kénnen noch fir die
Umtriebsweide beobachtet werden. Je intensiver das Weidesystem bei zunehmender Besatzintensitét ist, desto
geringer sind die Ubersténdigen Futteriiberschiisse im Weiderest. Dies représentiert sich in zunehmend héheren
Korrelationen zwischen Pflanzeninhaltsstoffen und klimatischen Bedingungen.

Insgesamt schwanken die Proteingehalte des Futters auf den Standweiden zwischen 100 und 200 g/kg T. Der
XP-Verlauf der Aufwiichse auf der Umtriebsweide ist flacher und in seinem Anstieg etwas verzogert. Allerdings
ist der Gehalt Uber das Jahr damit ausgeglichener. Antizyklisch zum XP-Verlauf verhdt sich der Fasergehalt des
Weiderests. Die Maxima liegen im Winter und wahrend der in Kdllitsch ausgeprégten Sommertrockenheit. Die
Werte schwanken zwischen 220 und 360 g XF/kg T. Entsprechend dem XP sind die Fasergehate der Umtriebs-
weide auch hier ausgeglichener.
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Abbildung 6.1-2:  Jahres-Verlaufskurven des Rohproteins (XP) und des Fasergehalts (XF) des
Weiderestsim Mittel der Jahre 1999 bis 2001 in Abhangigkeit unterschiedlicher Wei-
denutzungssysteme und Besatzintensitaten

Die Minerastoffe Ca, P und Na sind nur geringen zyklischen Jahresschwankungen unterworfen. Mit Ausnahme
des Kalium-Gehalts zeigt sich auch hier eine geringe Adaption der Stoffgehalte mit jahreszeitlichen Einflissen.

In den Wintermonaten sind die Konzentrationen von P und Na an der Untergrenze des Bedarfs fur Wiederkauer
(Tabelle 6.1-1, GfE 2001). Im allgemeinen sind die Mineralstoffgehalte der Umtriebsweide am hdchsten. Je nach
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Bodennahrstoffgehalten und Zeitdauer der Extensivierung kénnen sich jedoch sehr unterschiedliche Mineral-

stoffgehalte im Weiderest ergeben.

Tabelle6.1-1: Richtzahlen zur Versorgung von Milchkiihen mit Mineralstoffen bei 600 kg KM und 10
kg Milchleistung (DLG 1999) und tatséchliches Angebot im Weiderest der Untersu-
chungsflachen

Erhaltung — L aktation (g/kg T) tatsichlich (g/kg T)
Ca 2,4 bis5,0 A5, 7
P 1,6 bis3,1 /3,0
Mg 1,2 bis1,9 AE13
Na 0,8 bis1,5 /0,4
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Abbildung 6.1-3:

Jahres-Verlaufskurven der Mineralstoffgehalte des Weiderests im Mittel der Jahre

1999 bis 2001 in Abhangigkeit unter schiedlicher Weidenutzungssysteme und Besatzin-

tensitaten

Die Untersuchung der tatséchlich von den Weidetieren verzehrten Futterqualitdt anhand der Kot-N-Methode
(ScHMIDT 1993) konnte den weiten Streuungsbereich der in-vitro-Methode nicht bestétigen. Offensichtlich
unterscheidet sich das angebotene Weidefutter in Art und Qualitét grundlegend von dem tatséchlich verzehrten
Weidefutter. Die Werte der Verdaulichkeit der organischen Substanz (DOM ) bewegten sich zwischen 60 und
81 % und lagen damit um nahezu 20 % Uber der laboranalytisch kalkulierten Verdaulichkeit der organischen
Substanz. Auch zwischen den Varianten konnte ein verénderter Verlauf beobachtet werden. Fir die extensivsten
Weideverfahren mit geringen Besatzintensitédten wurden die hochsten Futterqualitédten im  Jahresverlauf

nachgewiesen.
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Abbildung 6.1-4:  Jahres-Verlaufskurven der Verdaulichkeiten des geschnittenen Weiderests (ELOS)
und des aufgenommenen Futters (DOMkotN) im Mittel der Jahre 1999 bis 2001 in
Abhéangigkeit unter schiedlicher Weidenutzungssysteme und Besatzintensitaten

Die weitaus beste Anpassung an jahreszeitliche Verénderungen weist die Entwicklung der Verdaulichkeit der
organischen Substanz als Parameter zur Bewertung der Qualitét des Weidefutterangebots auf. Mit einer in-vitro-
Methode (Enzymlddichkeit der organischen Substanz - ELOS) wurde der geschnittene Anteil des Weiderests
untersucht. ELOS ist im Jahresverlauf erheblichen Schwankungen unterworfen. Im Mittel der Varianten liegen
diese Verdaulichkeiten im Bereich von 50 % (23 bis 77 %). Deutlich erkennbar sind zwei jahrestypische
Hohepunkte im Frihjahr und Herbst, die sich auch in der aus den Verdaulichkeiten geschétzten Energiedichte
des Weiderest wiederspiegeln. Aufgrund des stets jiingeren Futterangebots einer Umtriebsweide im Vergleich
zur Standweide mit ihrem hohen Weiderest weisen geringere Schwankungen der Verdaulichkeit des Futters der
Umtriebsweide auf eine ausgeglichenere Futterqualitét im angebotenen Weidefutter hin.

Demnach zeigten nun die Varianten mit geringen Besatzintensitdten ausgeglichenere und héhere Futterqualité-
ten, as diein ihrer Auftriebsdauer an den Futteraufwuchs angepasste Umtriebsweide. Entscheidend hierfir war
das durch das Weidesystem der Standweide und durch geringe Besatzintensitdten hervorgerufene hohere
Ausmal? an Selektionsmdglichkeit und —tétigkeit der Weidetiere.

6.1.4 Energetischer Futterwert

Im Vergleich zwischen den einzelnen Tierarten konnten hinsichtlich des Energiegehalts des aufgenommenen
Futters (MExon) keine Unterschiede Uber das Jahr nachgewiesen werden (Abbildung 6.1-5). Er lag im Durch-
schnitt bei 10,2 MJ ME. Allerdings zeigte sich, dass die Tierarten mit dem grofdten Selektionsvermégen
(Reihenfolge: Rind > Schaf > Damwild) Uber das Jahr auch die grofite Differenz zwischen dem Energiegehalt
des aufgenommenen Futters und dem des geschnittenen Weiderests (M Eresrutter) €rZi€lten (Rind: +1,5 MJ; Schaf:
+1,4 MJ, Damwild: +1,28 MJ).
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Abbildung 6.1-5:  Energiegehalte des geschnittenen Weiderestes (ME_Restfutter) und des tatsachlich
aufgenommenen Futters (MExqn) bel Rind, Schaf und Damwild im Jahresverlauf

(1999 bis 2001) ME_KotN = 0,1520 DOMsw-0,0029 XAkot-0,46 mit DOMsw= 89,55-460/Nkot
(g/kg OM); ME_Rgesttutter: Monate April bis September: ME = 13,69-0,01624 XF+0,00693 XP-0,0067
XA; Oktober bis Marz: ME = 2.847+0.0378 ELOS+0.0125 XA+0.01217 XP

6.1.5 Futtermittelhygiene

Mangel in der hygienischen Beschaffenheit der Futtermittel bergen Risiken fur die Gesundheit und Leistung von
Weidetieren. Besonders problematisch sind die Winterfutterangebote einer Weide, da das totreife Material
mikrobiell stark befallen ist. Insbesondere Faulnisprozesse und Verpilzungen bauen mehr oder weniger stark die
abgestorbene Biomasse ab.

Bakterien konnen Verdauungsstérungen, Durchfal und Leberschéden hervorrufen, Schimmelpilze kénnen
Mykosen im Atmungs- und Verdauungstrakt bilden, welche Atembeschwerden und Allergien hervorrufen.
BAARS (1999) konnte in in-vitro Verdauungsversuchen nachweisen, dass nach Verfitterung von verpilztem Gras
Fermentationsstorungen in den VVormégen auftraten.

Im Winter 1999/2000 und 2000/2001 wurden semiquantitative Untersuchungen des Winterfutterangebots auf
dem Ham auf bakteriologische und mykologische Befunde durchgefiihrt. Die Untersuchung erfolgte zu vier
Zeitpunkten im Winterhalbjahr. Zur Analyse kamen die Aufwiichse einer Rohrschwingelwinterweide und das
Ubersténdige Pflanzenmaterial einer extensiven Standweide (Tabelle 6.1-2 und Tabelle 6.1-4).

Insgesamt konnten in den Aufwiichsen typische Bakterien nachgewiesen werden. In alen Proben waren
Gelbkeime enthalten. Diese, Enterobakterien und Pseudomaden gelten as produkttypische Bakterien. Aerobe
Sporenbildner weisen auf verderbanzeigende Prozesse hin. Das Vorkommen der erwahnten Bakterien kann als
hoch- bzw. mittelgradig bezeichnet werden. Mit Ausnahme von geringen Keimzahlen an Clostridium perfrin-
gens konnten enteropathogene Bakterien nicht nachgewiesen werden. Salmonellen waren auch nach Salmonel-
lenanreicherung nicht nachweisbar.

An 12 von 15 Untersuchungsterminen konnten zum Teil hochgradige Vorkommen von Schimmelpilzen
nachgewiesen werden. Darunter wurden in zwei Proben Schimmelpilze der Gattung Aspergillus ermittelt. Diese
werden zu den verderbanzeigenden Pilzen und den wichtigsten Vertretern von Bildnern der Lagerpilztoxinen
gezéhlt. Allerdings ist das aleinige Vorkommen von Schimmelpilzen nicht zwingend mit Toxinbildung
verbunden (BAARS 1999).
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Die in acht Proben auftretenden Gattungen Mucor und Absidia z&hlen zu der Ordnung Mucorales und zeigen
ebenso wie die Hefen und Aspergillen den Verderb des Futtergutes an. Zu den typischen Mykotoxinbildnern
gehoéren sie nicht. Die besonders wichtigen Vertreter der Feldpilztoxine (besonders Fusarien), die in 6 Proben
nachgewiesen werden konnten, sind zum Zeitpunkt der Untersuchungen haufig bereits nicht mehr vermehrungs-
féhig und werden von schnellwachsenden Pilzen wie den Mucorales Uberwachsen.

Tabelle6.1-2: Ergebnisse der bakteriologischen Untersuchung der gepriften Weidefutter- und
Rohr schwingelproben der Erntejahre 1999/2000 und 2000/2001

=
= < . . S =
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g | ¢ 5 g 5 B g | 88 | £%
£ S 2 g2 T 2 < S & 35
Futter- o ] S 83 c 2 Q g = 9
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mittel =2 > 8 o ISl £ 4 g] S s o £
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© g3 £ & & ¥ 3 3 | 2%
5 i n < & =
Okt 99 +++ +++ +
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5 Feb 00 +++ ++ +
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£
] Mrz 00 + + + +)
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g Nov 00 +++ +++
o
& Dez 00 +++ +++ +
Jan 01 ++ ++ +++
Mrz 01 + ++
Okt 99 +++ ++ +
Dez 99 +++ +++ (+)
Feb 00 +++ ++ +
g Mrz 00 ++ ++ + +)
K
= Nov 00 +++ +++
Dez 00 +++ ++
Jan 01 +++ ++
Mrz 01 +++ + +++

Nach OpPiTz (1994) nimmt der Verpilzungsgrad mit fortschreitender Jahreszeit zu. Die Konzentration des
Feldpil ztoxins Zearalenon und des Lagerpilztoxins Ochratoxin A ist deshalb jahres- und jahreszeitabhangig.

Zur besseren Einschétzung der Mykotoxinkonzentration wurden an drei Ernteterminen im Winter 99/00 Proben
der Rohrschwingelwinterweide siliert und auf die Feldpilztoxingehalte Deoxynivalenol (DON) und Zearaenon
(ZEA) andysiert (Tabelle 6.1-3). Die Toxine sind im Gegensatz zu den Pilzen gegen Hitze, Kalte und damit
auch gegenuber der Silierung unempfindlich (BAARS 1999). Zu allen Zeitpunkten lagen die Gehalte unter den
Orientierungswerten fur kritische Konzentrationen (GARels 2000) bei Rindern. Allerdings ist in fur das
Pilzwachstum Kklimatisch gunstigen Jahren mit erhdhten Toxinkonzentrationen insbesondere bei Pflanzen mit
einer hohen Proteinsyntheserate zu rechnen.

Tabelle6.1-3:  Gehalte an den Feldpilztoxinen Deoxynivalenol und Zearalenon in Rohr schwingelsilagen
der Monate Oktober 1999, Dezember 1999 und Februar 2000

Futter mittel Rohr schwingel
Ernte Okt 99 Dez 99 Feb 00
Deoxynivalenol (DON) [ 0,23 0,39 <01
Silage [mg/kg]
Zearalenon (ZEA) 0,3 0,04 0,18
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Tabelle6.1-4: Ergebnisse der mykologischen Untersuchung der gepriften  Weidefutter-und

Rohr schwingelproben der Erntejahre 1999/2000 und 2000/2001
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6.1.6 Zusammenfassung

=}

Im April/Ma und im Oktober wurden bei alen Varianten sowohl die hiéchsten Ertrége, as auch die
hdchsten Gehalte an Rohprotein und Mineralstoffen erzielt. In den Wintermonaten war sowohl auf Stand-
weiden als auch auf Umtriebsweiden das im Futterrest analysierte Eiweil3angebot fir eine bedarfsgerechte
Versorgung nicht ausreichend.

Die Verdaulichkeit der organischen Substanz gilt as ein wichtiger Parameter zur Bewertung der Qualitét
des Weidefutters. Die anhand der in-vitro-Methode (ELOS) bestimmte Verdaulichkeit war erheblichen
Schwankungen unterworfen, im Mittel der Varianten lag sie bei 50 %.

Die anhand der Kot-N-Methode ermittelte Verdaulichkeit des tatschlich von den Weidetieren verzehrten
Futters unterschied sich grundlegend von der des geschnittenen Weidefutters. Sie bewegte sich zwischen 60
und 81 % und lag damit um nahezu 20 % Uber der laboranaytisch kakulierten Verdaulichkeit. Fir die
extensivsten Weideverfahren (Standweide) mit geringen Besatzintensitéten wurden die héchsten Futterqua-
litéten ermittelt, begrindet in dem hohen Ausmal’ an Selektionsmdglichkeit.

Hinsichtlich des Energiegehalts des aufgenommenen Futters konnten keine Unterschiede zwischen den
einzelnen Tierarten nachgewiesen werden. Er lag im Durchschnitt bei 10,2 MJ ME.

Bei der Untersuchung der Aufwiichsen auf futterhygienische Parameter wurden typische verderbanzeigende
Bakterien nachgewiesen, Salmonellen waren nicht nachweisbar. Zum Teil wurden Vorkommen von
Schimmelpilzen ermittelt, was jedoch nicht zwingend mit Toxinbildung verbunden ist. Die Toxingehalte
lagen zu alen Zeitpunkten unter den Orientierungswerten fur kritische Konzentrationen bel Rindern.
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6.2 Anforderungen des Tieresan die Qualitat der Aufwiichse

Der Energiebedarf einer Rinderherde resultiert aus dem Bedarf fur Erhaltung (Aufrechterhaltung aller Lebens-
funktionen), fur Milchbildung, fur Trachtigkeit, fir Wachstum, fur die Korperwédrmeerzeugung insbesondere im
Winter und fir Bewegung. Trotz abfallender Milchleistungskurve erreichen die Herden ihren hochsten Bedarf
im September bis November (Tabelle 6.2-1). Grund ist der zunehmende Bedarf der K& ber fir Wachstum.

Tabelle6.2-1: Energiebedarf (MJ NEL) der drei Mutterkuhherden in Abhangigkeit von der Besatzin-
tensitdt und der Jahreszeit (Dem Bedarf des Muttertiereswird der Bedarf seines Kalbes
mit angerechnet.)

Marz-Mai  Juni-Aug. Sept.-Nov. Dez. - Feb. I nsgesamt
SW_09GV | MINEL/Tier* u. Tag 76 86 89 67 80
SW_12GV MJNEL/Tier* u. Tag 80 89 88 64 80
UW_15GV | MINEL/Tier* u. Tag 70 84 89 63 77

(Zahlenquelle: DLG , zuziglich Zuschlage fir Bewegung bei Freilandhatung (15% ganzjdhrig) und fir
WinterdraulZenhaltung (25 % in den Monaten Dez. - Febr.) )

Insgesamt gesehen ergeben sich durch die zunehmende Fresstétigkeit des Kalbes Uber das Jahr hinweg nahezu
ausgeglichene Anspriiche an die Energiedichte je aufgenommener Fasermenge (Tabelle 6.2-2). Der mittlere
Energiebedarf im Futter einer Mutterkuh mit Kalb liegt zwischen 21 und 24 MJ NEL/kg XF.

Tabele6.2-2: Fur den Energiebedarf (Mutterkuh + Kalb) notwendige Energiedichten je kg aufgenom-
mener Faser in Abhangigkeit des Jahresverlaufs und der Besatzintensitat
Marz-Mai  Juni-Aug. Sept.-Nov. Dez. - Feb. I nsgesamt
SW_0.9 GV | MINEL/kgXF* u. Teg 22 21 20 22 21
SW_1.2 GV | MINEL/kgXF* u.Teg 23 22 20 23 22
UW_1.5GV | MINEL/kgXF* u. Teg 23 25 24 23 24
* mindestens 0.45 kg XF/100 kg LM (Wiederkduergerechtheit)

Der Mindest-Rohfaserbedarf (XF/kg T) der Tiere wurde aus dem Quotienten der mittels der KotN- Methode
geschétzten Energiedichte (Tabelle 6.2-3) des aufgenommen Grundfutters und der fir den Energiebedarf der
Tiere notwendigen Energiedichte je aufgenommener Faser berechnet (Abbildung 6.2-1). Der Mindest-
Rohfaserbedarf der beiden Herden der Standweiden wird jeweils in den Monaten mit sehr Ubersténdigem
Aufwuchs nicht gewéhrleistet. Dies betrifft vor allem Zeiten extremer Klimaginfllisse wie die fir mitteldeutsche
Gebiete typische Sommertrockenheit bzw. die Wintermonate. Insgesamt ist das Faserangebot Uber das Jahr
jedoch ausreichend. Zeiten einer Unterversorgung konnen die Tiere dieser Weldevariante durch kompensatori-
sches Wachstum im Frihjahr und Herbst ausgleichen. Insgesamt haben die Tiere der extensiven Varianten mit
mittleren 300 g/kg T die geringeren Anspriiche an die Qualitét des Futters as die "intensivere" Umtriebsweide
(255 g XF/kg T).

Die Intensivierung geht mit einem hoheren Futterqualitdtsanspruch einher. Die Situation der Herde der
Umtriebsweide wird dadurch umso mehr prekér. Lediglich im Fruhjahr stimmt Angebot und Bedarf Giberein. Im
weiteren Jahresverlauf ist die Faserversorgung defizitér. Insgesamt ist der Bedarf der Tiere nicht ausgeglichen.
Diese leicht negative Bedarfsdeckung kann auch kaum Uber die Futterselektion kompensiert werden, da den
Weidetieren aufgrund des mehrmaligen Weideumtriebs fast ausschliefdlich junges Weidefutter zur Verfiigung
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steht und die Futtergrundlage al's knapp anzusehen ist. Dies resultiert in Kdrpermasseverlusten bzw. verminderter
Laktationdeistung und im Vergleich zu den Tieren der Standweide verringerten Lebenstagszunahmen der
Kélber. Ein Energieausgleich Uber die Zufitterung ist in dieser "intensiveren" Variante unumganglich.

Tabelle6.2-3: Energiedichten im aufgenommenen Futter (ermittelt nach der KotN-Methode) in
Abhangigkeit der Jahreszeit und der Besatzintensitét
Mérz-Mai  Juni-Aug. Sept.- Nov. Dez - Feb. Insgesamt
SW_09GV | MINELKgT 6,9 6,3 6,1 5,7 6,3
SW_12GV | MINELKgT 6,4 6,3 6,3 5,6 6,2
UW_15GV | MINELKgT 6,2 6,2 6,1 55 6,0

" M Mindest-KF-Bedaritkg T
—— —

- .
Sapt. - Mo, Dz, - Feb,

Wz - Mai Sy = Sug. Insgesarm

Sraadweicle_1.2 GV

Urratrisheweice 1.5 GV

“H Mindest-XF-Bedarikg T

e —

Wz - Mai Sy = Sug. Sapt. - Mo, Dz, - Feb, Insgess

Mindest-Rohfaser-Bedarf der Weidetiere (XF/kg T) und Rohfaserangebot aus dem
Weidefutter (XF/kg T) Uber vier Weideabschnitte

Abbildung 6.2-1:
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6.2.1 Energiebewertung der Winteraufwiichse

Ganzjahrig im Freien gehaltene Wiederk&uer miissen auch im Winter ihren Energie- und Nahrstoffbedarf
grofdteils Uber das Weidefutter decken. Dieses Winterfutter "auf dem Halm" besteht im wesentlichen aus
abgestorbenen Pflanzenteilen. Unter glinstigen Temperaturbedingungen kénnen auch junge Pflanzen nachwach-
sen. Uber den Futterwert dieser Pflanzenbestdnde ist bisher wenig bekannt. Die Eignung vorliegender Schétz-
gleichungen (GFE 1998) zur Ermittlung des energetischen Futterwertes fur extensive Grasaufwichse Uber
laboranalytische bzw. ausgewahlte in-vitro Methoden ist fir derartige Grasbesténde nicht nachgewiesen.

In einem siebenwdchigen Schnitt-Rhythmus Uber die Wintermonate wurden Futterproben eines mit Rohrschwin-
gel (Festuca arundinacea) angesdten Pflanzenbestands und eines Dauergriinlandbestands, welcher ganzjahrig als
Standweide fur Mutterkiihe genutzt wurde gewonnen. Die Untersuchungen fanden in den Wintermonaten der
Jahre 1999/2000 und 2000/2001 statt (Ergebnisse siehe Tab. A11 im Anhang).

Neben der laborana ytischen Prifung wurden die gewonnenen Schnittproben im Standardverdauungsversuch mit
adulten Hammeln, im Hohenheimer Futterwerttest (MENKE ET AL. 1979) und mit der ELOS-Methode (De
BOEVER et a. 1986) untersucht. Auf Grundlage der stofflichen Zusammensetzung dieser Aufwiichse wurden
Regressionsmodelle zur Schétzung der Energiegehalte von Winterwel deaufwiichsen erstellt. Diese Funktionen
fanden Verwendung zur Bestimmung des energetischen Futterwerts von drei im Winterverlauf 2000/2001
geernteten Grésern. Dabei handelte es sich um die Arten Deutsches Weidelgras (Lolium perenne), Knaulgras
(Dactylis glomerata) und einer weiteren Ansaatvariante von Rohrschwingel.

Die wichtigste methodische Aufgabe bestand in der Bewertung der Winter-Aufwiichse und derer Verénderungen
im Verlauf des Winters.

Ableitung von Schatzfunktionen

In Tabelle 6.2-4 sind die Inhaltsstoffgehalte des Winterweidefutters abgebildet. Die Futterqualitét der Aufwiich-
se unterschied sich aufgrund unterschiedlicher klimatischer Voraussetzungen in den beiden Untersuchungsjah-
ren. Uber die vier Nutzungstermine konnte jeweils im Januar bzw. Februar der geringste Futterwert beobachtet
werden. Dies deckt sich zum Teil mit der Einschétzung von Wolf (2002) wonach neben der Vornutzung der
Erntetermin im Winter der grofdte Einflussfaktor auf die Energiedichte des Futters ist. Die Verdaulichkeit der
OM von Rohrschwingel lag im Mittel der vier Nutzungstermine bei 49,4 % (1999/2000) bzw. bel 53,1 %
(2000/2001), die mittleren Energiedichten bei 6,5 bzw. bei 6,9 MIJME/kg T.

Tabelle6.2-4:  Rohnahrstoff-, Faserfraktionsgehalte, Verdaulichkeiten und Energiedichten sowie deren
Streuungen (in %) von Winterweidefutter in Abhangigkeit von Pflanzenbestand und Be-
obachtunggahr; n=4

Rohr schwingel XA XP XL XF |NDF ADF ADL | DOM ME NEL
% % % % % % % % MIkgT MIkgT
1999/  Mittelwert | 114 70 16 298| 627 350 38 | 494 6.5 3.6
2000 s £09 +12 +04 +19|+22 +14 +04| +11 +0.2 £0.1
2000/ Mittelwert | 120 89 14 293|623 333 41 | 531 6.9 39
2001 s +04 +09 +06 +20|+30 +14 +08| +60 +0.8 +0.6
Weide XA XP XL XF |NDF ADF ADL | DOM ME NEL
% % % % % % % %  MJIkgT MJIkgT
1999/  Mittelwert | 64 96 1.7 355|717 429 71 | 416 6.0 3.2
2000 s +08 *07 05 +16|+13 *10 *04| +*24 +03 *02
2000/  Mittelwert | 143 179 25 232|478 274 38 | 661 8.7 5.1
2001 s +11 *#15 +08 +20|+31 *13 04| +40 +06 =*04
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Im Unterschied zur Reinansaat "Rohrschwingel” war die Futter- und Pflanzenzusammensetzung der Standweide
in den beiden Untersuchunggjahren 1999 und 2000 sehr verschieden. Die Futterproben prégte 1999 ein hoher
Anteil von Uberstdndigem Pflanzenmaterial insbesondere der Gréser Deutsches Weidelgras (Lolium perenne)
und Knaulgras (Dactylis glomerata). Im Jahr 2000 war aufgrund einer ausgeprégten Sommertrockenheit der
Pflanzenzuwachs in der V egetationsperiode zunéchst gering und der Verbiss hoch. Bei guten Wachstumsbedin-
gungen im Herbst setzten sich die Futterproben vor allem aus jingerem Pflanzenmaterial und einem hohen
Krauteranteil (27 % Ertragsanteil) zusammen. Diese botanische Entwicklung représentiert sich in einem
ausgesprochen hohen Proteingehalt und geringen Faseranteilen in den Futteranalysen. Dementsprechend lagen
die Verdaulichkeiten und Energiedichten im Jahr 2000/2001 deutlich Uber denjenigen des Vorjahres.

Aufgrund einer unbefriedigenden Ubereinstimmung der Schétzergebnisse iber bestehende Funktionen
(SCHENKEL 1998) der Energiedichte mit den Ergebnissen des Standardverdauungsversuchs wurden mit dem
vorliegenden Datenmaterial eigene Schétzgleichungen fur die Energiedichte der Aufwiichse hergeleitet. Die
Ableitung von Schétzfunktionen fir Winteraufwiichse aus dem vorliegenden Datenmateria erfolgte auf Basis
der Rohnéhrstoffe und von in-vitro-Parametern anhand multipler linearer Modelle der Form
y=a+blxl+b2x2+ ... + bx xx.

Insgesamt konnten nur mittlere Bestimmtheitsmal3e zwischen Verdaulichkeit der OM bzw. Energiedichte und
den in-vitro- Parametern beobachtet werden.

Einen weitaus grof3eren Anteil an erklérbarer Streuung zur Gesamtstreuung erzielten die Rohnédhrstoffe XF und
XP und dartiber hinaus die Faseranteile nach VAN SOEsT (Tabelle 6.2-5).

Tabelle6.2-5: Beziehungen (r2) zwischen Energiedichte (MJ ME), Verdaulichkeit (DOM) und
Inhaltsstoffen bzw. in-vitro-Parameter von Winterweidefutter

XA XP XL XF NDF ADF ADL Gb ELOS
ME [MJkgT]| 050 0.68 034 0.71 084 073 034 050 0.55

DOM [%] 066 057 024 078 090 085 050 0.63 0.50

Mit dem Einbezug dieser Parameter in die Schétzgleichungen l&sst sich eine deutliche Verbesserung der
Vorhersagegenauigkeit der Schétzung erzielen. Mit Hilfe der nachfolgend dargestellten Gleichungen wird eine
bessere Abbildung der Energiedichten des den Tieren im Winter angebotenen Weidefutters erméglicht.
Basis Rohnahr stoffe N P s

MEin MJ kg TS=14.1377 - 0.1163 NDF 16 0.84 0.49
Basis Rohnéahr stoffe und in-vitro-Parameter
Cellulasemethode (ELOS)

MEin MJ kg TS=12.766 + 0.0168 ELOS - 0.1048 NDF 16 0.84 0.49

ME in MJ kg TS = 2.707 + 0.0386 ELOS + 0.1283 XP + 0.1265 XA 16 0.85 051
Hohenheimer Futterwerttest (Gasbildung)

MEin MJ kg TS=2.715 + 0.0800 Gb + 0.1743 XP 16 0,89 041

(Gashildung in ml/200g; Rohnahrstoffe, Faserfraktionen, ELOS in %; r: Bestimmtheitsmal3 ; Se: Standardfehler des Schétzers)
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6.2.2 Zusammenfassung

=}

=}

Der Bedarf der extensiven Rinderherden (Mutterkiihe plus Kaber) an Nahrstoffen war geringer als der
Bedarf der intensiveren Umtriebsweide.

Der Bedarf der Rinder konnte mit dem auf der Weide vorhandenen Aufwuchs nicht immer gedeckt werden.
Insgesamt war das Rohfaserangebot Uiber das Jahr jedoch ausreichend.

Mangelsituationen traten vor alem in Zeiten extremer Klimaeinflisse auf, wie in der fUr mitteldeutsche
Gehiete typischen Sommertrockenheit bzw. in den Wintermonaten.

Zeiten einer Unterversorgung konnten die Tiere der extensiven Weidevarianten "Standweide" durch
kompensatorisches Wachstum im Frihjahr und Herbst ausgleichen. Die Tiere der intensiveren Umitriebs-
weide hatten diese Méglichkeit auf Grund eingeschrénkter Selektionsmdglichkeit und knapp bemessener
KoppelgrofRen nicht. Dies wirkte sich in Kérpermasseverlusten, verminderter Laktationsleistung bzw. gerin-
geren Lebenstagszunahmen der K& ber aus.

In Zeiten von mangelndem Nahrstoffangebot aus dem Weidefutter ist auf Umtriebsweiden ein Energieaus-
gleich Uber die Zufltterung notwendig.

In Winteraufwiichsen wurde jeweils im Januar bzw. Februar der geringste Futterwert beobachtet. Der
Futterwert ist stark von der Vornutzung und von der Witterung in Herbst und Frihwinter abhéngig.

Es wurden eigene Schétzgleichungen fir die Energiedichte von Winteraufwiichsen auf Basis der Rohnahr-
stoffe und von in-vitro-Parametern hergeleitet.
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6.3 Leistung und Fruchtbarkeit der Nutztiere

6.3.1 Gewichts- und Konditionsentwicklung der Mutterkiihe

Der Lebendmasse sowie der Korperkondition (BCS) der Tiere in der Mutterkuhhaltung ist insofern eine
besondere Bedeutung zuzumessen, als dass sie Einflusse auf die Fruchtbarkeit, das Kabegeschehen und die
L ebendmasseproduktion haben. Von grof3er Wichtigkeit ist die K érpermasseentwicklung des Muttertieres bis zur
ersten Zuchtbenutzung sowie nach der ersten Kalbung.

Nach einer Vertffentlichung von DITTRICH (1996) werden fir ausgewachsene Kilhe der jewelligen Rasse die
folgenden durchschnittlichen Lebendmassen zugrunde gelegt:

SB 1 750 kg
Fleckvieh : 750 kg
Dt. Angus : 550 - 700 kg
Limousin : 650 — 750 kg

Bei der Bewertung des Korpergewichtes ist aul3erdem die entsprechende Gewichtszunahme durch die Tréchtig-
keit zu berticksichtigen. Nach MEYER & KAMPHUES (1990) soll das relative Geburtsgewicht des Kalbes 7 % der
L ebendmasse des Muttertieres betragen.

Die Ermittlung der Kérperkondition dient der subjektiven Beurteilung der Menge an metabolisierbarer Energie,
die im Korperfett sowie in der Muskulatur gespeichert wird (EDMONSON et a., 1989). Das hier angewandte
Verfahren nach EDMONSON umfasst einen Bewertungsschllissel von 1 (stark abgemagerte Kuh) bis 5 (sehr fette
Kuh), wobei es unterschiedliche Empfehlungen zu den erwiinschten Konditionsnoten bei Mutterkiihen gibt: So
liegt der Optimalbereich nach JLG (1998; Abbildung 6.3-1) zwischen 3,5 und 4,0.

LowmMAN & LEwis (1991) empfehlen hingegen fir die frihjahrskalbenden Tieren eine Kondition von 2,5 zum
Zeitpunkt der Kalbung und 2 bel der Wiederbelegung, um eine bestmdgliche Fruchtbarkeitsrate zu erzielen. Sie
stellten bei htheren BCS-Werten (bis 4) eine Verdopplung der Schwergeburten von 6,7 auf 14,3 % fest.

Aus den Untersuchungen von BAKER et a. (1982) geht hervor, dass eine voribergehende Fitterung der
Mutterkiihe am Erhaltungsbedarf keine negativen Auswirkungen auf die Fruchtbarkeit der Mutterkuh und auf die
Gewichtsentwicklung des Kabes hat, sodass die wirtschaftlichen Aspekte einer eventuellen Zufitterung
berticksichtigt werden kénnen.

Erwiinschte Konditionsnoten bei Mutterkiihen

Kalhung
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Abbildung 6.3-1: Erwiinschte K onditionsnoten bel Mutterktihen (Jilg, 1998)

Nach den Angaben fur die untersuchten Rassen in der Literaturiibersicht miissten die im Projekt untersuchten
Mutterkiihe optimalerweise eine Korpermasse von 650 bis 750 kg besitzen, wobei die durch die Tréchtigkeit
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bedingten Zunahmen hinzuzuziehen sind. Folglich wirden die Kiihe in der Hochtréchtigkeit (bei den Untersu-
chungen im Mérz des jeweiligen Jahres) ca. 700 bis 800 kg wiegen.

Im Dezember “99 kommt es bei alen drel Herden zu einer Unterschreitung des ,, Minimalgewichtes* von 650 kg.
Auch bei den folgenden Wégungen liegt der jeweilige Median unter bzw. an der unteren Grenze zu den
optimalen Angaben. Die Wégung der Mutterkiihe und kleine Stichprobenumfénge kénnen zu sehr hohen
Fehlerquellen beitragen. AUERSWALD et a. (2001) stellte bel erwachsenen Tieren innerhalb eines Tages
Unterschiede von bis zu 30 kg, innerhalb weniger Tage bis zu 60 kg fest.

Lediglich im Juni “00 konnten in den drel Herden K 6rpermassen von 653 bis 692 kg festgestellt werden. Diesist
darauf zurlickzufUhren, dass zu dieser Jahreszeit die beste Futtergrundlage durch die Weide besteht. Es hat sich
gezeigt, dass bel ausreichendem Fléachenangebot (Variante SW_0,9 GV) eine ganzjdhrige extensive Weidehal -
tung auch ohne Zufutter und ohne L eistungsminderungen moglich ist. Es kommt zwar zu deutlichen Konditions-
schwéchen im Winter, welche jedoch durch das kompensatorische Wachstum der Rinder in der Vegetationszeit
wieder ausgeglichen werden.

Aufgrund der insgesamt abnehmenden Tendenz der Kérpermassen ist jedoch von einer mangelhaften Energie-
versorgung auszugehen, die nur in den frihen Sommermonaten durch die Weideertrdge kompensiert werden
kann.

Man kann in Hinsicht auf die Kérpermasseentwicklung davon ausgehen, dass die Zufiitterung von Heu, Stroh
und Mineralfutter dauerhaft nicht ausreichend ist, um die Tiere leistungsgerecht zu versorgen.

Bei der Bewertung der Korperkondition wird der von JLG (1998) angegebene Optimalbereich der BCS von 3,5
bis 4,0 in der Herde 1 und 2 dauerhaft unterschritten. Der Median der Herde drei bewegt sich jeweils um die
Untergrenze von 3,5.

Wenn man andererseits nach den Auffassungen von LOWMAN & LEwIS (1991) geht, dann liegen die ermittelten
Konditionsnoten eher Uiber denen, die fir eine maximale Fruchtbarkeitsrate erforderlich sind.

Dain den untersuchten Bestdnden eine sehr gute Fruchtbarkeitsrate erzielt wurde (1999  97%; 2000  93%),
sind keine negativen Zusammenhange zwischen BCS und Kalbungen ersichtlich.
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Abbildung 6.3-2:  Verhdltnisvon Korpergewicht und BCS bei Mutterkiihen dreier Herden bei
vierteljéhrlichen Kontrollen

6.3.2 Lebendtagszunahmen und Absetzgewichte der Kélber

Im Produktionsverfahren Mutterkuhhaltung sind die Kéber das alleinige Endprodukt. Es ist deshalb besonders
wichtig, vitale Kélber zu erzeugen, welche eine hohe Wachstumsintensitét realisieren und damit gute Futterver-
werter sind.

Eine erfolgreiche Jungtieraufzucht beginnt mit der entsprechenden Konditionierung der Multtertiere bereits vor
der Abkalbung. Das unmittelbare Ziel besteht in der Geburt eines gesunden Kabes pro Kuh und Jahr. Diese
sollte wenn mdglich ohne &uRRere Eingriffnahme erfolgen. Auch ist die ausreichende Versorgung des Kalbes mit
allen notwendigen Néahr- und Abwehrstoffen eng mit dem Erreichen des Haltungsziels verbunden.
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Die Kiihe der drei Herden kalbten Uberwiegend im April und Mai. Diese Kabezeit entspricht dem nattirlichen
Rhythmus der Rindes. Aus hygienischer Sicht ist das Abkalben auf der Weide im Friihjahr problemlos und die
Verlust- und Infektionsgefahr gering. Das néhrstoffreiche Weidefutter fordert die erfolgreiche Wiederbelegung
der Kihe im Juni/duli und somit hdchste Tréchtigkeitsraten. Allerdings wurde nach Untersuchungen von
SCcHWARK et a. (1990) ein deutlicher Anstieg der Geburtskomplikationen bei Mttern mit hohem Fleischrasse-
genanteil beobachtet. Andererseits besal3en diese Kélber zwar ein htheres Absetzgewicht, was aber wegen der
geringeren Absetzrate zu keiner Erhéhung der Gesamtproduktion gegentber den Tieren mit geringerem
Fleischrindanteil flhrte.

Das Absetzen der Nachzucht erfolgte jeweils nach der Wiegung im Dezember jeden Jahres. Die Ké@lber waren
beim Absetzen 204 bis 242 Tage alt und je nach Haltungsvariante zwischen 234 und 366 kg schwer.

In den Varianten SW_0,9 GV und SW_1,2 GV wurden die Hybridkiihe mit Fleischbullen (der Rassen Deutsch
Angus, weil3-blaue Belgier, Blonde “d Aquitaine, Limousin) gedeckt. Die Kreuzungskélber erreichten sehr gute
tagliche Zunahmen von 1125 bis 1392 g, ohne dass Kraftfutter an Kiihe und K& ber verabreicht wurde.

Die mittlere tégliche Zunahme der reinrassigen Limousin-Ké@ber lag deutlich unter den Tageszunahmen der
Hybridkélber bei nur 883 bis 949 g. Nach GoLze (1997) sind diese Minderzunahmen rassenspezifischer Natur
und inshesondere von der Milchleistung der Mutterkiihe abhéngig. Milchrassen sind auf Umsatz und Mastrassen
auf Ansatz geziichtet. Da die Hybridkihe mit 50 % Genanteil Schwarzbunte Milchrinder waren, haben sie eine
deutlich hthere Milchleistung und sind besser in der Lage, rohfaserreiches Futter in Milch umzusetzen.

Die extreme Trockenheit im Jahr 2000 und der damit einhergehende geringere Aufwuchs spiegeln sich in alen
Mutterkuhherden gleichermal3en wieder. Die Gewichtszunahmen der Ké&lber sind von Juni bis September des
Jahres 2000 auf Grund des geringeren Nahrstoffangebots und einer vermutlich verminderten Milchleistung der
Mutterkihe bedeutend geringer asin den anderen beiden Versuchsjahren 1999 und 2001.

Tabelle6.3-1:  Kalberentwicklung (Gewichte und L ebenstagszunahmen) in der untersuchten Mutter -

kuhhaltung
Gewichtsentwicklung (kg) L ebenstagszunahme (kg'Tier u. d) Absetzalter
Variante Jahr | Anzahl Geburt 06 09 | Absetzen Geb.-Abs. 06-09 09-12 (Tage)
SW_0,9 GV 1999 7 41 94 240 327 1261 1499 965 228
2000 8 41 144 | 247 366 1398 1401 1303 234
2001 7 39 89 231 365 1448 1426 1457 225
Mittel 40 109 | 239 353 1369 1442 1241 229
SW_12GV 1999 8 39 118 | 247 312 1125 1336 713 242
2000 10 38 139 | 227 341 1292 1131 1219 237
2001 9 39 108 | 243 344 1285 1435 1077 237
Mittel 39 122 | 239 332 1234 1301 1003 239
UW_15GV | 1999 24 39 96 186 247 867 1082 669 238
2000 28 38 78 134 234 949 925 1058 204
2001 24 39 86 173 261 1058 1044 1036 225
Mittel 39 87 164 247 958 1017 921 222

Da sich das aufgetriebene Tiermaterial in Rasse und Herkunft unterschied, sollten varianzanalytisch die
Zwischensubjekteffekte des Varianteneinflusses (Herde), des Geschlechts, der Mutter- und Vaterrasse, des
Geburtsgewichts und von parasitéren Befallsbildern auf die Lebenstagzunahme der Kéber geprift werden
(Tabelle 6.3-2). Es zeigte sich, dass die Haltungsvariante ohne signifikanten Einfluss auf die Gewichtsentwick-
lung blieb. Dagegen konnte fur das Geschlecht der Tiere und fur die genetische Herkunft der Mutter ein
hochsignifikanter Zusammenhang festgestellt werden. Die Vaterrasse hingegen blieb ohne Einfluss auf das
Gesamtergebnis.
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In einem Fall konnte auch ein Zusammenhang zwischen dem Geburtsgewicht und der Zunahmeleistung
beobachtet werden.

Ein Zusammenhang wurde zwischen dem Vorkommen von Trichostrongylideneiern und der Lebenstagszunahme
der Kéber festgestellt. Ein Hinweis, dass hygienische Mal3nahmen auch in extensiven Weidesystemen nicht zu
vernachl&ssigen sind.

Tabdle6.3-2:  Zusammenhénge zwischen Rasse, Geschlecht, Abstammung, Her denspezifik und
L ebenstagszunahmen der Kélber dreier Mutterkuherden in ganzjahriger Freilandhal-

tung

Test der Zwischensubjekteffekte
Abhéngige Variable: LTZ (g)- geburt n=298
Signifikanzniveau: * a< 0,05; ** a<0,01

Signifikanz Signifikanz Signifikanz Signifikanz

Gesamt Variante 1 Variante 2 Variante 3

Herde n.s. - n.s. n.s.
Geschlecht * % n.s. n.s. **
Mutterrasse *k n.s. n.s. -
Vaterrasse n.s. n.s. n.s. -
Geburtsgewicht n.s. n.s. n.s. n.s.
Trichostrongylideneier *k n.s. n.s. *

6.3.3 Fruchtbarkeit und Kalberverluste bel ganzahrig im Freien gehaltenen Mutterki-
hen

Die Anzahl der aufgezogenen Kalber je Mutterkuh und Jahr ist die entscheidende Kennzahl fir die Wirtschaft-
lichkeit einer Herde. Die Ergebnisse aus dem Wirtschaftlichkeitsbericht der séchsischen Mutterkuhhaltung
1998/1999 weisen auf erhebliche Reserven hin.

Die Kélberverluste der drei Herden betrugen durchschnittlich 12,5 % und lagen damit deutlich unter dem
landesweiten Durchschnitt von 17 %. Die Zahl der aufgezogenen Kéber je Kuh und Jahr schwankte zwischen
0,71 und 0,90 und betrug im Mittel 0,83 Kéber. Damit liegen die Zahlen im Bereich des L andesdurchschnitts.
Die Trachtigkeitsrate lag bei den beiden extensiver gehaltenen Herden bei nahezu 100 % wéhrend die intensivere
Variante UW_1,5 GV eine Trachtigkeitsrate von 97 bzw. 81 % erreichte. Insgesamt weisen ale drel Herden eine
gute Fruchtbarkeit auf.

Tabelle 6.3-3: Fruchtbar keitsparameter der Mutterkuhherden (Mittel 1999-2001)

Variante Anzahl Anzahl  Tréachtigkeits- Tre:cj;ggl;its- Kalber- aufgezogene
Kihe Kéalber rate gesamt verluste Kéalber
Besamung
n n % % % pro Kuh u. Jahr
SW_0,9 GV 9 8,3 94 53 12 0,85
SW_12GV 10 10,3 100 40 16 0,87
Uw_15GV 31 27,3 89 5 10 0,79

6.3.4 Zusammenfassung

P Die Gewichte der Mutterkiihe lagen meist unter bzw. an der unteren Grenze des optimalen Bereiches,
deshalb war von einer mangelhaften Energieversorgung auszugehen. Lediglich im Frihjahr und Frihsom-
mer konnten zufriedenstellende K érpermassen festgestellt werden, da die Weide dann bestes Futter liefert.
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P Bei ausreichendem Fléchenangebot (Standweide 0,9 GV) ist eine ganzjahrige extensive Weidehaltung auch
ohne Zufutter und ohne Leistungsminderungen méglich. Es kam zwar zu deutlichen Konditionsschwéchen
im Winter, welche jedoch durch das kompensatorische Wachstum der Rinder in der Vegetationszeit wieder
ausgeglichen wurden.

P Die Ermittlung der Korperkondition dient der subjektiven Beurteilung des Erndhrungszustandes der
Mutterkiihe. Der Optimalbereich der Kérperkondition von 3,5 bis 4,0 wurde in den beiden Standweide-
Herden dauerhaft unterschritten.

P Die Fruchtbarkeit der Mutterkiihe erreichte gute bis sehr gute Werte. Die Kéalberverluste betrugen
durchschnittlich 12,5 %, die Zahl der aufgezogenen Kélber je Kuh und Jahr betrug im Mittel 0,83 Kéber,
die Tréchtigkeitsrate erreichte bel den beiden extensiv gehaltenen Herden nahezu 100 %, wéhrend die inten-
sivere Umtriebswei de eine Tréchtigkeitsrate von 81 - 97 % erreichte.

P Dain den untersuchten Bestédnden sehr gute Fruchtbarkeitsparameter erzielt wurden, waren keine negativen
Auswirkungen zu geringer Korperkondition bzw. -gewichte auf die Fruchtbarkeit ersichtlich.

P Extensive Mutterkuhverfahren (Standweide) sind leistungsfahiger as intensivere Verfahren (Umtriebswei -
de). Sie erreichten bessere Fruchtbarkeitd eistungen und hohere L ebenstagszunahmen der Kélber.

P  Alswichtigste Einflussfaktoren auf die Lebenstagzunahme der Kéber stellten sich das Geschlecht und die
genetische Herkunft der Mutter heraus. Ein leichter Zusammenhang zwischen Endoparasitenbefall und der
L ebenstagszunahme der Kélber wurde ebenfalls festgestellt Die Haltungsvariante blieb ohne signifikanten
Einfluss auf die Gewichtsentwicklung.
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7 Wirtschaftlichkeit der landwirtschaftlichen Nutzung

Nur Nutzungsverfahren, welche wirtschaftlich lukrativ sind, werden sich auf Dauer durchsetzen. Besteht ein
offentliches Interesse an einer flachendeckenden Landschaftspflege und die Wirtschaftlichkeit der Bewirtschaf-
tungsverfahren ist nicht realisierbar, muissen Differenzen durch 6ffentliche Gelder ausgeglichen werden. Durch
Vollkostenrechnungen sollen deshab die gewdahlten Landnutzungsverfahren wirtschaftlich bewertet werden.

Die Wirtschaftlichkeit von landwirtschaftlichen Verfahren wird Uber die Erlése auf der einen Seite und die
Kosten auf der anderen Seite bestimmt. Staatliche Ausgleichszahlungen sind in die Betrachtungen einzubezie-
hen.

Durch die Zuordnung naturschutzrelevanter Faktoren, wie z. B. Verénderung der Pflanzenbesténde und
Néhrstoffeintrége auf die unterschiedlichen Teilfléachen, soll in der abschlief3enden Diskussion (Kapitel 8) der
Versuch unternommen werden, betriebswirtschaftliche und umweltseitigen Faktoren in die Gesamtbewertung
einzubeziehen.

7.1 Methoden

Im vorliegenden Projekt wurden drei Landbewirtschaftungssysteme des elbnahen Griinlandes mit Mutterkiihen
untersucht. Gemeinsames Produktionsziel ist die Erzeugung von Absatzkalbern.

Sie unterscheiden sich untereinander durch verschiedene Besatzstérken (0,9; 1,2 bzw. 1,5 GV/ha) und unter-
schiedliche Futtergrundliage in den Wintermonaten. Eine genaue Beschreibung der Varianten ist bereits im
Kapitd ,,

Versuchsdurchfuhrung* erfolgt. Es wird der GV-Schliissel des Programms ,, Umweltgerechte Landwirtschaft im

Freistaat Sachsen (UL)“ zugrunde gelegt.

Es wurden folgende Kennzahlen erfasst:

flachenbezogene Daten
GroRe
Ertrage und Futterqualitdten
Mdgliche Ausgleichszahlungen
Weideeinrichtungen, Z&une einschl. Kosten
Arbeitszeitaufwand fir Weidezaunbau
Samtliche pflanzenbauliche Arbeitsgénge mit ihrer Art und Haufigkeit (Weidepflege, Konservatgewin-
nung)
herdenbezogene Daten

Herdengrofle
Anzahl erzeugter Absetzer
Absetzgewichte
Mengen und Kosten der zugefihrten Futtermittel (Heu, Mineralfutter, Stroh)
Kosten fur Deckbulleneinsétze bzw. Besamung
Trankwasser
Versicherungen, einschl. Weidehaftpflicht
Arbeitszeitaufwand fr Tierbetreuung, Weidezaunbau und Zuf (tterung

Nach der Erfassung aller teilflachen- bzw. herdenbezogene Kennzahlen im Zeitraum April 2000 bis April 2001
wurde in Zusammenarbeit mit dem Fachbereich Landlicher Raum, Betriebswirtschaft und Landtechnik der
Séchsischen Landesanstalt fur Landwirtschaft eine betriebswirtschaftliche Auswertung fur ale untersuchten
Varianten erstellt. Grundlage der Auswertung sind Kalkulationsmodelle zur Wirtschaftlichkeit der Mutterkuh-,
Damwild- und Schafhaltung sowie der Wiesennutzung (LFL 1999%° sowie SACHER, M.und DIENER, K., 2000).
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Die Kalkulationstabellen zur Ermittlung der Wirtschaftlichkeit der untersuchten Nutzungsvarianten befinden
sichim Anhang, Tabelle A12.

Das Modell beinhaltet die variantenspezifisch ermittelten Werte zu Produktion, Futter, Preisen, Kosten und
Erldsen. Auf der Erlésseite werden tier- und fléchenbezogene Ausglei chszahlungen berticksichtigt.

Es wurden folgende L andbewirtschaftungssysteme des elbnahen Griinlandes untersucht:
Extensive Mutterkuhhaltung
Damwildhaltung
Extensive Wiesennutzung sowie als Sonderfall
Deichpflege mit Schafbeweidung bzw. mit Mahd.

7.2 Betriebswirtschaftliche Bewertung der Landnutzung mit Mutterkthen

Das Produktionsziel der Mutterkuhhaltung besteht in der Erzeugung von Absatzkalbern. Es wurden verschiedene
Tierbesatzstérken (0,9; 1,2 bzw. 1,5 Grofvieheinheiten pro Hektar) bei unterschiedlicher Futtergrundlage in den
Wintermonaten verglichen. Die Herden wurden ohne Stall ganzjahrig im Freien gehalten.

7.2.1 Analyse der Wirtschaftlichkeit - ohne Ausgleichszahlungen

Als erstes wurden die Kosten betrachtet. Dabel wurden alle Kosten, die sich zwischen den drei Herden nicht
unterscheiden, nicht ndher aufgefihrt. Dies betrifft im Einzelnen: variable Kosten (Besamung, Tierarzt,
Versicherung, Wasser, Energie, Weideeinrichtungen, Trénke), fixe Kosten (Gebdude und Ausriistungen,
Abschreibungen, allgemeiner Betriebsaufwand). Es wurden 100 % Pachtfléchenanteil mit einem Pachtzins von
51 € /ha zugrundegelegt. Die Kosten der Pacht pro Mutterkuh unterscheiden sich jedoch auf Grund des
unterschiedlichen Tierbesatzes. Durch die hier praktizierte stalllose Haltung, welche nachgewiesenermalen
tierartgemal ist, werden gegentiber einer Winterstallhaltung fixe Kosten fir Gebdude und Ausriistungen
eingespart.

In Abbildung 7.2-1 sind wichtige Kostenpositionen der einzelnen Varianten detailliert aufgefhrt.

Die Grundfutterkosten sind bei Variante UW_0,9 auf Grund der eingeschrankten Zuftterung im Winter am
geringsten. In Variante UW_1,5 sind sie trotz hnlicher Konservatzufuttermengen wie in Variante SW_1,2
deutlich hoher. Dies liegt am niedrigen Futterwert des Rohrschwingelheus, wodurch sich die Preise pro
Nahrstoffeinheit verteuern.

Die hochsten Personalkosten weist Variante UW_1,5 GV auf, bedingt durch die intensivere Zufitterung in der
Winterperiode sowie durch den héheren Arbeitsaufwand der Umtriebsweide. Der Arbeitszeitaufwand pro Kuh
liegt deshalb trotz des hoheren GV-Besatzes pro ha nicht unter dem AZ-aufwand der extensiveren Standweiden.
Lediglich bei Betrachtung des Zeitbedarfes fir den Anfahrtsweg zur Weide (7,5 km Hin und Rick) schneidet die
Variante mit dem hdchsten Tierbesatz erwartungsgeméal am gunstigsten ab: 8,1 AKh/GV u. Jahr (SW_0,9),
8,5 Akh (SW_1,2) bzw. 4,4 Akh (UW_1,5).

Bei den Kosten fir Zaunmaterial ergeben sich nur geringfiigige Unterschiede. Bel der extensivsten Variante sind
die Zaunkosten pro GV am hdchsten.
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Abbildung 7.2-1: Ausgewéhlte Kosten der drei untersuchten Mutterkuhherden (€/ Mutterkuh)

Erlése wurden aus dem Verkauf der abgesetzten Kaber und der Schlachtkihe erzielt. Dabei erreichten die
Kéber der Herde 0,9 GV mit 1369 g taglicher L ebenstagszunahme héhere Zunahmen al's die Kalber der anderen
beiden Herden (1243 g LTZ). Dies ist vermutlich darauf zuriickzufuihren, dass bei einem geringeren Tierbesatz
eine grolRere Weidefléche pro Mutterkuh zur Verfligung steht, so dass die Kihe sich das beste Futter in
ausreichender Menge selektieren kénnen und dadurch eine hohere Milchleistung erzielen. Davon profitieren ihre
K& ber und nehmen besser zu.

Die Absetzer wurden Uber den Handler vermarktet, es wurden Erlose von 1,51 € je kg Lebendgewicht bei den
mannlichen Kabern und 1,05 € bei den weiblichen Kalbern erzielt. Diese Erldse liegen unter den séchsischen
Durchschnittserl6sen, da die verkauften Tiere mit 340 - 360 kg sehr schwer waren, vom Handler jedoch leichtere
Absetzer bevorzugt werden.

In dlen drei Varianten konnte ohne Agrarfordergelder auch nicht anndhernd ein kostendeckendes Ergebnis je
Mutterkuh und Jahr erzielt werden (Tabelle 7.2-1).

Das wirtschaftliche Ergebnis der Mutterkuhhaltung verringert sich mit zunehmender Intensitét der Bewirtschaf-
tung (Zufltterung, Herdenbetreuung, Zaunbau).

Tabelle 7.2-1: Kosten und Erlgse ohne Ausgleichszahlungen

SW_0,9 GV SW_12GV UW_15GV
€ /MuK € /MuK € /MuK
Gesamtkosten 886 926 989
Gesamter|6se
1 21 1
ohne Ausgleichszahlungen 55 5 519
Gewinn vor Steuer -335 -405 -470

Die ermittelten negativen Gewinne Ubertreffen die Untersuchungsergebnisse von WEIHER und Zupp (1997). Sie
errechneten fur die ganzjdhrige Freilandhaltung ohne baulichen Schutz eine negatives wirtschaftliches Ergebnis
ohne Pramien und Beihilfen von -230 € bis-302 € /Mutterkuh.

7.2.2 Analyse der Wirtschaftlichkeit - mit Ausgleichszahlungen

Im néchsten Schritt sollten die tier- und flachenbezogenen Agrarférderungszahlungen in die Wirtschaftlichkeits-
berechnungen eingeschlossen werden (Tabelle 7.2-2).

Die tierbezogenen Ausgleichszahlungen liegen in alen Varianten bei 268 € pro Mutterkuh des Durch-
schnittsbestandes. Sie setzen sich folgendermal3en zusammen (Bezugsahr 2000):

Mutterkuhprémie 163 €
Extensivierungszuschlag 100 €
Schlachtprémie + Zusatzbetrag zur Schlachtpramie 4,60 €
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Erldsseitig resultieren 32,7 bis 34,0 % der Gesamterlése aus den tierbezogenen Ausgleichszahlungen sowie
42,9 bis 44,6% aus dem Verkauf der Absetzer.

Eine betriebswirtschaftliche Auswertung von 13 séchsischen Unternehmen der Mutterkuhhaltung zeigt &hnliche
Ergebnisse. Der Verkauf der Absetzer erbringt im Mittel aller untersuchten Betriebe einen Anteil von 36 % an
den Erl6sen. Zirka 38 % der Erldse stammen aus tierbezogenen Ausgleichzahlungen (SACHER & DIENER 2000).
Unter Hinzuziehung der tierbezogener Ausgleichszahlungen kann in keiner der drei Varianten ein vollkostende-
ckendes Ergebnis erreicht werden. Dies bestétigt GRONERT (2000), die in ausgewahlten Mutterkuhbetrieben in
Mecklenburg-Vorpommern unter Einbezug der tiergebundenen Ausgleichszahlungen eine mittlere Kostende-
ckung von 81 % feststellen konnte. Unter Einbezug der Flachenprémien lief3 sich die Kostendeckung im Mittel
auf 98 % steigern.

Tabelle 7.2-2: Gewinnsituation der unter suchten Mutterkuhhaltung mit Ausgleichszahlungen

SW_0,9 GV SW_12GV Uw_15GV

€ /MuK € /MuK € /MuK
Gesamtkosten 886 926 989
Geﬂam'FerIose mit  tierbezogenen 819 789 783
Ausgleichszahlungen
Gewinn vqr Steuer mit tierbezoge- 67 137 200
nen Ausgleichszahlungen
Gewinn vor Steuer  mit tier- u.
flachenbezogenen Ausgl.zahlungen 251 8 29

€ /ha € /ha € /ha

Gewinn vor Steuer  mit tier- u.
flachenbezogenen Ausgl.zahlungen 179 80 35

Erst bei Hinzunahme der flachenbezogenen Ausgleichszahlungen von 204 € /ha des Forderprogramms
»Umweltgerechte Landwirtschaft im Freistaat Sachsen, Teilprogramm Extensive Grinlandwirtschaft (KULAP)*
bessert sich das wirtschaftliche Ergebnis.

Fir die Gewéhrung der Grundférderung ist ein maximaler Viehbesatz von 1,4 GV/ha LF eine Zuwendungsvor-
aussetzung.

Folgende Stufen des Programms KUL AP wurden hierbei einbezogen:

Grundfdrderung: reduzierter Mitteleinsatz 51 € /ha
Zusatzférderung: Verzicht auf den Einsatz chemisch-synthetischer N-Diingemittel 51€/ha
Zusatzférderung: extensive Weide (maximal 1,4 GV/haLF) 102 € /ha

Abbildung 7.2-2 zeigt die Hohe der tier- und flachenbezogenen Beihilfen im Verhaltnis zu den Erlésen aus dem
Verkauf der Absetzer. Die Erlose aus Beihilfen Ubersteigen immer die méglichen Erlése aus der Produktion.

400
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218 338 338
270 270 270
300 —
—~ BSW_09GV
% 200
% BSW_12GV
T 100 - || OUW_1,5GV
<
o)
I 0.
tierbezogene flachenbez. Beihilfen Verkauf Absetzer
Beihilfen

Beihilfen und Erldse aus dem Verkauf der Absetzer bei unter schiedlicher Besatzinten-
sitat (€/Mutterkuh)

Abbildung 7.2-2:
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Die beiden extensiven Standweiden erzielen unter Einbeziehung aller tier- und flachenbezogenen Ausgleichs
zahlungen einen Gewinn von 251 € /MuK bzw. 88 € /MukK.
Nur bei Ausschdpfung aller Fordermdglichkeiten ist eine rentable Mutterkuhhaltung moglich!

In Variante UW_1,5 GV kann der wirtschaftliche Verlust durch die KULAP-Ausgleichszahlungen nicht
ausgeglichen werden. Das ist verstdndlich, da die KULAP-Pramie flachenbezogen wirkt und ihre positive
Wirkung erst bei einer grof3ziigigen Flachenausstattung des Betriebes, bei gleichzeitig niedrigem Viehbesatz,
Vorteile bringt.

Das negative Ergebnis der Variante UW_1,5 GV von -29 € /MuK resultiert hauptsichlich aus der intensiven
Bewirtschaftung sowie aus der htheren Besatzdichte auf der Fléche.

Ein Vergleich der ermittelten Resultate mit der Wirtschaftlichkeit schsischer Praxisbetriebe zeigt, dass die
Zahlen durchaus praxisrelevant sind (SACHER & DIENER 2000). Im Wirtschaftgahr 1998/1999 erwirtschafteten
die 13 untersuchten Betriebe unter Vollkostenbedingungen im Mittel ein Ergebnis von -13 € je Durchschnitts-
mutterkuh vor der Vergitung der eingesetzten nicht entlohnten Familienarbeit. Da die Praxisbetriebe keine
ganzjghrige Freilandhaltung praktizierten, liegen die Kosten fir Gebdude und Einrichtungen sowie fir die
Winterfltterung héher als in den von uns untersuchten Varianten, wodurch das wirtschaftliche Ergebnis
beeintréchtigt wird. Das obere Viertel der Betriebe konnte einen Gewinn von 76 € /MuK erreichen.

WEIHER & ZuPP (1997) ermittelten in Praxisbetrieben des Bundeslandes Mecklenburg-V orpommern (ganzjhri-
ge Freilandhaltung ohne baulichen Schutz) unter Einbeziehung aller Pramien und Beihilfen einen Gewinn von
16 € bis 88 € /Mutterkuh.

7.2.3 Einflussfaktoren auf die Wirtschaftlichkeit

Als Haupteinflussfaktoren auf das differenzierte dkonomische Endergebnis kristallisieren sich folgende
Parameter heraus:
Erl6se aus dem Verkauf der Absetzer (Preis, Vermarktungsweg).
Grundfutterkosten (Erzeugungskosten, ZufUtterungsintensitét und -dauer).
Zunahmen und Absetzgewichte der Kélber (Rasse, Milchleistung der Muttertiere, Futtergrundlage).
Arbeitszeitbedarf (Herdenbetreuung, Zufuttergewinnung, Zufitterung, Weidepflege etc. in Abhéngigkeit
von der Intensitét der Bewirtschaftung).

Um die Erl6se aus dem Verkauf der Absetzer zu erhdhen, miissen Vermarktungswege gesucht werden, die hohe
Absetzerpreise garantieren. Da es beim in der Praxis gangigen Verkauf der Absetzer an den Handler nur einen
geringen Verhandlungsspielraum gibt, kommen zum Beispiel die ,Nischen" Zuchtviehverkauf, Direktvermark-
tung sowie die Teilnahme an Qualitétsfleischprogrammen in Betracht. Der Grofdteil der Kalber wird jedoch nach
wie vor Uber Héndler verkauft werden.

Bei Ausmast der ménnlichen Ké@ber im eigenen Betrieb kann ein besserer Verkaufserl6s (Position ,,Verkauf von
Schlachttieren) als beim Verkauf der Absetzer unmittelbar nach dem Absetzen erzielt werden. Die eigene
Ausmast der Absetzer kann dann vorteilhaft sein, wenn dies mit vorhandenen Stallgebauden bel begrenztem
Arbeitszeitaufwand betrieben werden kann.

Zu beachten ist aber, dass durch die Ausmast ein héherer Viehbesatz zu berlicksichtigen ist. Dadurch werden in
der evt. die Voraussetzungen fur einige Ausgleichszahlungen (Extensivierungsprémie) nicht erfillt, was sich auf
die Gesamtwirtschaftlichkeit des Verfahrens auswirkt.

Die Grundfutterqualitét beeinflusst maf3geblich die Wirtschaftlichkeit. Die Rinder der Variante UW_1,5 GV
erhaten im Winter Rohrschwingelheu. Dieses Futtermittel weist gegeniiber Heu aus Weidegras niedrigere
Néhrstoffgehalte vor, wodurch sich erhdhte Erzeugungskosten je 10 MJ ME ergeben. Je schlechter adso die
Qualitét der Zufuttermittel im Winter ist, bei vergleichbarem Ertrag und vergleichbaren Kosten, desto hoher sind
die Erzeugungskosten je Nahrstoffeinheit und desto schlechter wird auch die Rentabilitét der Mutterkuhhaltung.
Die Kosten fir die Zufuttergewinnung mtissen moglichst gering gehalten werden.
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7.24 Zusammenfassung

P Extensive Mutterkuhhaltung ist ein géngiges Verfahren der Grinlandnutzung. Allerdings gibt es in der
Praxis sehr grof3e Unterschiede zwischen den Unternehmen, was das Produktionsziel sowie die Vermark-
tung angeht.

P  Eine kostendeckende Bewirtschaftung des Griinlandes mit ganzjahriger Mutterkuhhaltung ist méglich, wird
aber gegenwaértig nur von wenigen Unternehmen erreicht.

P Ohne Ausgleichszahlungen kann die Mutterkuhhaltung derzeit nicht vollkostendeckend betrieben werden.

P  Als wirtschaftlich glinstigstes Verfahren unter den aufgezeigten Versuchsvarianten kristalisierte sich die
extensivste Form der Bewirtschaftung heraus (GV-Besatz 0,9 GV/ha). Je hoher der Tierbesatz und je inten-
siver die Bewirtschaftung, um so ungiinstiger wird das 6konomische Ergebnis.

P ,Habintensive® Bewirtschaftungsformen sind aus betriebswirtschaftlicher Sicht kaum sinnvoll. Spétestens
durch die Umlage flachenbezogener Ausgleichszahlungen auf die Mutterkiihe wird der negative Effekt
deutlich.

P Bei Direktvermarktung und bei Ausmast der Kéber im eigenen Betrieb lasst sich die Erlfssituation etwas
verbessern, dazu missen alerdings die notwendigen inneren und &uferen Rahmenbedingungen flr das
Unternehmen vorhanden sein. Die Direktvermarktung wird auch in Zukunft lediglich eine Nische fir weni-
ge Unternehmen sein.

7.3 Betriebswirtschaftliche Bewertung der Damwildhaltung

Die erwerbsméllige Hatung von Wild in Gehegen mit dem Produktionsziel Wildfleischerzeugung ist ein
Spezialzweig der tierischen Erzeugung. Der grofl3ere Teil der Gatter befindet sich in Nebenerwerbsbetrieben.

Bei der landwirtschaftliche Wildhaltung handelt es sich um ein extensives Verfahren der Griinlandnutzung mit
der Moglichkeit zur Inanspruchnahme entsprechender Férdermittel. Wildfleischprodukte liegen beim Verbrau-
cher im Trend, unterliegen aber dem Preisdruck von Billigimporten.

Bundesweit liegt die durchschnittliche GehegegroRe bei 2,5 ha, in Sachsen bei 4,85 ha (LFL 1999°).

Die Kakulationstabelle zur Ermittlung der Wirtschaftlichkeit in der Damwildhaltung befindet sich im Anhang
Tab A12, die Gewinnsituation ist in der folgenden Tabelle 7.3-1dargestelIt.

Im Rahmen des vorliegenden Projektes wurde ein Wildgatter einer Grél3e von 10 ha bel einem Tierbesatz von
7 Alttieren pro ha betrachtet. Das Fleisch wurde zu 100 % in der Decke vermarktet. Unter diesen Bedingungen
konnte als wirtschaftliches Ergebnis nur ein Verlust von -15 € /Alttier bzw. von -109 € /ha erzielt werden

Tabele7.3-1: Gewinnsituation der unter suchten Damwildhaltung im Vergleich zum sichsischen

Modellwert
Einheit:1 Alttier (AT) und Jahr Einheit Ermittelter Wert Séchs. Modellwert
Mar ktleistung/Er|6se gesamt €/AT 132 162
davon Verkauf Fleisch €/AT 99 137
davon Forderung UL €/AT 29 20
K osten gesamt €/AT 168 182
davon Futtermittel €/AT 52 63
davon Persona €/AT 46 43
davon Abschreibung/Unterhaltung/Zinsen €/AT 46 51
Gewinn vor Steuer €/AT -15 -20
Gewinn vor Steuer €/ha -109 -201

Uber Direktvermarktung des Fleisches kann ein hoherer Erlos fir das Endprodukt Wildfleisch erwirtschaftet
werden. Dazu ist alerdings der Ausbau einer Schlacht- und Vermarktungsstrecke mit den dementsprechenden
Investitionen nétig, wodurch wiederum die Kosten steigen. Eine rentable Produktion konnte auch fur diesen
Vermarktungsweg nicht ermittelt werden.
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P  Die Wildhatung stellt eine mégliche Form der extensiven Griinlandnutzung dar.

Unter den derzeit gegebenen Bedingungen konnte nicht vollkostendeckend gewirtschaftet werden.

P Die richtige Vermarktungsform, gutes Management sowie die Senkung der Kosten spielen eine wichtige
Rolle im Erfolg der Damwildhaltungf

T

7.4 Betriebswirtschaftliche Bewertung der Spatschnittwiese

Alternativ zur Gunlandnutzung mit Wiederkduern wurde die reine Wiesennutzung (Spétschnittwiese) ohne
Beweidung betrachtet (Variante SSW). Die gewonnenen Konservate (Heu und z. T. Silage) werden an die Tiere
des eigenen Betriebes verfiittert bzw. an andere Betriebe verkauft. Die spéte erste Schnitttnutzung nach dem 15.
Juni entspricht den Anforderungen des Programms , Umweltgerechte Landwirtschaft im Freistaat Sachsen*
(KULAPTel 1).

Da es sich beim ersten Schnitt um spét gewonnenes Heu mit geringen Futterwertzahlen um 4,5 MJNEL/kg TS
handelt, kann dieses Heu nicht in der Milchviehhaltung eingesetzt werden. Jeder Betrieb, der Spatschnittheu
verkaufen mdchte, sollte vorher genau recherchieren, ob in seiner Region ein Markt fur dieses Produkt
vorhanden ist. Mégliche Einsatzgebiete sind nur in der Mutterkuh- und Pferdehaltung zu sehen.

Im vorliegenden Projekt konnten leider nur 3 Jahre mit sehr differenziertem Witterungsverlauf verfolgt werden.
Der Ertrag der Spétschnittwiese lag im dreijéhrigen Mittel der Jahre 1999 bis 2001 bei 59,1 dt TM/ha, eine
Tendenz der Ertragsentwicklung war aufgrund der unterschiedlichen Witterungsverlaufe nicht zu erkennen.

In der langjdhrigen Tendenz ist zu erwarten, dass sich der Ertrag einer Spétschnittwiese unter extensiver
Nutzung (Verzicht auf chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel, ohne jegliche N-Diingung) verringert und
dann auf einem niedrigeren Niveau einpegelt. In sichsischen Untersuchungen (LfL 1998)2 fuhrte der Verzicht
auf mineralische Stickstoffdingung nach finf Jahren zu einem Riickgang des Trockenmasseertrages um 26 %.
Durch geringere Ertrége werden sich auch die Erzeugungskosten je dt Heu erhéhen.

7.4.1 Kosten der Schnittnutzung

Im Verfahren Spétschnittwiese (SSW) wurden 3 ha elbnahes Griinland im Vordeichbereich zwei Mal jéhrlich
geschnitten. Der erste Schnitt erfolgte nach dem 15. Juni, daraus wurde Spétschnittheu gewonnen. Der zweite
Schnitt erfolgte im September mit Silageerzeugung. Die gewonnenen Konservate dienten als Winterfutter fur die
Mutterkuhherde SW_1,2 GV.

Zur Ermittlung der Kosten des Verfahrens wurde das ,Kakulationsmodell fir die Bewirtschaftung des
Griinlandes (LfL 1999°%).

Als Kosten fur die Bewirtschaftung der Wiesen fallen die Personalkosten, variable und fixe Maschinenkosten,
Kosten fur die Fléchenpacht sowie fur den allgemeinen Betriebsaufwand an. Auf der Erlosseite stehen die
Ausgleichszahlungen aus dem Extensivierungsprogramm mit 204 € /ha (KULAP I) zu Buche. Aus der Differenz
zwischen den hektarbezogenen Kosten und den flachenbezogenen Ausgleichszahlungen ergeben sich die
effektiven Heuerzeugungskosten je Hektar. Werden diese Kosten in Beziehung zum Heuertrag gesetzt, dann
ergeben sich die Erzeugungskosten (Mindestverkaufspreispreis), zu dem das Heu verkauft werden muss, um ein
vollkostendeckendes Ergebnis zu redisieren. Kénnen die Konservate zu einem héheren Preis verkauft werden,
ergibt sich daraus der eigentliche Gewinn.

Zur Kalkulation wurden die ermittelten Heuertrége (Nettoertrége) der Jahre 1999, 2000 und 2001 zugrunde
gelegt. Es ergeben sich diein Tabelle 7.4-1 dargestellten Erzeugungskosten fir das Endprodukt Heu.
Erwartungsgemald ergibt sich im Jahr des hochsten Masseertrages der geringste Heuerzeugungspreis, da mit
steigendem Ertrag pro Hektar die Kosten pro erzeugter dt Heu sinken. Die mittleren Erzeugungskosten betrugen
331 € /habzw. 4,88 € /dt Heu.

In der Literatur konnten keine Praxiswerte zu den Erzeugungskosten von Spéatschnittheu gefunden werden. In
Auswertungen aus séchsischen Milchviehbetrieben wurden Erzeugungskosten zwischen 8 und 15 €/dt Heu
festgestellt (LfL). Die ermittelten Heuerzeugungskosten der untersuchten Varianten (Bewirtschaftung mit
minimalem Aufwand; keine Lagerraumkosten beriicksichtigt) liegen deutlich unter diesen Praxiswerten. Wenn

121



Untersuchungen zur Durchfiihrbarkeit und den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen auf dem Grinland
in den Elbauen

das Heu zu Preisen verkauft werden kann, die tUber den aufgefiihrten Erzeugungskosten liegen, ergibt sich daraus
der eigentliche Gewinn.

Tabelle 7.4-1: Erzeugungskosten fir Spatschnittheu in den Jahren 1999 bis 2001

Grunland Heu 1999 | Grinland Heu 2000 | Grinland Heu 2001
55 dt TM/ha 52 dt TM/ha 69 dt TM/ha

Gesamtkosten ohne Pramie € /ha 529 522 557

V ariable Maschinenkosten € /ha 143 140 157

Fixe Maschinenkosten € /ha 162 159 173

Personal € /ha 79 77 80

Extensivier ungspramie € /ha 204 204 204

Gesamtkosten nach Pramie € /ha 325 317 352
Erzeugungskosten Heu

€ /dt Frischmasse Heu 506 520 4,37
Erzeugungskosten Heu

€/10 MJME 0,07 0,08 0,06

7.4.2 Zusammenfassung

P Durch das extensive Grinlandnutzungsverfahren ,,reine Schnittnutzung mit spétem ersten Schnitt* kann ein
kostenglinstiges, aber aus Sicht des Futtereinsatzes minderwertiges Futtermittel erzeugt werden

b Spéte Schnittnutzung kann wirtschaftlich betrieben werden..

P Die Kosten pro erzeugter dt Heu liegen bei etwa 4,86 € .

P Der Absatz des Spétschnittheus muss sichergestellt werden.

7.5 Betriebswirtschaftliche Bewertung ver schiedener Deichpflegeverfahren

Die Bewirtschaftung der Elbdeiche dient in erster Linie der Erhaltung und Pflege der Deiche as Hochwasser-
schutzanlagen. Ziel ist das Intakthalten der Deiche mittels Verringerung des Schadnagerbefalls, Narbenverdich-
tung und Kurzhalten der Grasnarbe.

Die Deichpflegepléne werden im Einvernehmen mit der Unteren Naturschutzbehérde erstellt, da die Elbaue
Torgau als Landschaftsschutzgebiet ausgewiesen ist. Die Verantwortung fir die Deichpflege obliegt der
Talsperrenverwaltung Sachsen mit ihren Tal sperrenmeistereien.

In der Praxis werden die Deiche jéhrlich wechselnd durch Schafe bzw. maschinell gepflegt. Bei der maschinellen
Pflege erfolgt eine mdglichst zweimalige jahrliche Mahd mit nachfolgender Berdumung der Flache vom
Schnittgut. Ein Belassen des Méhgutes auf den Deichen ist nicht zuldssig. Bei der Deichpflege mit Schafen
werden die Deiche wahrend der V egetationsperiode meist drei Mal Uiberweidet. Eine Diingung der Deich erfolgt
nicht.

7.5.1 Kosten der maschinellen Deichpflege

Von der Tasperrenverwatung wird die Pflege groRer zusammenhéangender Deichabschnitte nach VvL-
Richtlinien (Vergabe von Leistungen) 6ffentlich ausgeschrieben. Mit dem ginstigsten Anbieter -in der Regel
bewerben sich Landschaftspflegefirmen u.&- wird ein Vertrag zur Deichunterhaltung abgeschlossen. Die
eingereichten Angebote lagen im Jahr 2000 je nach erforderlicher Leistung bei etwa 7 Cent/m? (Spanne von 5 bis
9 Cent/m?). Somit ergeben sich durchschnittliche K osten von 716 € /ha maschineller Deichflache. Diese Summe
wird von der Landestalsperrenverwaltung an das durchfiihrende Unternehmen ausgezahit. Es erfolgt keine
weitere Vergutung von Landschaftspflegemal3nahmen.
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7.5.2 Kosten der Deichpflege mit Schafen

Analog der maschinellen Deichpflege schlieffen die Schéfereibetriebe mit der zustdndigen Talsperrenbehdrde
einen Pflegevertrag ab. Im Mittel erhalten die Schifereien ein Pflegeentgelt von 2 Cent/m® bei mindestens
dreimaliger Uberweidung, also 204 € pro Hektar .. Diese Summe entspricht der Fordersumme von 204 € /ha des
KULAP-Programms. Es kann aber jeweils nur eine der beiden Foérderungen in Anspruch genommen werden.

Zur Analyse der Wirtschaftlichkeit der Schafhaltung wurde das ,, Kalkulationsmodell fir eine rentable Mast-
lammproduktion” der S&chsischen Landesanstalt fur Landwirtschaft zugrunde gelegt (s. Anhang Tab. A12).

Das Ziel der Schafhaltung liegt in der Mastlammproduktion. Es flief3en die erfassten Daten der Mutterschafe in
Koppelhatung auf den Deichen (April bis November), die Daten der Winterstallhaltung sowie die Daten zur
Ausmast der L&mmer ein. Dabei werden bel der L&mmermast drei verschiedene, praxisgangige Verfahren
untersucht. Zur Abrechnungseinheit Mutterschaf (MuS) gehort das Muttertier mit anteiliger Nachzucht (Lamm).
Der Tierbesatz auf dem Deich lag bel 2,1 GV/ha.

Den Hauptanteil an den Kosten stellen Futter- und Personalkosten. Bei den Erldsen sind es die Erldse aus
Mastlammverkauf und die Prémien (Mutterschafpramie, Zuschlag benachteiligtes Gebiet).

Es ergibt sich in alen Varianten ein negatives Ergebnis (Tabelle 7.5-1). Am besten schneidet die reine
Weidemast mit -34 € pro Mutterschaf ab, die Varianten mit Stallnutzung liegen deutlich tiefer im Negativ,
zuriickzuftihren auf die hohen Gebaude- und Ausriistungskosten sowie den erhéhten Arbeits- und Futterbedarf.
Unter den untersuchten Bedingungen kann keine rentable Schafhaltung zur Deichpflege betrieben werden. Um
vollkostendeckend zu arbeiten, wéren Deichpflegeentgelte von 358 € /ha bel reiner Weidemast bzw. von
ca. 511 € /habei Stallmast (bei einem Tierbesatz von 1,0 GV/ha) erforderlich. Bei einem héheren Tierbesatz 1age
das nétige Pflegeentgelt deutlich Uber den 716 € /ha, die fir maschinelle Pflege ausgegeben werden, da dann pro
Tier weniger Entgelt zur Verfiigung stiinde.

In Sachsen gibt es keinen Schéfereibetrieb, welcher ausschliefdlich Deichpflege betreibt, so dass keine Ver-
gleichszahlen aus der Praxis vorliegen.

Tabelle 7.5-1: Gewinnsituation der Deichpflege Schaf bei verschiedenen Verfahren der Lammer mast

Weidemast Weidemast Stallmast
(Koppelhaltung) (Stallendmast)

Gewinn ohne Deichpflegeent- € /MuS -49 -85 -80

gelt € /ha -103 -178 -167

Gewinn mit Deichpflegeent- £/MuS 34 71 65

gelt 204 €/ha (ohne UL-

Gewinn mit UL-Forderung €/MuS -26 -62 -56

(ohne Deichpflegeentgelt) € /ha -54 -129 -118
Notwendige Pflegeentgelte, um wirtschaftlich zu sein:

bei Tierbesatz 1,0GV/ha | €/ha 358 588 511

7.5.3 Zusammenfassung

P Bei der maschinellen Pflege betragen die Kosten ca. 716 € /ha.

P Bei der Beweidung der Deiche mit Schafen bekommen die Schafer 204 € /ha Deichpflegentgelt und sind
damit nicht rentabel.

P Bei der Deichpflege mit Schafen wéren ca 511 € /ha nétig, damit die Schafer kostendeckend arbeiten
konnen.

P Es ist deshab zu empfehlen, das an die Schifer ausgezahlte Deichpflegeentgelt auf das nétige Mal3
anzuheben, um mehr Schéfereibetriebe zu Deichpflege gewinnen zu kdnnen.
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7.6 Vergleichende Wirtschaftlichkeitsbetrachtung aller Verfahren

Um eine Aussage zum wirtschaftlich effektivsten Verfahren der extensiven Grinlandnutzung geben zu kénnen,
soll nun eine vergleichende Betrachtung der Wirtschaftlichkeit erfolgen.

Fur die Landwirtschaftsbetriebe wird jenes Verfahren am interessantesten sein, mit dem sich ein akzeptabler
Gewinn erwirtschaften |&sst.

In Tabelle 7.6-1 sowie in Abbildung 7.6-1 wird das Ergebnis pro Flacheneinheit (€ /ha) sowie das Ergebnis pro
Produktionseinheit dargestellt. Dabei ist das flachenbezogene Ergebnis von grofRerer Bedeutung, weil nur diese
Kenngrol3e einen direkten Vergleich aler Varianten ermdglicht.

Tabelle 7.6-1: Wirtschaftlichkeitsvergleich aller Varianten (Jahr 2000)

Gewinn pro Flécheneinheit Gewinn pro Produktionseinheit
Mutterkuhhaltung
Standweide 0,9 GV/ha 179 €/ha 251 € /MuK
Standweide 1,2 GV/ha 80 €/ha 88 € /MuK
Umtriebsweide 1,5 GV/ha -35 €/ha -29 € /MuK
Deichpflege Schaf
Weidemast -72 €/ha -34 €/MuS
Stallendmast -148 €/ha -71 €/MuS
Stallmast -137 €/ha -65 €/MuS
Damwildhaltung -109 €/ha -30 €/AT
Kosten pro Flacheneinheit Erzeugungskosten pro Prod.einheit
Deichpflege Mahd 716 € /ha
Spétschnittwiese (75 dt TM/ha) 318 €/ha 4,88 € /dt Heu

Es zeigt sich, dass unter den tierhatenden Verfahren die ganzjghrige Mutterkuhhaltung mit extensivem
Tierbesatz (0,9 GV/ha) mit 179 € /ha die beste Wirtschaftlichkeit aufweist. Danach folgt die Mutterkuhhaltung
mit 1,2 GV/ha. Alle weiteren tierhatenden Varianten lagen im negativen Bereich, es konnte aso nicht
wirtschaftlich gearbeitet werden. Dies betrifft die Mutterkuhhaltung mit einem Tierbesatz Gber 1,4 GV/ha, die
Deichpflege mit Schafen sowie die Damwildhaltung.

200

Gewinn € /ha

W eidemagt

Stallmast
Stallendmasf
-100 ——

Abbildung 7.6-1: Wirtschaftlichkeitsvergleich aller tierhaltenden Varianten (Jahr 2000)

Ohne tier- und fléchenbezogene Ausgleichszahlungen kann keine rentable Grinlandnutzung mit landwirtschaft-
lichen Nutztieren betrieben werden. In der Mutterkuhhaltung kénnen nur die Verfahren mit einem niedrigen
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Tierbesatz unter 1,4 GV/ha, bel denen der Effekt der flachenbezogenen Prémien zum Tragen kommt, wirtschaft-
lich arbeiten.

Bei der Deichpflege mit Schafen zum Hochwasserschutz wéren ca. 511 € /ha Deichpflegentgelt nétig, damit die
Schéfer kostendeckend arbeiten kénnen.

Die beiden maschinellen Verfahren lassen sich nicht direkt mit den Tierhaltungsverfahren vergleichen. Bei der
extensiven Wiese (Spétschnitt) entsteht nach Vollkostenrechnung kein Gewinn. Wenn allerdings das gewonnene
Heu zu einem hoheren as dem Erzeugungspreis verkauft werden kann, wird ein Erl6s erzielt. Somit ist mit
diesem Verfahren eine wirtschaftliche Produktion mdglich.

Als teuerstes Verfahren muss die maschinelle Deichpflege gewertet werden. Sie benétigt 716 € /ha an offentli-
chen Mitteln a's Deichpflegeentgelt, um realisiert werden zu kénnen.

Obwohl nur zwei Verfahren ein vollkostendeckendes Ergebnis erbringen, sind doch ale Verfahren in der Praxis
anzutreffen. Oft sind diese Produktionsverfahren nicht das aleinige Standbein der betreffenden Betriebe, so dass
Mindereinnahmen dieses Zweiges wahrscheinlich durch Mehreinnahmen weiterer Betriebszweige kompensiert
werden.

7.7 Zusammenfassung

b Die Mutterkuh-, Schaf- und Damwildhaltung sind geeignete Verfahren zur extensiven Griinlandnutzung und
-Pflege.

P  Ohne tier- und flachenbezogene Ausgleichszahlungen kann keine rentable Griinlandnutzung mit landwirt-
schaftlichen Nutztieren betrieben werden.

P Als Verfahren mit einem leicht positiven Ergebnis stellte sich die extensive Mutterkuhweide (Tierbesatz
unter 1,4 GV/ha) in stallloser Haltung heraus. Je héher der Tierbesatz und je intensiver die Bewirtschaftung,
um so ungunstiger wird das ékonomische Ergebnis.

P Das extensive GriUnlandnutzungsverfahren ,reine Schnittnutzung mit spdtem ersten Schnitt* ist als
wirtschaftlich anzusehen. Der Absatz des Spétschnittheus muss allerdings sichergestellt sein.

P Unter den untersuchten Bedingungen konnten die Damwildhaltung sowie die Deichpflege mit Schafen nicht
rentabel wirtschaften.

P Besteht ein dffentliches Interesse an einer flachendeckenden Landschaftspflege und die Wirtschaftlichkeit
der Bewirtschaftungsverfahren ist nicht realisierbar, miissen Differenzen durch offentliche Gelder ausgegli-
chen werden.

P Bei der Deichpflege mit Schafen wéren ca 511 € /ha nétig, damit die Schafer kostendeckend arbeiten
koénnen. Mit dieser Forderhohe ist die Deichbeweidung immer noch giinstiger als eine maschinelle Deich-
pflege.
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8 Diskussion

Welche Nutzungsverfahren erhalten die Bodenfruchtbarkeit?

Grinlandareale, die vormals intensiv genutzt wurden und somit mit hohen Nahrstoffinfiltrationen konfrontiert
waren, sind nach dem Verzicht von Diingung hinsichtlich der Bodennéhrstoffversorgung starken Anderungen
unterworfen. Dabei reagiert Stickstoff am deutlichsten (LAuBE 2001). Derzeit ist die Ny~ Beprobung einzige
Mdoglichkeit, um verlassiche Zahlen Uber den auswaschungsgefdhrdeten N-Vorrat zu bekommen. Allerdings
spiegelten die Befunde nur die momentane Versorgungssituation wieder. Mit dem Ziel, Eutrophierung bzw.
Hypertrophierung aufgrund von N-Uberschiissen zu vermeiden, werden moglichst geringe Boden Ny, -Gehalte
angestrebt. Dieses Ziel konnte mit alen Landnutzungsverfahren erreicht werden. Der Np-Vorrat wurde im
Boden bis zu 75 % des Ausgangswertes reduziert. Uberraschenderweise erzielten die durch einen hohen
Biomasseentzug gekennzeichneten Ansaatvarianten ,Damwild‘ und ,Winterweide® vor der extensiven
Standweide und der Spétschnittwiese die besten Ergebnisse. Weniger geeignet sind Verfahren, die eine hohe
Nutzungsintensitét mit hohen Nahrstoffriicklieferungen kombinieren (UW_1,5 GV). Dies zeigt sich auch in der
Betrachtung der N-Gesamtsalden. Es lasst sich festhalten, dass extensive Nutzungsweisen auch bei geringen
Stickstoffzufuhren die Ny,in-K onzentration im Boden deutlich und nachhaltig senken kénnen. Dabei sind die
Verfahren der Schnitthutzung mit vollstandigem Biomasseentzug den Weideverfahren vorzuziehen.
Insgesamt wird ein Gleichgewichtszustand in der Boden-N-Versorgung friiher oder spéter von allen Varianten
erreicht. Dies bestétigt BRIEMLE (2001) nach dessen Meinung die Néhrstoffbereitstellung -8hnlich wie der
Humusgehalt- eine standortspezifische Konstante darstellt. Die Wiichsigkeit und das Ausmal3 des Biomasseent-
zugs sind seiner Meinung nach ausschlaggebend fir den Néhrstoffentzug.

Die Makronédhrstoffe P, K und Mg bewegten sich in den untersuchten Futterproben im unteren Bereich des
tierischen Bedarfs, weshab eine ausgeglichene Bilanz dieser Elemente bzw. eine verbesserte Verfligbarkeit (im
wesentlichen durch eine pH-Erhéhung) angestrebt wurde. Auch hier zeigten sich die Schnittverfahren den
Weideverfahren Uiberlegen, wobei vollstandiger Biomasseentzug stark negative Nahrstoffsalden und Weide mit
geringer Intensitét leicht positive Salden bedingen. Intensivere Weideverfahren (wie Damwild und Umitriebs-
weide) zeigen insbesondere bei Phosphor und Kalium stark positive Salden. An dieser Stelle sei der negative
Zusammenhang zwischen Kalium- und Magnesiumkonzentration im Boden und der botanischen Entwicklung
der Artengruppen Krauter und Leguminosen erwahnt. Zwischen der Entwicklung des fir die Pflanzenverfugbar-
keit von Néhrstoffen elementaren pH-Werts und des Leguminosenanteils liefd sich eine positive Beziehung
herleiten. Demzufolge ist von einem verfahrensbedingten Einfluss der Bodennéhrstoffversorgung auf die
botanische Entwicklung und Zusammensetzung des Pflanzenbestandes auszugehen. Verfahren, die ausgegli-
chene Nahrstoffsalden fordern, bedingen sukzessive die Veranderung von Artenanteilen und somit auch
eine Veranderung der Bestandesstruktur der Pflanzengesellschaften. Dies bestétigen auch die Verénderungen des
Pflanzenbestands insbesondere der Schnitt- und extensiven Weideverfahren.

Welche Rolle spielen Hochwasserereignisse hinsichtlich des Eintrags von unerwiinschten Schadstoffen in Boden, Pflanze
und Tier?

Das in der Mutterkuhhaltung erzeugte Rindfleisch ist ein hochwertiges Nahrungsmittel, welches keine fir die
menschliche Erndhrung bedenklichen Stoffe enthalten darf. Unter diesem Gesichtspunkt wird héufig die Haltung
von Rindern auf Uberschwemmungsgriinland in Frage gestellt, da ein Transfer unerwiinschter Stoffe vom Boden
Uber die Pflanzen auf das Nahrungsmittel Fleisch vermutet wird.

Im Rahmen des Projektes , Elbe-Okologie® wurden dazu néhere Untersuchungen durchgefiihrt. Es wurden
Proben von Boden und Pflanzen sowie von auf Uberschwemmungsgriinland weidenden Rindern (Leber, Niere,
Haare, Blut) gewonnen und anschlief3end auf ihren Schadstoff- und Spurenelementgehalt untersucht.

Die Schadstoffbelastung mit Schwermetallen spielt im ufernahen Bereich immer noch eine Rolle. Fir alle

untersuchten Schwermetalle (Cadmium, Blei, Arsen, Quecksilber, Thallium) und Spurenelemente (Kupfer, Zink,
Mangan, Selen, Molybdan) galt, dass der Gehalt im Boden und in den Futterpflanzen durch Uberschwemmungen
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erhoht wurde. Mit zunehmender Entfernung zur Elbe gingen die Gehalte auf fir das Umland typische Gehalte
zuriick. Eine unzuldssig hohe Bodenbelastung wurde nur vereinzelt im Uferbereich fir Arsen und Zink
gemessen.

Der Transfer in die Futterpflanzen ist gering. Insgesamt sind Krauter stérker mit unerwiinschten Stoffen belastet
als Gréser. Mit wachsenden Kréuter und Leguminosenanteilen aufgrund von Aushagerungseffekten sollte
deshalb mindestens die Héfte der Weideflachen, die zur Futteraufnahme dienen, aus nicht Uberschwemmten
Bereichen bestehen.

Die Schwermetallgehalte der Tierorgane Leber und Niere sowie die Blutwerte zeigten keine Uberschreitungen
der zuléssigen Werte, so dass der Transfer in die Nahrungskette gering war. Kabslebern und —nieren und
Rinderlebern aus dem Untersuchungsgebiet sind im Sinne der Regelungen der Zentralen Erfassungs- und
Beratungsstelle fir Umweltchemikalien (ZEBS) nicht mit Schwermetallen belastet. Die Vermarktung dieser
Innereien und des Fleisches kann bedenkenl os erfolgen.

Dass hohe Bodennéhrstoffgehalte nicht unbedingt auch hohe Pflanzenndhrstoffgehalte und eine ausreichende
Tierversorgung gewdhrleisten, zeigte sich bei der Untersuchung der Spurenelemente. Im Boden wurden die
optimalen Versorgungsstufen der untersuchten Elemente B, Cu, Se, Mn und Zn stellenweise deutlich Uber-
schritten. Eine geringe Bodenversorgung konnte nur fir die Elemente Mo und Co festgestellt werden. Ein
Einfluss von Uberschwemmungsereignissen war firr die Spurenelemente infolge abnehmender Gehalte mit
zunehmender Entfernung zur Elbe nachzuweisen. Aufgrund der geringeren Bodenaciditdt und der dadurch
verbesserten Mobilitét der Elemente war dies auch im Néhrstoffgehalt der Pflanzen nachweisbar. Auch die
Gehalte der Makroelemente N, P, und K waren Uberschwemmungsbeeinflusst. Trotz geringerer Sedimentmenge
mit zunehmender Entfernung zum Flie3gewdasser stieg die Konzentrationen reziprok an. Zum Teil traten fr
einige Elemente trotz guter Bodenversorgung aufgrund von Antagonismen Mangelsituationen im Futter auf,
die auch im Tier nachgewiesen werden konnten, dies galt fur das Element Cu. Fir das auswaschungsgeféhrdete
Selen ergab sich anhand aler Proben (Boden, Pflanze und Tier) ein Mangdl. In Folge der geringen Gehdlte in
Boden und Pflanzen ist in dem untersuchten Gebiet vermutlich generell mit Se-Mangel zu rechnen. Klinische
Symptome und damit ein Einfluss auf die Leistungsféhigkeit der Tiere waren alerdings nicht festzustellen.

Im Hinblick auf die Nachhaltigkeit der Landnutzung und der Wirtschaftlichkeit einer Verediung der Griinland-
produkte wird die Ansicht von SIEBER (2000) geteilt, dass ein generelles Verbot bzw. die starke Begrenzung der
mineralischen Diingung auch hinsichtlich einer durch pH-Absenkung zunehmend zu befirchtenden Mobilisie-
rung unerwiinschter Stoffe (KLose 2001) generell angebracht erscheint.

WEelche tierische Einflussgréfen bedingen den umweltseitigen und wirtschaftlichen Erfolg der Verfahren?

Diese Frage ist nur komplex zu beantworten, weil neben dem Habitat der Rinder auch das Biotop zahlreicher
schutzwirdiger Tier- und Pflanzenarten unter den Gesichtspunkten des Natur- und Pflanzenschutzes berticksich-
tigt werden muss. Tierseitig missen insbesondere Fragen zum Tierschutzund zur artgerechten Haltung
hinterfragt werden. Am Beispiel der durchaus widerspriichlich bewerteten ganzjdhrige Freilandhaltung von
Mutterkiihen wurde eine Modellierung der Haltungsumwelt vorgenommen, die in besonderem Mal3e die
dynamischen Prozesse in der Sukzession des Lebensraumes von Pflanze und Tier auf Basis einer gesicherten
artgemalien Tierhaltung berticksichtigt.

Zunéchst konnte der Nachweis erbracht werden, dass die anhand von GPS ermittelten Landmarken eine
Zweckbestimmung im Tierverhalten erflllen. Auf der Weide erfolgt ein Vorgehen, das durch klimatische
EinflUsse, dem Vorhandensein von Weidefutter und den Entfernungen bestimmt wird. Es findet eine Selbstre-
gulation des Verhaltens statt. Dieses bedingt, dass bestimmte Geladndebereiche mehr, andere weniger intensiv
genutzt werden. Es entstehen selektiv mehr oder weniger Uber- bzw. unterbeweidete Teilfléachen, die bis zu vom
Futterverzehr ausgenommener Teilbereiche fuhren. Mit 10 % der Weidefldchen nehmen natiirliche standortbe-
dingte Parameter (Vegetationsformen, Liegefldchen) den groften Anteil an den nicht zum Futterverzehr
verwendeten Fléchen (Abzugsfldchen) ein. Durch Kotablage und Geilstellen wird jéhrlich bis zu 5 % an
Futterflache devastiert. Insgesamt werden durch den Kot- und Harnabsatz der Weidefléche 76-112 kg Stickstoff
je Kuh und Jahr zugefihrt. Aufgrund einer gleichméfligeren Kot- und Harnverteilung soll die Nahrstoffwirkung
bei Schafweide hther as bel Rinderweide sein. Insgesamt konnten nur in den Bereichen der Winterliegeflachen
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und bei nicht ausreichender Stroheinstreu problematische N-Gehalte im Boden ermittelt werden, insbesondere,
wenn an diesen Bereichen auch die Zufltterung im Winter stattfand.

Dievon LAuBE et a. (2001) festgestellten Verhaltensaufwendungen in Abhéngigkeit des Futterangebots konnten
auch im Ausmal3 des Trittes und der Narbenllickigkeit erkannt werden. Demnach sind die Verfahren der
ganzjéhrigen Freilandhaltung intensiver (d.h. narbenschédigender) zu beurteilen als Weidesysteme mit
Winterruhe oder gar Schnittnutzungen. Dies lésst jedoch generell weder eine ethologisch noch ©6kologisch
begrindete Infragestellung der ganzjahrigen Freilandhaltung von Weidetieren zu. Im Gegenteil, die ganzjdhrige
Mutterkuhhaltung ist unter dem Vorbehat der bis dato vorhandenen Kenntnisse z.B. Uber Grenzbereiche
artgemal3er Thermoregulation von Weidetieren als tier schutzgerecht und artgemalf zu bezeichnen. AulRerdem
ist es nach TescH (1992) fir die Keimung importierter Samen sogar glinstig, wenn zu Beginn der vegetationspe-
riode eine moglichst offene V egetationsstruktur vorhanden ist.

Hinsichtlich der Futteraufnahme gilt, dass ein ethologisch essentielles selektives Grasen der Rinder in der
Sonderheit der Standweide stattfindet. Dies hat Auswirkungen sowohl auf biozonotische, als auch auf rein
Okonomische Faktoren, die durch Futterwert und Qualitét bedingt werden.

Abbildung 7.5-1 zeigt die Veranderungen in der Vegetation (Artméchtigkeit einzelner Arten) nach Umstellung
auf extensive Bewirtschaftung.
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Abbildung 7.7-1:  Veranderung der Artméachtigkeit einzelner Arten ein und zwei Jahre nach Nutzungs-
umstellung, fur die unter suchten Bewirtschaftungsverfahren
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Von der tendenziell , selektiven Unterbeweidung” profitieren zunéchst Arten, die in ihrer Konkurrenzkraft vom
Verbiss abhdngig, bzw. nicht gern gefressen werden. Hochsignifikant mit verstérktem Biss waren Weidelgras
und Weilklee korreliert. Auf intensiv bewirtschafteten Gruinlandflachen ist mit einer Zunahme dieser Arten zu
rechnen. Allerdings begrenzt die ricklaufige Nmn-Verflgbarkeit im Boden die Konkurrenzkraft des Stickstoff
liebenden Weidelgrases doch deutlich, was sich schon nach drei Jahren Nutzungsdauer auf allen Varianten mit
nachlassenden Deckungsgradanteilen belegen liel3. Weilkklee konnte insbesondere auf den Standweiden in
Verbindung mit dem verstérkten Tritteinfluss der ganzjdhrigen AufRenhaltung in der Artméchtigkeit zulegen.
Andere, z.B. Vertreter der Flutrasen (z.B. Quecke) oder der Segetalwildkréauter (z:B. Vogelmiere) profitierten
ebenfalls von der Nutzungsumstellung, wobei die Krauter eher auf Weideland und die Gréser eher auf Spét-
schnittflachen an Konkurrenzkraft gewannen. Nach BRIEMLE (2001) ist in erster Linie die Lichtstellung,
verursacht durch die Ausmagerung, und erst in zweiter Linie der kurzgeschlossene interne Nahrstoffkreislauf fur
die hoheren Krautanteile im Pflanzenbestand verantwortlich. Letztendlich ist die Nutzungsmal3nahme auf die
aktuelle Produktivitét der Standorte abgestellt werden, wobei langfristig ein neues Gleichgewicht zwischen
Vegetation und Standortfaktoren anzustreben ist (TEscH 1992). In Sonderheit trifft dies auf den im Dresdner-
Torgauer-Elbtal heimischen Wiesenfuchsschwanz zu. Dieser, eine fur mittelfeuchte und ndhrstoffreiche Lagen
typische Art, ist auf den extensivsten Varianten mit den hdchsten Nahrstoffentziigen den stérksten Verénderung
unterworfen. Er scheint von der einsetzenden Aushagerungsprozessen nicht zu profitieren. Insgesamt scheint
sich zunéchst durch Weidenutzung trotz Nahrstoffverarmung die von DIERSCHKE (1997") beschriebene Stellaria
media- Agroform des Molinio-Arrhenatheretea zu etablieren. Dieser Prozess wird durch verminderte
Wei depflege noch beschleunigt.

In Tabelle 7.7-1 werden die Inhaltsstoffgehalte von Grasern, Kréutern und Leguminosen dargestellt. Kréuter und
Leguminosen sind nutzungselastischer, rohprotein- und mineralstoffreicher as die Graser. Allerdings weisen
oftmals Krauterproben auch die htheren Gehalte an unerwiinschten Stoffen auf. Dies betrifft insbesondere die
Schwermetalle Cadmium, Blei und Thallium (KLose 2001).

Mit einer Verschiebung der botanischen Zusammensetzung (weniger Graser, mehr Kréuter) kommt es folglich
auch zu einer Verénderung der Futterqualitat, der Weideaufwuchs weist Uber einen léngeren Zeitabschnitt
einen héheren Protein- und Energiegehalt auf.

Tabelle 7.7-1: Inhaltsstoffgehalte von Grésern, Kréutern und Leguminosen im Mittel des Erntejahres

1999
Futterart X Xa | XF ¢ | F | Mg | K | Na | 8 | «
H=% eheT ke gheT pheT gke T 2heT ke T ghgT mighz T mghe T
Gras 06§ 66 1 350 a6 § 17 L o1s b oue o1l it 6.8
Kréuter 193 L w1 = B o 3 & TR O3 R OE R ;
Loguoinasree | 9% 1 8% I ose 171 oz G 31 235 15 18 57

Soll mit dem Landnutzungsverfahren neben der reinen Landschaftspflege ein betriebswirtschaftlich positives
Ergebnis erzielt werden, so ist heben der Futtermenge auch deren Qualitét von ausschlaggebender Bedeutung.
Da Weidetiere bei ausreichend Weideraum die Pflanzenselektion nach Schmackhaftigkeit und Beliebtheit
vornehmen, werden bestimmte Weidearedle sehr stark, und das trifft in Sonderheit auf leguminosenreiche
Bereiche zu, andere schwach frequentiert. Eine Zunahme von Kréutern und Leguminosen, wie sie insbesondere
auf den Standweiden beobachtet werden konnte, fiihrt demnach nicht nur zu ausgeglichenen Nahrstoffsalden.
Die energetische Aufwendung fir Fortbewegung und Futteraufnahme sinkt bei leicht aufnehmbarem und
hochverdaulichem Futter (LAuBE 2001). Auch dies gilt in besonderem Mal3e fir Standweiden (Abbildung 7.7-2).
Entgegen der von LAUBE (2001) geduR3erten Vermutung, dass das rassenspezifische Niveau der Milchleistung
auf das Grasensverhalten und seine Entwicklung deutlich durchschlagen misste, folgt der Umkehrschluss, dass
das Grasensverhalten des Weldetieres und somit die Qualitét des aufgenommenen Futters vielmehr das
rassenspezifische Niveau der Milchleistung und somit die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens bedingen.
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Abbildung 7.7-2:  Jahresverlaufskurve der Energiedichte desvon den Tieren aufgenommenen Futters
im Mittel der Jahre 1999 bis 2001 in Abhéngigkeit des Weidesystems und der Besatz-
intensitat

Diese These bestétigt sich bei Betrachtung der Absetzgewichte der Kéber, die entscheidend fir den Erfolg des
Verfahrens sind. Kéalber aus mit geringen Besatzintensitaten gehaltenen Herden erzidlen die hochsten
Zunahmen und die hdchsten Absetzgewichte. Und dies unabhdngig von der eingesetzten Vaterrassel
Ausschlaggebend ist die Wahl der Mutterrasse und die Wahl des Weideverfahrens (Sel ektionsmoglichkeit).
Unter 6kologischen Gesichtspunkten bleiben jedoch Landnutzungsverfahren erste Wahl, die der zu pflegenden
Fléche eine Winterruhe zugestehen bzw. nur geschnitten werden. Bei der Durchfiihrung von Weideverfahren
werden von ANONYMUS (2001) ein trittfester Winterstandort, eine maximale Besatzdichte von 5 GV/ha, eine
verkurzte Aufenthaltsdauer der Weidetiere auf der Auf3enhaltungsfléche, eine Verminderung der Belastung auf
Teilflachen und eine gezielte Pflege der Flache im Frihjahr as Entscheidungshilfen zur umweltvertréglichen
Fléchenbewirtschaftung genannt.

Bei der Pflege von schutzwirdigem Grinland ist die Winterweide auf Ackerland unabhéngig von der eingesetz-
ten Tierrasse oder eine Kombination Ackerland as Liegeflache/Futterplatz und Grinland als Audauf/Weide von
relativer Vorzlglichkeit. Mit diesem Verfahren (UW_1,5 GV) wurden trotz einer recht hohen Besatzintensitét
die besten Effekte in den dkologischen Messgrof3en der Diversitét und des Artenreichtums erzielt. Allerdings
sind Besatzdichten bis zu 1,5 GV/ha oberste Grenze zur Pflege von sensiblen Griinlandberei chen.

Der veradnderte Einfluss der Beweidung und der weiteren Nutzungsformen lasst sich auch an der Entwicklung
der faunistischen Indikatortiergruppen ablesen. Obwohl Verdnderungen in der Assoziationsstruktur von
Arthropoden von Jahr zu Jahr alein aufgrund von Witterungsunterschieden naturgegeben sind, weisen die
teilweise synchronen Verdnderungen in der Laufk&fer- wie auch Spinnen-Assoziation der beiden Teiltransekte
jeweils einer Probenfldchenvariante auf nutzungsbedingte Verschiebungen hin. Die landwirtschaftliche Nutzung
konnte as signifikanter Umweltparameter einen Teil der Arten-Varianz erkléren. Dieser Anteil war bei den
Webspinnen grol3er als bel den Laufk&fern. Offensichtlich sind Spinnen sensibler gegeniiber Nutzung und der
damit einhergehenden Veranderung der Vegetationsstruktur (SCHONBORN & MALT 1995, StiPPICH & KROOR
1997, MALT & PERNER 1999). Dennoch muss mit z.T. mehrjahrigen Verzégerungseffekten in der , Messbarkeit*
der Reaktion der Indikatortiergruppen in der Nutzungsumstellung gerechnet werden. Bezuiglich der Webspinnen-
Assoziationen und auch beginnend bei den Laufk&fern der untersuchten Probefldchenvarianten konnten fir beide
Ebenen der Artendiversitét signifikante Zusammenhange zum Gradienten in der Extensitét der Nutzung ermittelt
werden. Insgesamt fihrt die niedrigste anthropogene Stérungsarmut (Sukzession, Var. 7 bzw. Deich mit
Pflegeschnitt, Var. 9) und die wegfalende nutzungsbedingte Nivellierung der standortlichen Heterogenitét zu
einer Erhdhung der Artendiversitét und Ausgeglichenheit der Lebensgemeinschaftsstrukturen (MALT 2001,
TescH 1992). Allerdings beruhen die aufgezeigten Unterschiede im wesentlichen auf quantitativen Verschie-
bungen und weniger auf qualitativen Verénderungen. Fazit daraus ist, dass im Spektrum der bisher in Betracht
gezogenen Extenisitdtsgrade und Nutzungsformen die Ausprdgung eines auencharakteristischen faunistischen
Potenzials mit einer Vielzahl dkologisch anspruchsvoller Arten unter den epigéischen Raubarthropoden nicht in
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gewinschtem Umfang méglich erscheint. Eine dkologisch wirksame Verminderung der mit der Nutzung
einhergehenden Nivellierung der jeweils gegebenen Standortpotenziale scheint fast nur unter Nichtnutzung
realistisch. Ohne das uneingeschrénkte Zulassen einer auentypischen Hydro- und Morphodynamik kann ein
grof3er qualitativer Sprung beziiglich der Férderung von Habitatspezialisten und Biodiversitétserhéhung sowohl
auf faunistischer as auch pflanzensoziologischer Ebene offensichtlich nicht erzielt werden. Genau diese
essentiellen auendynamischen Prozesse berge jedoch ein Konfliktpotenzial zu jeglicher Art von Nutzung in sich,
flr das bisher keine kompromissféhige, d.h. 6kologisch und ékonomisch tragfahige Lésung gefunden werden
konnte.

Sind extensive Weideverfahren unter ganzéahriger Freilandhaltung biologisch leistungsfahig?

Nach ANONYMUS (2001) sind die Kriterien der Tiergesundheit, Fruchtbarkeit und Aufzuchtsleistung, die
Wachstumgleistung und die Mastleistung ausschlaggebend fur die Beurteilung der biologischen Leistung von
Fleischrindern. Die Tiergesundheit wurde anhand eines Monitorings der Stoffwechselsituation, des Parasitenbe-
fals und der Tierverluste durchgefiihrt. K érpermasseverluste waren Folge einer defizitéaren Energiever sorgung
der Mutterkiihe Uber die Wintermonate. Allerdings schétzt ANONYMUS (2001) Korpermasseverluste von bis
zu 1,0 bis 1,5 Konditionsboniturnotenpunkte bei ausreichender Vorwinterkonditionierung aus tierphysiologi-
scher Sicht as unbedenklich ein. Dies konnte durch die eigenen Untersuchungen trotz zum Teil erheblicher
Korpermasseverluste der Weidetiere in den Wintermonaten bestétigt werden. Bei allen Herden konnten keine
klinischen Erscheinungen beobachtet werden (SCHRODER 2001).

Ubereinstimmend mit KLose (2001) und SIEBER (2000) konnte eine Unterversorgung der Tiere mit den
Elementen Mg, Cu und Se nachgewiesen werden. SIEBER (2000) begriindet dies mit einer beschrankten
Selenaufnahme durch die Pflanze aufgrund von Bodenverénderungen (WOLFFRAM 1991) bzw. einer einge-
schrankten Selenverfiigbarkeit im Tier infolge von héheren Gehalten antagonistisch wirkender Minera stoffe wie
Schwefel, Mangan und Eisen (TERODE 1997). Tatséchlich konnte anhand von Haaranalysen zumindest fir
Mangan eine sehr hoher Versorgungsstatus der Tiere nachgewiesen werden. Nach KIRCHGESSNER (1997)
kdnnen auch Verschiebungen im Artenspektrum (z.B. hthere Kleeanteile im Bestand) oder eine verdnderter
Nutzungszeitpunkt der Pflanzen Verdnderungen im Gehalt synergistischer bzw. antagonistischer Pflanzenwirk-
stoffe (Vit. E, Cumarin) die Se-Verfligbarkeit beeinflussen. Die geringen Cu-Gehalte im Tier werden von LEE et
al. (1999) mit synergistischen Effekten zur Selenversorgung begrindet. Zur Sicherung ener stabilen
Versorgung der Tiere unter extensiven Haltungsbedingungen wird die Verabreichung eines Miner alstoff-
gemischs mit Selen- und Vitamin E-Ergénzung empfohlen (SEEBER 2000).

Hinsichtlich des Parasitenbefalls konnten bei den extensiven Standweiden keine Effekte auf die Wachstumdeis-
tungen beobachtet werden, nicht jedoch fir die intensiver gefihrte Umtriebsweide. Hier war das Befallshild der
Trichostrongylideneier von signifikantem Einfluss auf die Wachstumsleistung der Kéber. Pathologische
Auswirkungen waren jedoch zu keinem Zeitpunkt erkennbar. Bei herden— und standortabgestimmter Bekémp-
fung und Beachtung der allgemeinen Hygieneregeln ist kein Parasitenproblem zu befiir chten.

Bedingt durch die geringen Herdengréf3en lagen die Kalberverluste mit 12,5 % Uber den von ANONYMUS (2001)
beschriebenen 4 — 5 %. In Abhangigkeit der Vaterrasse ist auch bei ganzjahrig stallloser Haltung mit Abkalbe-
komplikationen zu rechnen (in unserem Fall handelte es sich um die Intensivrasse Weil3-blaue Belgier) und ein
zur Stallhaltung dhnlicher Betreuungsaufwand erforderlich. Da die Vaterrasse in unserem Fall keinen nachwels-
baren Einfluss auf die Wachstumsleistung des Kalbes hatte, sollte auf Rassen zuriickgegriffen werden, die
geringe Geburtsgewichte und Leichtkalbigkeit gewahrleisten. Das Abkalbgeschehen sollte innerhalb vier
Wochen erfolgen und ist aufgrund der hdchsten Weidefutterqualitét fUr den gunstigsten Abkalbezeitraum
Mérz/April vorzusehen. Dieses Ziel kann durch kinstliche Besamung unterstiitzt werden. Allerdings wurden
insbesondere bel wenig stresstoleranten bzw. stark verwilderten Tieren bessere Erfolge mit dem natiirlichen
Deckakt erzielt. Insgesamt lag die Tréchtigkeitsrate bei 94 %.

Die Wachstumgleistungen der auf Standweiden aufgezogenen Kéber lag ohne jegliche Zufiitterung Uberdurch-
schnittlich zwischen 1135 und 1448 g LTZ. Entsprechend zahireicher Verdffentlichungen erzielten die
mannlichen Absetzer die besseren Zuwachsraten (ANONYMUS 2001, GoLze et a. 2001). Ein signifikanter
Einflussder M utterrasse konnte nachgewiesen werden. I n der Tendenz erzielte die Herde mit dem héchsten
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Selektionsvermdgen auch die hdchsten K alber absetzgewichte. Trotz Kraftfuttergabe erreichten die Kalber der
Koppelherde nicht das Gewichtsniveau der Standweide.

Insgesamt sind die extensivst gehaltenen Herden mit einem Tierbesatz unter 1 GV/ha die biologisch
leistungsfahigsten. Sie erbringen Uberdurchschnittliche Wachstums-, Aufzucht- und Fruchtbarkeitseistungen
trotz der eingeschrankten Winterfutterversorgung.

Wie entwickeln sich Neuansaaten auf zuvor ackerbaulich genutzten Auenbereichen?

Die bisherige Entwicklung von Neuansaaten auf ehemaligen Ackerstandorten lassen derzeit nur algemeine
Folgerungen zu. Generell ist eine Ansaat mdglich. Die Nachsaatmischung richtet sich zum Einen nach Art der
Nutzung, zum Anderen nach dem Standort. Am besten bewéahren sich unter der Beweidung durch Damwild
weidelgrasbetonte Mischungen, die bei ausreichender Nahrstoff- und Wasserversorgung eine dichte Narbe und
eine hohe Ertragsstabilitét liefern. Unter den Vorgaben der extensiven Nutzung mit eingeschrénkter minerali-
scher Dingung ist jedoch mit einem Rickgang des Weidelgras-Ertragsanteils zu rechnen. Unter diesem
Gesichtspunkt erscheint die Etablierung eines Leguminosenanteils von mindestens 10 % notwendig. Nach den
bisherigen Erfahrungen gelingt dies am Standort Kdllitsch am besten mit der Séchsi schen Qualitétssaatmischung
G 5 (verandert) mit einem Saatmengenanteil an Rohrschwingel von 23 %. Diese Mischung eignet sich fir frische
bis wechselfeuchte Lagen und auf weidelgrasunsicheren Standorten fir wenig intensive Nutzung (LfL 1997).
Trotz eines geringen Ny,i,-Gehalts konnte sich Weidelgras mit einem Ertragsanteil von 20 % etablieren.
Rohrschwingel (Festuca arundenacea) auf Winterweiden eignet sich aufgrund seiner hervorragenden Ausdauer
und Trockenheits- bzw. Uberflutungstoleranz zur Ansaat. Er wird jedoch aufgrund relativ harter Blétter nur
ungern gefressen und bedarf einer ausreichenden Stickstoffversorgung, um Ertragsstabilitét zu gewéhrleisten.
Die Nahrstoffgehalte und die Verdaulichkeit der Rohrschwingelaufwiichse extensiv gefihrter Winterweidesys
teme liegen deutlich unter denen von Weidelgras und Knaulgras. Rohrschwingel erzielt nur bei bedarfsgerechter
Diingung und ausreichender Jugendentwicklung eine wiederkéuergerechte Futterqualitét von wenigstens 100 g
XP/kgT.

Welche Rolle spielt die Intensitét der Flachennutzung fir eine wirtschaftliche Landbewirtschaftung?
Fir die Landwirtschaftsbetriebe werden nur Verfahren interessant sein, mit denen sich ein akzeptabler Erlds
erwirtschaften lasst. Somit stellt sich fir den landwirtschaftlichen Unternehmer zundchst nicht die Frage der
Intensitét der Fléachennutzung, sondern das Ausmal’ des erzielten Gewinnes je Fl&cheneinheit.
Als Haupteinflussfaktoren auf das differenzierte ékonomische Endergebnis der Mutterkuhhaltung konnten
folgende Parameter ermittelt werden (Tabelle 7.7-2), sie wurden von SACHER & DIENER (2001) bestétigt:
Grundfutterkosten, v. a. aufgrund differenzierter Néhrstoffkosten (Erzeugungskosten), die auf die unter-
schiedliche ZufUtterungsintensitét, -dauer und Futterqualitét in den Wintermonaten zurtickzuftihren sind
Zunahmen und Absetzgewichte der Kélber (bedingt durch Rasse, Milchleistung der Muttertiere, Futter-
grundlage)
Erl6se aus dem Verkauf der Absetzer (bedingt durch Vermarktungsweg und Preis pro Absetzer)
Arbeitszeitbedarf fur Herdenbetreuung, Zufuttergewinnung, Zufitterung, Weidepflege in Abhangigkeit von
der Intensitét der Bewirtschaftung
Fordergelder (flachen- und tierbezogene).

Tabelle 7.7-2: Einflussfaktoren auf die Wirtschaftlichkeit der Mutterkuhhaltung

. Auswirkungen auf den Gewinn
Einflussraktor je Mutterkuh u. Jahr
Néhrstoffkosten Grundfutter +/- 1 Cent/10 MJ ME +/- 46 €
Absetzgewicht +/- 20 kg *) +/- 23 €
Arbeitszeitaufwand +/- 2 AKh +-20€

*) Werden bestimmte Grenzen im Absetzgewicht Uberschritten, ist von einem sinkenden Preis je kg Absetzer auszugehen, da zu schwere
Absetzer fiir Mastbetriebe weniger interessant sind.
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Aufgrund der geringsten Winterfutterkosten, dem geringsten Betreuungsaufwand und dem hdchsten Gewicht der
Absetzer konnte unter den tierhaltenden Verfahren die ganzjéhrige Mutterkuhhaltung mit dem extensivsten
Tierbesatz (SW_0,9 GV/ha) mit 179 €/ha das beste Ergebnis erzielen. Ebenfalls noch mit leicht positivem Erl6s
konnte die Variante SW_1,2 GV/ha bewertet werden.

Alle weiteren tierhaltenden Varianten lagen im negativen Bereich und waren nicht kostendeckend. Dies betrifft
die Mutterkuhhaltung mit einem Tierbesatz Uber 1,4 GV/ha, die Deichpflege mit Schafen sowie die Damwild-
haltung. (Abbildung 7.7-4)
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Abbildung 7.7-3: Wirtschaftlichkeitsvergleich aller tierhaltenden Varianten (Jahr 2000)

Die beiden maschinellen Verfahren lassen sich nicht direkt mit den Tierhaltungsverfahren vergleichen. Bei der
Schnittnutzung (Variante Spétschnitt) entsteht nach Vollkostenrechnung kein Gewinn. Wenn allerdings das
gewonnene Heu zu einem héheren as dem Erzeugungspreis verkauft werden kann, wird ein Erl6s erzielt. Somit
ist mit diesem Verfahren eine wirtschaftliche Produktion méglich.

Als teuerstes Verfahren muss die maschinelle Deichpflege (Variante Deich Mahd) gewertet werden. Sie
bendtigt 716 €/ha an offentlichen Mitteln as Deichpflegeentgelt.

Ohne tier- und flachenbezogene Ausgleichszahlungen kann keine rentable Griinlandnutzung sowohl mit
landwirtschaftlichen Nutztieren as auch tierlos betrieben werden. Mit Ausgleichszahlungen sind in der
Mutterkuhhaltung nur die Verfahren mit eéinem Tierbesatz unter 1,4 GV/ha wirtschaftlich.

Bei der Deichpflege mit Schafen zum Hochwasserschutz wéren ca. 510 €/ha Deichpflegentgelt nétig, damit die
Schéfer kostendeckend arbeiten kénnen.

Obwohl nur drei Verfahren as wirtschaftlich bewertet werden kénnen, sind ale Verfahren auch in der Praxis
anzutreffen. Oft sind diese Produktionsverfahren nicht das aleinige Standbein der betreffenden Betriebe, so dass
Mindereinnahmen dieses Zweiges wahrscheinlich durch Mehreinnahmen weiterer Betriebszweige kompensiert
werden.

Welches der beiden untersuchten Deichpflegeverfahren ist fiir die Praxis zu empfehlen?

Elbdeiche sind bauliche Hochwasserschutzanlagen, deren Funktionssicherheit erhalten werden muss. Der beste
natiirliche Hochwasserschutz wird durch eine stark verwurzelte, geschlossene Grasnarbe erreicht. Als Mal3nah-
men der Deichpflege kommen gegenwértig die mechanische Pflege durch Mahd und die Pflege durch Schafbe-
weidung zur Anwendung.

Deichpflege mit Schafen hat eine Jahrhunderte lange Tradition, da das Schaf Uber landschaftspflegerische
Eigenheiten verfugt (Klauendruck, Trippeltritt, selektiver und tiefer Verbiss). Damit erfillt es in idesler Weise
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die Forderungen des Hochwasserschutzes nach einer geschlossenen, dichten Grasnarbe bei guter Bodenverdich-
tung zur Schadnagerbekdmpfung.

In Sachsen wird der Uberwiegende Teil der Deiche durch maschinelle Pflegeschnitte mit anschlief3ender
Berdumung des Schnittgutes gepflegt. Die Deichpflege mit Schafen ist rlckléufig, Ursachen dafir sind z. B.
begrenzte Schéferei-Standorte in Elbndhe, zu steile Béschungen, Nutzungsbeschrdnkungen und Bewirtschaf-
tungsauflagen sowie wirtschaftliche Probleme.

Lt. FRANKE et a. (2002) konnten viele Deichabschnitte im Vergleich zur maschinellen Pflege kostengiinstiger
und 6kologisch vertraglicher durch Schafherden gepflegt werden.

Welche Erkenntnisse brachte der dreijéhrige Vergleich dieser beiden Deichpflegevarianten hinsichtlich
Okologischer und wirtschaftlicher Parameter?

Im Gegensatz zur bisher in der Literatur vertretenen Meinung (BRANDES 2000) belegten die Untersuchungen,
dass zwischen flussabgewandter und flusszugewandter Deichbdschung keine signifikanten Unterschiede im
Artenbestand existierten. Die Flora war vielmehr in erster Linie von Exposition und Alter der Deiche abhéngig.
Aus vegetationskundlicher Sicht konnten nur geringe Unterschiede zwischen den Auswirkungen der Schaf bzw.
mechanischen Pflegemalinahme beobachtet werden. Allerdings gilt zu beachten, dass die Zahl der entstandenen
Storgrofen und dem damit verbundenen vermehrten Auftreten unerwiinschter Krauter bei Beweidung deutlich
groRer war as bei Mahd. BRANDES (2000) schlief}t Vegetationsveranderungen durch Uberweidung und
Koteintrag bei Koppelschafhaltung nicht aus.

Auf der anderen Seite fuhrte bei Beweidung die Nahrstoffriickfuhr tber die Exkremente zu ausgeglicheneren
Nahrstoffsalden als bei Mahd.

Die These vom "goldenen Tritt" des Schafes konnte mittels Untersuchung der Bodenverdichtung belegt werden.
So wies die beweidete Variante eine hthere Trockenrohdichte des Oberbodens auf als die geméhte Variante
(0,95 bzw. 0,91 g/cmd). Unter Beweidung war die Grasnarbe dichter a's unter Mahd.

Besonders bedeutsam fur Belange des Hochwasserschutzes war die Wirkung der Schafbeweidung auf den
Schadnagerbefall. Unter Mahd wurde doppelt so viel offene Bodenflache aufgrund Schadnagertétigkeit
(Mausel6cher und -géange) festgestellt als bei Beweidung.

Hinsichtlich der zoologischen Befunde konnte bei der Mahd, welche eine extensivere Nutzung als die Nutzung
durch Beweidung darstellt, ein Anstieg der Artenzahlen von Laufk&fern und Spinnen beobachten werden (MALT
et a. 2001). Bel Pflegemahd waren die Heterogenitét der Arten (Diversitét) und der Ausprégungsgrad der
Artendiversitét (Evenness) deutlich hoher als unter Schafbeweidung.

Beim Vergleich der Wirtschaftlichkeit beider Deichpflegevarianten lagen die Kosten der maschinellen Pflege
mit 700 € /ha um ein Dreifaches hoher als bei Schafbeweidung, wo die Schéfer 200 € /ha Deichpflegentgelt
erhalten. Die Schéfer konnten mit diesem Pflegeentgelt nicht rentabel wirtschaften. Wenn das an die Schifer
ausgezahlte Deichpflegeentgelt auf das 6konomisch notwendige Mal3 von 500 € /ha angehoben wird, kdnnten
deutliche Anreize zur Deichpflege mit Schafen geschaffen werden. Diese Deichpflege wére dann immer noch
deutlich kostenglinstiger als die Pflegemahd.

Aus floristischer und insbesondere aus faunistischer Sicht wére der Spétschnittnutzung der Vorzug zu geben.
Aus Sicht des Hochwasserschutzes (Narbendichte, Bodenverfestigung, Schadnagervorkommen) sowie aus
Okonomischer Sicht wére die Schafbewel dung zu bevorzugen.

Als Kompromiss wére deshalb die Hiteschafhaltung statt Koppel schafhaltung und Pflegemahd zu empfehlen, da
sie die dkologischen Vorzlige einer extensiven Nutzung mit den wirtschaftlichen Vorziigen der Schafhaltung
vereint.

Abschliel}ender Vergleich der Grunlandnutzungsverfahren und Endwertung

Die grofite Schwierigkeit in der Bewertung von landwirtschaftlichen Nutzungsverfahren hinsichtlich ihrer
Wirkung auf Parameter der Okologie und der Okonomie ist nicht die Erfassung der Einzelwirkungen, sondern
die Komplexitdt der Biozonose, die eine Einstufung und Reihung der Verfahren in der Gesamtsicht der
Einflussnahmen auf3erordentlich schwierig macht.
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Oftmals sind Ziele wie Biodiversitétserhthung, nur mit essentiellen auendynamischen Prozesse wie der
auentypischen Hydro- und Morphodynamik zu erreichen. Dies steht zunehmend im Konflikt zu jeglicher Art von
Nutzung. Letztendlich sind kompromissfahige, weil 6kologisch und konomisch tragfahige Ldsung zu finden,
die Vorteile und die Nachteile einer Nutzung abzuwagen, bzw. auszugleichen.

Mit dem Ziel einer Bewertung der Landnutzungsverfahren hinsichtlich ihrer 6kologischen, als auch ékonomi-
schen Eigenschaften wurden, gewiss subjektiv, Rangfolgen erstellt, die unter der Benennung von Zielgréfzen und
des Zidlerreichungsgrades gebildet wurden. Tatsichlich sind nach drei Untersuchunggahren langst nicht alle
Prozesse bis zum Gleichgewicht fortgeschritten, was eine Einordnung der Verfahren erschwert. Aus diesem
Grund sind die angelegten Bewertungsmal3stédbe as Aufnahmen der momentanen Situation zu verstehen, die
durchaus nach langerer Betrachtungsdauer in die ein oder andere Richtung korrigiert werden missen.

Dennoch soll nach Abschluss des Vorhabens auf eine Wertung und Vergleich der Verfahren nicht verzichtet
werden. Es wurde eine einfache Rangfolge zwischen den Varianten gebildet, die zum jeweils beschriebenen
Untersuchungsparameter eine Aussage machen konnten. Die Rangfolge wurde entsprechend der Rethenfolge des
Zielerreichungsgrades gebildet, die in einer Notenskala von 1 bis 6 (1 = sehr gut, 6 = mangelhaft) dargestellt
werden. Anschlief3end fand eine Gruppierung der Einzelparameter in die Ubergeordneten Wirkungskomplexen
»,Boden, Pflanze, N-Bilanz, Zoologische Indikatoren, Tiergerechtheit, Futterwert, Leistung/Ertrag und Wirt-
schaftlichkeit” statt, wobei die Einzelparameter in ihren Anteilen gewichtet wurden. Die Gesamtbewertung ergab
sich sodann aus einer gewichteten Mittelwertbildung dieser Wirkungskomplexe. Insbesondere die Wichtung der
Einzelfaktoren hat subjektive Ausmalie und ist Schliisselrolle in der Gesamtschau der Ereignisse. Die Rangfol-
gen und Notenbewertung ist im Anhang, Tabelle A13, dargestellt.

Die beste Note hinsichtlich der Umweltwirkung (Abb. 7.7-5) auf bioztnotische Parameter erzielten insgesamt
die Schnittnutzungen aufgrund des hohen Entzugs an Biomasse und dadurch erfolgter N-Aushagerung. Diese
Reduzierung der Produktivitét wird von KAPFER (1988) als Voraussetzung neuer, weniger konkurrenzstarker
Pflanzenarten angesehen. Auch konnten fir die faunistischen Parameter die besten Ergebnisse erzielt werden.
Allerdings entspricht dieser, durch anthropogene Eingriffe geschaffene Lebensraum noch lange nicht der
Biodiversitét, die fir Auenbiotope typisch ist. Insgesamt sind Nutzungsverfahren mit hohen Tierbesatzzahlen
nicht dazu geeignet feuchtraumspezifische Griinlandareale zu bewahren bzw. in einen natiirlichen Zustand zu
Uberfuhren.

Note

Umweltnutzen ]
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Abbildung 7.7-4:  Benotung (von sehr gut (1) — mangelhaft (6)) der Landnutzungsverfahren hinsichtlich
ihrer Wirkung auf bodenphysikalische, floristische und faunistische Par ameter

Die Rubrik wirtschaftliche Wertung (Abb. 7.7-6) setzt sich aus der Tiergerechtigkeit, der Futterqualitét, der
tierischen Leistung und der Wirtschaftlichkeit zusammen. Die , Tiergerechtigkeit” bildet sich wiederum aus den
Parametern Stoffwechsel, Verhalten und Kdrperkondition, die , Futterqualitdt aus dem Qualitétsanspruch der
Tiere, der hygienischen Beschaffenheit des Futters und der Selektionsbefghigung des Weidetieres zusammen.
Und die Wirtschaftlichkeit schiussendlich aus der 6konomischen Bewertung der Verfahren.
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Note

wirtschaftliche Wertung

Abbildung 7.7-5:  Benotung (von sehr gut (1) — mangelhaft (6)) der Landnutzungsverfahren hinsichtlich
ihrer Wirkung auf Ertrags-, Qualitats-, tier pysiologische und ékonomische Parameter

Danach SAcHER (2001) staatliche Ausgleichszahlungen unerl&sslich und die Abhéngigkeit von diesen tier- bzw.
flachenbezogenen Zahlungen weiter zunimmt kommt der optimalen Ausnutzung dieser Préamien eine hohe
Bedeutung zu. Von den untersuchten Verfahren wird dies am besten von den Varianten extensive Weide mit
geringen Besatzdichten (SW_0,9 GV) und Spétschnitt umgesetzt. Allerdings wird das wirtschaftliche Ergebnis
des Spétschnitts sehr stark von der Vermarktungsfahigkeit des erzeugten Konservats beeinflusst.

Die Gesamtbewertung der Verfahren wird zu 60 % aus den kologischen Parametern und zu 40 % aus den
Okonomischen Parametern gebildet (Tabelle 7.7-3).

Tabelle 7.7-3: Gruppierung der Parameter fir die Gesamtbewertung der Verfahren

UMWELTNUTZEN 60 % WIRTSCHAFTLICHKEIT 40 %
Okologische Parameter 100 % Wirtschaftliche Parameter 100 %
Bodenphysikalische Indikatoren 20% Futterwert 20%
N-Bilanz 15% Tier. Leistung / pflanzl. Ertrag 15%
Pflanzensoziol ogische Indikatoren 30% Wirtschaftlichkeit 40 %
Zoologische Indikatoren 35% Tiergerechtheit 25%

Mit 2,5 Notenpunkte erzielt die Nutzungsvariante ,SW_0,9 GV* das beste Ergebnis aller Nutzungsszenarien.
Die Stérken liegen eindeutig auf Seiten des ,,Erloses’. Esist das mit Abstand beste Ergebnis einer Griinlandnut-
zung mit Tieren. Die Variante der , Spatschnittnutzung® liegt in der Endwertung nahezu gleichauf, hat aber
Vorteile auf Seiten des Nutzens fir Umwelt und Bioztnose. Wirtschaftlich kann bei gesicherter Absatzméglich-
keit ein durchaus zufriedenstellendes Ergebnis erzielt werden..

Diese beiden Verfahren stellen Kompromisslésungen einer ,, auenvertraglichen Nutzung zwischen 6kologischen
und 6konomischen Belangen dar, die eine nachhaltige Pflege von vormals intensiv genutzten, artenarmen
Grunlandarealen gewéhrleisten kdnnen. Die Benotungen mit insgesamt nur , befriedigend” belegt, dass eine
uneingeschrankte Wiederherstellung auentypischer Biodiversitét jedoch mit keinem der untersuchten Verfahren
maoglich ist, genauso wenig wie eine wirtschaftlich aleine tragféhige Nutzung, die ohne staatliche Ausgleichs-
zahlungen auskommen wirde. Die folgende Abbildung (Abb. 7.7-7) zeigt zusasmmenfassend die Endwertung
aler Verfahren.

136



Untersuchungen zur Durchfiihrbarkeit und den Auswirkungen von Landnutzungsénderungen auf dem Grinland
in den Elbauen

Note

Endwertung

R N W b~ 00 O

Abbildung 7.7-6:  Endwertung (von sehr gut (1) — mangelhaft (6)) der Landnutzungsverfahren in der
Gesamtheit der Wertung des Umweltnutzens und der wirtschaftlichen Benotung.

Nicht zuletzt aufgrund der kulturhistorischen Nutzungsgeschichte der Elbe mit all den beschriebenen anthropo-
genen Einflussnahmen im Laufe der Jahrhunderte ist die extensive Form der Rinderhaltung eine charakteristi-
sche Form der Nutzung von elbnahem Grinland. Sie ist zumindest in der Lage ein Mindestmald an nutzungs-
Uberpragender Aufwuchsdynamik der Vegetation und der damit einhergehenden Verdnderung im bodennahen
Mikroklimain Verbindung mit einem positiven wirtschaftlichen Anreiz zu bieten. Somit 183t sich zumindest der
Faktorenkomplex ,,Nutzung” as Schllisselparameter fir Artenkomposition und —struktur der Biozonose auf ein
Okologisch sinnvolles MaR reduzieren. Letztendlich ist eine Wiederherstellung einer zunehmenden hydrologi-
schen Heterogenitét des Gewasser- und Auendynamikraumes und dem dadurch bedingten Artenwandel nur
durch Anderung des Storregimes , Uberschwemmung* zu erreichen. Die vormals durch die Nutzungsart,
Intensitét und Haufigkeit anthropogener Eingriffe geprégten Biozonosen lassen sich nur mit absteigender
Nutzungsintensitdt bzw. Nutzungsbeanspruchung bis hin zum vdlligen Rickzug des Menschen durch ein wieder
ermoglichtes flieRgewasserspezifisches Storungsregime umstrukturieren, welches durch Uberflutungsereignisse,
Erosions- und Anlandungsprozesse und der damit verbundenen Dynamik der Lebensraumbedingungen die
Sukzessionsablaufe determiniert. Eine Wiederherstellung einer in naturnahen mitteleuropdischen Auen
urspringlich einmal herrschenden Formenvielfalt (vgl. Gepp et a. 1985, GERKEN 1988) ist heute wohl nicht
mehr in vollem Umfang denkbar.
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9 Zusammenfassung

Die Elbe zeichnet sich durch eine in Mitteleuropa einmalige, weitgehend unverbaute Auenlandschaft aus, welche
rund 150.000 km? umfasst. Um diese Natur- und Kulturlandschaft zu erhalten, werden seit 1996 im Rahmen des
bundesweiten Forschungsverbundes Elbe-Okologie zahlreiche Projekte bearbeitet. Der Forschungsverbund
erarbeitet zukunftsorientierte Nutzungskonzepte fur eine 6kologische und wirtschaftlich tragféhige Entwicklung
der Elbe, ihrer Auen und ihres Einzugsgebietes.

So werden die komplexen Wirkungen zwischen Wasser, Auen und Lebewesen untersucht, ©kologische
Zeigerwerte fir intakte Auen und Fliel3gewasser ermittelt, Konzepte zur Rickgewinnung von Auwaéldern und
Uberflutungsflachen erarbeitet und umgesetzt. Aber auch dem Thema Landnutzung in der Aue wird eine groRe
Bedeutung beigemessen, um Lésungen anbieten zu kdnnen, wie man Naturschutz und Landwirtschaft in
Einklang bringen kann.

Die S&chsische Landesanstalt fur Landwirtschaft hat im Rahmen dieses Forschungsverbundes Uber drei Jahre
umfangreiche Untersuchungen zum Thema ,,Entwicklung von dauerhaft umweltgerechten Landbewirtschaf-
tungsverfahren im séchsischen Einzugsgebiet der Elbe” durchgefihrt.

Im ersten Teilprojekt erfolgten Untersuchungen zur konservierenden Bodenbearbeitung der Felder im Einzugs-
gebiet der Elbe. Das Wassereinzugsgebiet der Elbe umfasst weite Teile des fruchtbaren Ackerlandes in Sachsen,
wo durch Wassererosion jdhrlich tausende Tonnen fruchtbaren LéfRbodens in die Zuflisse der Elbe und
nachfolgend in die Elbe gelangen. Mit dem Boden gelangen auch Nahrstoffe wie Nitrat und Phosphor in die Elbe
und belasten diese. Durch pfluglose Bestellung, Mulchsaat oder Direktsaat sowie durch Zwischenfruchtanbau
kann eine Verminderung des Bodenabtrages um bis zu 95 % erreicht werden. Die Projektbearbeiter geben
aul¥erdem Empfehlungen fir die betriebliche Umsetzung der konservierenden Bodenbearbeitung hinsichtlich
Technik, Unkraut- und Schadlingsbekadmpfung, Fruchtfolge, Sortenwahl und Dingung.

Der zweite Projektteil befasste sich mit der umweltgerechten Landbewirtschaftung in den Elbauen. Die Elbauen
sind seit dem Mittelater durch eine offene, parkartige Landschaft mit kleineren Auwaldresten, heute Kulturland-
schaft genannt, charakterisiert. Entstanden sind sie durch eine intensive landwirtschaftliche Nutzung der Flachen,
also durch den Menschen selbst. Diese Offenraum-Landschaften auf dem Grinland beherbergen heute rund
50 % adler sachsischen Tier- und Pflanzenarten. Sie dienen somit dem genetischen Arten-, aber auch dem
Bodenschutz. Die groften Probleme fir das Grinland gehen heute von einer Nutzungsaufgabe (Nicht-Nutzung
oder Aufforstung) aus, welches besonders die ertragsschwachen, aber artenreichen Wiesen und Weiden betrifft.
Eine ganzliche Nutzungsaufgabe des Grinlandes ist nicht winschenswert, wir mochten schliefdlich nicht in
einem Totalreservat leben.

Um die Kulturlandschaft Griinland zu erhalten, ist dessen Offenhaltung mittels Schutz nétig. Schiitzen bedeutet
Pflegen und Nutzen. Die reine Landschaftspflege ist sehr teuer. Eine flachendeckende, ausschliefdliche Pflege
des Offenlandes ist nicht realisierbar. Vielmehr ist eine schonende landwirtschaftliche Nutzung des Griinlandes
unabdingbar. Unser Grinland l8uft aber Gefahr, nicht mehr as Futtergrundliage fur die landwirtschaftlichen
Nutztiere gebraucht zu werden. Auf Grund von Milchquoten, Mutterkuh- und Mutterschafquoten sinken die
Wiederkduerbesténde, die Anforderungen an die Qualitét der Grinlandaufwiichse sind gestiegen. Um das
Grinland weiterhin unter Nutzung zu halten und um negative Einfllisse der Landwirtschaft auf die Umwelt zu
verringern, existiert in Sachsen seit 1991 das Programm ,, Umweltgerechte Landwirtschaft® mit den Teilpro-
grammen ,, Umweltgerechter Ackerbau“ und , Extensive Griinlandwirtschaft*. Dieses Programm wurde und wird
stdndig verbessert und erweitert. Seit kurzem besteht die Moglichkeit, am Programmteil NAK (Naturschutz und
Erhalt der Kulturlandschaft) teilzunehmen.

Das sichsische Elbe-Okologie-Projekt widmete sich der Untersuchung der ¢kologischen und wirtschaftlichen

Auswirkungen einer extensiven Landnutzung auf dem Grinland in den Elbauen. Im Mittelpunkt standen die
Wirkungen des Nutzungsverfahrens auf die 6kologischen Systeme und auf die Nutztiere.
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Die im Projekt betrachteten Untersuchungsfléchen befinden sich im Landschaftsschutzgebiet ,, Elbaue Torgau®,
welches sich Uiber 8.500 ha von Muhlberg bis Greudnitz erstreckt. Ende vorigen Jahres wurde dieses Gebiet vom
Séchsischen Ministerium fir Umwelt und Landwirtschaft auch als FFH-Gebiet ausgewiesen. Das Untersu-
chungsgebiet ist durch Friihsommertrockenheit und durch periodische Uberschwemmungen der Elbwiesen
gekennzeichnet.

Es standen verschiedene Nutzungsformen des Griinlandes im Test:
Die ganzjdhrige Freilandhaltung von Mutterkiihen mit unterschiedlichem Tierbesatz auf der Flache,
Die Pflege der Elbdeiche (maschinelle Mahd und Schafbeweidung),
Die Neuansaat von Grinland auf Ackerfléchen (Winterweide fir Mutterkiihe und Damwildgehege),
Kontrollvarianten ohne Tiere (Spatschnittwiese und Sukzession = keine Nutzung)

Folgende o©kologische Fragestellungen wurden untersucht, um die Umweltwirkung der Landnutzung zu
ermitteln:
Wie verandert sich der Pflanzenbestand des Griinlandes?
WEelchen Einfluss haben die landwirtschaftlichen Nutztiere auf Pflanzen und Tiere?
Wie viele Ndhrstoffe verlassen die Flache?
Wie verkraften die Rinder gesundheitlich eine ganzjéhrige Freilandhaltung? Ist die ganzjéhrige Weidehal-
tung artgerecht und tierschutzkonform?
Wie hoch ist die Belastung der Elbauen durch die Uberschwemmungen? Sind Schwermetalle im Boden, in
den Pflanzen oder im Tier (Nahrungsmittel Fleisch) nachweisbar?

Des weiteren wurden wichtige wirtschaftliche Parameter untersucht:
Welchen Futterwert hat das Gras von extensiv bewirtschaftetem Griinland?
Konnen trotz Extensivierung hohe tierische Leistungen erreicht werden?
Sind die landwirtschaftlichen Verfahren rentabel ? Kann der Landwirt davon leben?

Dieses umfangreiche Untersuchungsprogramm konnte von den Mitarbeitern der Sachsischen Landesanstalt fur
Landwirtschaft nicht allein bewdltigt werden, deshalb wurden sachkundige Speziaisten fir die verschiedenen
Themen mit ins Boot geholt (Universitdten in Leipzig, Halle-Wittenberg und Jena, Hochschule flr Technik und
Wirtschaft Dresden, Institut flr Nutztierwissenschaften Leipzig, Zentrum fir Agrarlandschafts- und Landnut-
zungsforschung Mincheberg).

WEel che Ergebnisse und Erkenntnisse konnten nach dreijéhriger Untersuchungszeit ermittelt werden?

Extensive Nutzungsweise senkt die Nahrstoffbelastung (Stickstoff) von Fléche, Boden und Wasser. Nur im
Liegebereich der Tiere kommt es zu einer kleinfléachigen Belastung mit Nahrstoffen.

Extensive Wiesennutzung hagert den Boden stérker aus a's Weidenutzung.

Durch geringe Stickstoffvorréte im Boden wird die Artenvielfalt des Griinlandes geférdert, besonders der
Anteil von Blitenpflanzen (Kréutern) erhoht sich. Der ésthetische Erholungswert der Offenlandschaft wird
gefordert.

Tierische Einflussgréflen wie Tritt und Verbiss fordern das erwinschte Auftreten von Krautern und
Leguminosen (Klee), welche den Stickstoff der Luft im Boden binden kdnnen.

Durch den zunehmenden Weiflkleeanteil auf Standweiden erhdhen sich Protein- und Minera stoffgehalt des
Weidefutters.

Auf Standweiden kdnnen die Rinder selektieren und sich das schmackhafteste Futter auswéhlen.

Tiere mit dem hochsten Selektionsvermégen auf qualitativ hochwertiges Futter erzielen die héchsten
L eistungen.
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Der Gehalt an lebensnotwendigen Mineral stoffen und Spurenelementen im Tier nahm kontinuierlich ab und
wies auf eine zu geringe Versorgung hin. Diese Mangel sind durch gezielte standortspezifische Zufitterung
auszugleichen.

Uberstandige Pflanzenreste im Winter sind nicht gesignet, den Erhaltungsbedarf der Weidetiere zu decken.
Um hochwertiges Weidefutter zu erzeugen, ist eine Grunddiingung mit Phosphor und Kalium nétig. D.h.,
die dem Boden durch die Pflanzen entzogenen Nahrstoffe miissen wieder zugefiihrt werden, um nachhaltig
stabile Weideertrage erbringen zu kdnnen.

Ein direkter Zusammenhang zwischen Verunkrautung und extensiver Beweidung konnte nicht gefunden
werden. Vielmehr hangt das verstérkte Auftreten von Unkréutern mit der Tierzahl pro Hektar und der
(Nicht-)Durchfuihrung von Weidepflegemal3nahmen zusammen.

Eine ganzjdhrige Weide von Rindern ist in den Elbauen nur auf trittfesten Standorten, mit Besatzintensitéten
unter 1 GV/ha (1 GV entspricht 1 Mutterkuh) und einem gut organisierten Weidemanagement zu empfeh-
len.

Je extensiver die Grinlandnutzung, um so hoher ist die Artenzahl und die Vielfalt der Insektenarten, die auf
dem Griinland Ieben. Besonders positiv entwickeln sich die Spinnen- und K&fergemeinschaften unter perio-
disch Uberschwemmten, ungenutzten Grinlandflachen.

Der Boden im Uberschwemmungsbereich der Elbe ist mit Schwermetallen (Cadmium, Arsen, Quecksilber,
Blei, Thalium) und Mikrondhrstoffen (Kupfer, Kobat, Mangan, Zink, Molybdén, Selen) angereichert. Mit
zunehmender Entfernung der Elbe verringert sich die Belastung des Bodens mit Schwermetallen.

Die Schadstoffbelastung der ganzjdhrig auf dem Uberschwemmungsgriinland weidenden Rinder ist
unbedenklich, eine Vermarktung von Fleisch und Lebern dieser Tiere kann bedenkenlos erfol gen.

Die Rinder zeigen ganzjahrig einen guten Gesundheitsstatus.

Die ganzjdhrige Freilandhaltung von Rindern ist als tierschutz- und artgerecht anzusehen.

Die Herden bilden ein gut organisiertes Sozialverhalten aus. Komfortverhalten kann in alen Formen
realisiert werden (soziales Lecken, Scheuern an Baumen, Scharren in Erdgruben), die Kéber zeigen ein
ausgepragtes Spielverhaten.

Natirliche Strukturen auf der Weide werden von den Tieren als Wetterschutz genutzt (Schatten- und
Windschutz von Grof3bdumen und Geléndesenken).

Befestigte Unterstdnde sind nicht zwingend erforderlich, wenn eine Stroh-Liegeflache regelméfdig frisch
eingestreut wird und natirlicher Windschutz vorhanden ist.

Bei begrenzter Zufitterung im Winter verlieren die Kihe an Korpergewicht, kompensieren dies aber im
Fruhling und Sommer durch verstérkte Zunahmen. Es war jedoch kein negativer Einfluss auf ihre Gesund-
heit erkennbar.

Die Kélber der extensiv gehatenen Mutterkiihe erreichten ohne Zufitterung von Kraftfutter sehr hohe
L ebenstagszunahmen (durchschnittlich 1300 g). Reinrassige Kéalber von Fleischrassen waren den Kreu-
zungstieren (Milchrasse x Fleischrasse) in den Zunahmen unterlegen.

Den grofdten Einfluss auf die Leistung der Kalber haben ihr Geschlecht (ménnliche Tiere haben bessere
Zunahmen) und ihre Mutterrasse (Mutterkiihe mit hoher Milchleistung kdnnen ihre Kéber besser versor-
gen).

Die extensive, ganzjdhrige Standweide mit Rindern ist ein leistungsféhiges Grinlandbewirtschaftungsver-
fahren.

Unter den vorgefundenen Bedingungen erbringt die extensivste Variante der Mutterkuhhaltung (Standweide
mit 0,9 GV/ha Besatz) das wirtschaftlich beste Ergebnis.

Mutterkuhhaltung ist auf staatliche Ausgleichszahlungen angewiesen. Ohne diese Ausgleichszahlungen ist
eine flachendeckende Grinlandbewirtschaftung nicht zu gewdahrleisten. Neben den tierbezogenen sind auch
fléachenbezogene Ausglei chszahlungen zwingend erforderlich.

Spétschnittheu von extensiven Wiesen ist ein vergleichsweise kostengiinstiges Futtermittel fir Tiere mit
geringen Anspriichen an die Qualitét des Futters. Es kann nur in der extensiven Tierhaltung eingesetzt wer-
den. Allerdings muss der Absatz gesichert sein (Einsatz im eigenen Betrieb, Verkauf).
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Die deutlich teuerste Variante ist die Deichpflege durch Mahd, das anfallende Griingut wird nicht als Futter
genutzt.

In der abschlief}enden Gesamtbetrachtung aller untersuchten Varianten wurde versucht, Griinlandnutzungsver-
fahren mit dem besten Umweltnutzen und akzeptabler Wirtschaftlichkeit zu benennen. Danach erweisen sich die
extensive Beweidung mit Mutterkiihen (weniger als 1 Kuh pro Hektar) und die extensive Wiesennutzung mit
spatem ersten Schnitt al's geeignete Nutzungsverfahren fr die Elbauen.

Allerdings sollten die Landwirte die staatlichen Fordermittel nicht allein aus wirtschaftlicher Sicht, sozusagen als
Mitnahmeeffekt nutzen, um das Griinland in Nutzung zu halten. Nur wenn die Landwirte sich ihrer besonderen
Verantwortung fir die Umwelt bewusst sind, die Bevolkerung von der Notwendigkeit der landwirtschaftlichen
Nutzung in der Kulturlandschaft Uberzeugt ist, wenn auch die Naturschutzbehtrden die Landwirtschaft als
Partner sehen, wird es gelingen, unser Griinland als schiitzenswertes Kulturgut dauerhaft zu erhalten.

Die zu Projektbeginn aufgestellten Thesen konnten mit den ermittelten Ergebnissen bestatigt werden:
Der Artenreichtum des heutigen Grinlandes ist erst durch Weide- und Mahnutzung entstanden.
Der Erhalt der 6kologischen Systeme und landwirtschaftliche Tierhaltung schlief3en sich nicht aus.
Die umweltgerechte Tierhatung erbringt wichtige dkologische Leistungen (Erhalt der Artenviel-
falt, Offenhaltung der Landschaft, Minimierung von Nahrstoffeintrdgen in Boden und Grundwas-
Ser).

Zwischen wirtschaftlicher Nutzung und 6kologischer Zielstellung sind Kompromisse unabdingbar.
Eine fl&chendeckende Pflege des Griinlandes ohne wirtschaftliche Nutzung ist nicht finanzierbar.
Die landwirtschaftliche Nutzung des Grunlandes trégt dazu bei, unsere Kulturlandschaft zu
erhalten.
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