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VORWORT

Der Schutz und die Wiederherstellung 6kologisch
funktionsfahiger und naturnaher Gewésser ist eine
wesentliche Aufgabe insbesondere der Wasserwirt-
schaft, die eine gesamtheitliche Betrachtungsweise
erfordert. Der auf den Naturraum ,,Flussgebiet™ bzw.
»~Gewdsser" statt auf Verwaltungsgrenzen bezogene
Aspekt wird auch von der EU-Wasserrahmenricht-
linie (23.10.2000) in den Vordergrund gestellt.

Das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
(BMBF) rief 1995 mit der ,,Forschungskonzeption
Okologische Forschung in der Stromlandschaft Elbe
(Elbe-Okologie)* ein umfangreiches Forschungspro-
gramm ins Leben, das seit 1996 zur Forderung von
28 interdisziplindren Forschungsvorhaben, darunter
des vorliegenden Verbundprojektes, fiihrte. Ziel der
Forschungen ist die Aufklarung &kologischer Zu-
sammenhédnge und die Erarbeitung von Grundlagen
in den Teilbereichen ,,FlieBgewisser, ,,Auen” sowie
»Landnutzung im Einzugsgebiet® im Hinblick auf
eine dauerhafte umwelt-, sozial- und wirtschaftsver-
tragliche Entwicklung der Elbelandschaft. Unter
anderem stellt sich die Frage, wie Eingriffe in die
relativ naturnahen Strukturen der Stromlandschaft
Elbe, die fiir die wirtschaftliche Entwicklung des
Elberaumes notwendig sind, so gestaltet werden
konnen, dass die noch intakte Dynamik und die
natiirliche Entwicklungsféhigkeit erhalten bleiben.

Im Mittelpunkt der Forschungsfragen zum Teilbe-
reich FlieBgewisser, der sich im wesentlichen auf
die freiflieBende Elbe im deutschen Bereich bezieht,
steht die Beschreibung der bestimmenden Einfluss-
groflen und Vorgénge der 6kologischen Entwicklung
im Fluss, in den Ufer- und Gewisserrandbereichen
sowie in der Aue. Grundvoraussetzung hierfir ist die
Quantifizierung der abiotischen (physikalischen)
Randbedingungen, vor allem der Morpho- und
Hydrodynamik. Genau hierin lag auch der Grund-
gedanke und inhaltliche Schwerpunkt des hiesigen
Verbundvorhabens: die grofrdumig und langfristig
orientierte Erfassung und Analyse der heutigen
abiotischen Verhiltnisse im Léngsschnitt der Elbe,
wie z.B. Dynamik der Abfliisse, Wasserstinde,
Sedimente, Grundwasserstinde etc..

Im Hinblick auf die Nutzbarkeit der Ergebnisse fiir
biotische Fragen, insbesondere die Bewertung des
aktuellen Gewisserzustands aus okologischer Sicht,

waren die Zusammenhinge anhand von geeigneten
Parametern zu quantifizieren. Auch eine allgemein
anerkannte Definition, welche Parameter als die
pragenden GroBen der okologischen Entwicklung
anzusehen sind, wie sie quantitativ zu erfassen und
darzustellen sind und wie ihre Bedeutung zu werten
ist, liegt bisher nicht vor.

Wihrend zur Bewertung der okologischen Funk-
tionsfahigkeit kleiner bis mittelgroer FlieBgewésser
in den letzten Jahren grofe Fortschritte erzielt und
standardisierte Verfahren erarbeitet werden konnten
(Stichwort: Gewasserstrukturgiitekartierung), ist die
Bewertung grofler FlieBgewdsser, beginnend ab ca.
10 m Gewésserbreite, mit zusétzlichen Schwierig-
keiten verbunden. Dies betrifft sowohl die Erfassung
von Einzelparametern (z.B. Sohle nicht sichtbar),
das Bewertungssystem selbst (skalenbedingt verén-
derte Bedeutung/Gewichtung von Einzelparametern)
als auch den Umstand, dass groBe FlieBgewésser
aufgrund der Nutzungen Schifffahrt, Landeskultur,
Besiedlung etc. seit vielen Generationen stark ver-
andert wurden und auch in Zukunft nur relativ wenig
in Richtung potentieller Naturzustand verédnderbar
sind. Gleichzeitig haben viele Flussbaumalinahmen
zu sekundéren Gewisserstrukturen (wie z.B. Flach-
wasserzonen und Verlandungen in Buhnenfeldern)
gefiihrt, die beziiglich ihrer 6kologischen Wirksam-
keit Ersatzbiotope darstellen und daher zusitzlich
(oft positiv) zu bewerten sind. Aus diesen Griinden
und mangels differenzierter Referenzangaben {iiber
anthropogen unbeeinflusste Zustinde grofBerer
Gewdsserabschnitte fallt auch die differenzierte
Beschreibung des heutigen potentiell natiirlichen
Gewisserzustandes (Leitbild) als Mafistab der 6ko-
logischen Bewertung schwer.

Die in diesem Kontext bestehenden Wissensliicken
und fehlenden Grundlagen, sowohl beziiglich der
konkreten Situation an der Elbe, als auch fiir grof3e
FlieBgewisser im allgemeinen, stellen den erweiter-
ten Hintergrund der Projektarbeiten dar.

Fiithrt man sich vor Augen, dass es sich hier insbe-
sondere auch um die Erarbeitung eines (in dieser
Form bisher nicht verfligbaren) Gesamtiiberblicks
von Grundlageninformationen wie Abflusskenn-
werten, Wasserspiegellagen, Sedimentfrachten etc.
entlang der deutschen Binnenelbe handelt, so ldsst
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sich die Breite des Spektrums tangierter Interessens-
bereiche (von Okologie bis Okonomie) und damit
moglicher Nachnutzungen der Projektergebnisse
erkennen. Eine sinnvolle Verwertung der Daten in
der Zukunft setzt wiederum eine zuverlédssige
Dokumentation der Bearbeitungsgrundlagen und -
methoden voraus. Betrachtet man also den groB3en
Umfang des hier vorliegenden Schlussberichts des
Projekts, so ldsst sich leicht erahnen, dass die
Ergebnisse in der notwendigen Ausfiihrlichkeit fest-
gehalten sind, die ihre quantitative Verwertbarkeit
sicherstellen.

Das Hauptinteresse des Schlussberichts liegt daher
auf der differenzierten Darstellung von untersuchten
Teilaspekten, die bei kiinftigen Fragestellungen von
Interesse sein werden. Demnach sind also die Teil-
untersuchungen einzeln in Kapiteln dokumentiert,
die in sich geschlossene wissenschaftliche Beitrige
der Beteiligten zum Gesamtergebnis darstellen. Der
Sache entsprechend wird vielfach auf fachiiber-
greifende Aspekte und die interne und externe
Zusammenarbeit  eingegangen, wodurch auch
weitere mogliche Ankniipfungspunkte fiir kiinftige
Untersuchungen deutlich werden. Insgesamt gesehen
stehen die verschiedenen Teildarstellungen in einem
iibergeordneten natiirlichen Zusammenhang, der sich
auch in der Gliederung durchschlédgt, und ergeben in
ihrer Summe ein Gesamtbild.

Die vorigen Ausfithrungen gewinnen eine besondere
Bedeutung angesichts der Tatsache, dass mit der
Anlagen-CD und den darin enthaltenen digitalen
Informationen die Forderung der Projektforderung in
die Tat umgesetzt wird, nach der die Ergebnisse dem
interessierten Fachpublikum in Behorden und
Wissenschaft frei zuginglich zur Verfligung zu
stellen sind.

Das Stichwort Behorden fiihrt auch zu der — von der
Machbarkeit und dem Ergebnis des Vorhabens nicht
wegzudenkenden — engen Zusammenarbeit und der
Verfiigbarmachung von umfangreichen Datenbe-
stinden von Seiten der fachlich zustindigen Stellen,
vor allem der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung
des Bundes sowie den Landesdmtern verschiedener
Bundeslidnder an der Elbe. Der freundlichen und
vielfachen Unterstiitzung durch die Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter der Behorden gilt der aufrichtige
Dank aller Beteiligten.

Mein besonderer Dank im Namen des gesamten
Verbundprojektes richtet sich an das Bundes-

forschungsministerium (BMBF) fiir die Forderung
des Vorhabens, an den Projekttriger BEO des
BMBF im Forschungszentrum Jiilich fiir die projekt-
begleitende Betreuung und die im Rahmen der
Forderung entgegengebrachte Unterstiitzung, an die
Mitglieder des Wissenschaftlichen Beirats ,,Elbe-
Okologie* des BMBF fiir die vielfiltigen inhalt-
lichen und zur erfolgreichen Durchfiihrung hilf-
reichen Hinweise, sowie an die Projektgruppe ,,Elbe-
Okologie in der Bundesanstalt fiir Gewisserkunde,
stellvertretend fiir die vielen weiteren Projekte im
Forschungsprogramm und fiir die sehr wertvolle und
interessante Zusammenarbeit {iber das eigene Vor-
haben hinaus.

Ich bedanke mich hiermit herzlichst bei allen
Kollegen und Mitwirkenden im Verbundprojekt fiir
die vorbildlichen Beitrdge und wertvollen wissen-
schaftlichen Leistungen sowie fiir die langjéhrige,
stets gute und inhaltlich fruchtbare Zusammenarbeit.

Karlsruhe, im November 2001 Franz Nestmann
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KURZFASSUNG

Die quantitative Beschreibung der abiotischen Rand-
bedingungen im Naturhaushalt der Stromlandschaft
Elbe, insbesondere der Morpho- und Hydrodynamik
mit ihren variablen Auspridgungen im Gewisser-
langsschnitt, bildet die Grundvoraussetzung fiir das
Verstindnis und die Bewertung der &kologischen
Funktionen im System (Fluss-Ufer-Aue) und dessen
wirtschaftliche Nutzung (Schifffahrt, Besiedlung,
Landwirtschaft etc.). Als Grundlage fiir Entschei-
dungen {iber kiinftige Entwicklungen im Naturraum
sind Werkzeuge erforderlich, die es ermdglichen, die
Auswirkungen moglicher Eingriffe aufzuzeigen.

In diesem Kontext wurden im Verbundprojekt um-
fangreiche Grundlagen (Daten, Simulationsmodelle
etc.) erarbeitet, die den gegenwirtigen Zustand der
Elbe im Sinne einer Gesamtbetrachtung des Systems
(568 km deutsche FlieBstrecke) beschreiben. Im Er-
gebnis beinhaltet dies die grordumig und langfristig
orientierte Erfassung und Analyse der maB3geblichen
EinflussgrofBen, Prozesse und Wechselwirkungen
der Morphologie, der Abflussdynamik, der Stro-
mung und des Feststofftransports im FlieBgewisser
sowie des Grundwassers in der Aue. Durch die
Definition der abiotischen Parameter im Ist-Zustand
und die Quantifizierung der potentiell natiirlichen
Querschnittsform in naturrdumlich unterschiedlichen
Gewisserabschnitten wird die Grundlage fiir die
Beschreibung o6kologischer Leitbilder fiir grofe
FlieBgewisser gelegt. Anhand des im Projekt er-
arbeiteten Gesamt-Instrumentariums (bestehend aus
verschiedenen hydrologischen, hydraulischen und
morphologischen Modellen, Geoinformationssystem
(GIS), Datenbank etc. einschlie8lich der Sachdaten,
basierend auf den Projektarbeiten sowie den von
Behorden zur Verfligung gestellten Datenbestéinden)
lassen sich die natiirlichen Zusammenhénge sowie
mogliche Szenarien (MaBnahmenwirkungen, z.B.
bei Deichriickverlegung) quantifizieren, darstellen
und bewerten. Wichtige Ergebnisdatensitze des
Projekts sind dem Bericht in digitaler Form auf einer
CD-Rom beigefligt, das ein eigenstindiges Infor-
mationssystem (Software) mit Datenbank- und GIS-
Funktionen enthilt. Die Projektarbeiten liefern damit
grundlegende Beitridge fiir kiinftige Untersuchungen
an der Elbe im Aufgabenbereich der Behdrden sowie
der Wissenschaft (speziell im Rahmen der ,Elbe-
Okologie“-Forschung).

ABSTRACT

The major objective of the joint research project
"Morphodynamics of the river Elbe" is the quanti-
tative description of the main abiotic parameters and
processes in the river along its course of 568 km on
German territory, including the floodplain areas. The
assessment and analysis of the status quo situation of
the river conditions in an overall view - focussing on
the areas of morphology, hydrology, hydraulics and
groundwater dynamics - is a fundamental precondi-
tion for understanding and evaluating the ecological
and economical functions of the river (shipping,
settlements, agriculture etc.). To support decisions
on a sustainable regional development, instruments
are needed to quantify long-term effects and/or
scenarios (e.g. bed erosion, diking measures).

In this context, the different activities in sub-projects
concentrated on the assessment and systematic ana-
lysis of extensive data sets (e.g. hydrological time
series, hydraulic conditions, measures of sediment
transport etc. - using existing data material provided
by authorities) and the (further) development and
interdisciplinary application of numerical models.
Examples are among others: a) calculation of
hydraulic parameters along 507 km for longitudinal
sections of hydrological flow parameters, b) flood
routing along the Elbe course with simulation of
historical and/or potential retention areas, c) ana-
lyses of sediment transport data at 28 measurements
points, d) numerical modeling of groundwater dyna-
mics in areas of planed dike shifting measures. The
results of all activities were integrated in a central
information system, which consists of a relational
database and geographical information system
(GIS). By the definition of the present abiotic
conditions along the river and the determination of
its natural profile shape at the scale of river reaches
with different morphological situations (based on the
historical width-depth-ratio before river regulation),
it is possible to contribute the base for a quantitative
description of the potential natural state of the
ecosystem. The elaborated instruments (simulation
models, database, GIS etc.) can be used in further
investigations by the authorities and research
projects. The annexe of the report is consisting of a
CD-Rom, providing the most important digital data
sets and graphics, which were integrated in an own
software tool with GIS- and database-funcionalities.
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