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1. Problem- und Zielstellung

Landschaftsabfluld und diffuse Stoffaustrage werden im pleistozanen Tiefland des Elbe-Einzugsgebietes durch den
unterirdischen Pfad Versickerung—Bodenpassage—Grundwassertransit—Entlastung (in die Niederungen/Gewasser) dominiert

Transportzeiten fur diffuse Stoffaustrage bis zum Eintrag in Gewasser oder Feuchtgebiete betragen Monate bis Jahre und fur
relativ gewasser-/feuchtgebietsnahe Standorte bis zu Jahrzehnten und Jahrhunderten fur weiter entfernte Standorte. Daraus
folgt ein differenziertes Potential fur gewasserbelastende Stoffaustrage mit der Moglichkeit des Ausweisens besonders
sensibel wirkender Flachen

Die naturliche Senkenwirkung von Feuchtgebieten, insbesondere von Niedermoor- und Grundwassersandstandorten, ist
durch Entwasserungsmaldnahmen und landwirtschaftliche Nutzung zumeist drastisch reduziert worden, so dal} aus fruheren
Stoffsenken Stoffquellen wurden; Austrage aus entwasserten Feuchtgebieten fuhrten und fUhren zu einer zusatzlichen
Gewasserbelastung

Aus dieser Problemsituation leiten sich flr das Projekt die folgenden wissenschaftlichen Ziele ab:

differenzierter Ausweis der Standortsensibilitat hinsichtlich gewasserbelastender Stofftransfers und deren Wertung fur die
Gesamteinzugsgebiete der wesentlichen Elbezuflisse und fur genestete Teileinzugsgebiete sowie Wertung des
Minderungspotentials fur Stoffaustrage durch steuemnde landwirtschattliche Mal3hahmen

Abschatzung des erreichbaren Stoffrickhaltepotentials in Niederungs- und Feuchtgebieten durch Ricknahme von
Entwasserungsmal®nahmen, Wiedervernassung von Feuchtgebieten, Reaktivierung ihres Senkencharakters sowie durch
verbesserte  \Wassermanagementstrategien bei  Berucksichtigung  landwirtschaftlicher ~ Nutzungsanspriche und
naturschutzfachlicher Zielstellungen

Beurteilung der regional differenzierten Machbarkeit eines gewasserentlastend wirkenden aktiven Wasser- und Stoffrickhalts
im Elbe-Tiefland unter Beachtung gewasserokologischer und soziodkonomischer Vorgaben

2. Vorgehensweise und Methodik

Grobskalig hydrologische Systemanalyse zu den Bedingungen und Moglichkeiten des Wasser- und Stoffriickhaltes im
gesamten Elbetiefland

Grundlagen:- Ubersichtskarten: Boden, Landnutzung, Wasserbilanzanalysen, Hydrogeologie, Wasserwirtschaftliche Einzugsgebiete
- modellgestlitzte Untersuchungen zu Fallbeispielen
hydrologische Strukturanalyse des Elbetieflandes, Dekomposition des Tieflandeinzugsgebietes nach Teileinzugsgebieten und nach hydrologisch

relevanten Struktureinheiten

Kennzeichnung der hydrologisch relevanten Randbedingungen fur die AbfluRstrukturim Elbetiefland

Analyse des AbfluRverhaltens aus Teileinzugsgebieten (Landschaftsausschnitten) flir verschiedene Randbedingungen und Landnutzungsszenarien
Ausweis des Flachenanteils besonders sensiblerund steuerungsrelevanter Systembereiche

Wertung von MaBnahmen des landwirtschaftlichen Managements auf die Stickstoffaustrage mit dem Sickerwasser beziiglich
des Minderungspotentials im brandenburgischen Teil des Elbeeinzugsgebietes

Simulation des Stickstoffaustrages aus der durchwurzelten Schicht fir die landwirtschaftlich genutzten Flachen mit Modell HERMES

Grundlage (Abb. 1):
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Abb. 1: Ableitung der ModelleingabegrofRen fir die Simulation
Status quo: Expertenschatzungen flirdie Beschreibung der derzeitigen

Situation der Landwirtschaft, iberwiegend konventioneller Landbau
Szenario: Reduzierung der diffusen N-Belastung durch Umstellung von 10% der landwirtschaftlichen Flache auf 6kologischen Landbau

genestete Analyse und Wertung der Stoffaustragspfade im Beispielsgebiet Rhin (Abb. 2)

a)Berechnung der mittleren Jahressumme der Grundwasserneubildung mit ABIMO (BfG)

Datengrundlage: - mittlere Jahressummen Niederschlag und potentielle Evapotranspiration (DWD )
- Landnutzung (Corine), Grundwasserflurabstand (DGM-HYKA50), Speichervermégen der Bé6den (MM K)
Flachen miteinerden Niederschlag lGbersteigenden Verdunstung 1949

sind Grundwasserentlastungsflachen. Das sind grundwassernahe
Standorte (Niedermoore, Auen, Sande), Uberwiegend mit
hydrotechnischer Regulierung.

b) Berechnung der vertikalen Transportzeit aus der Wurzelzone bis zum
Eintrittin das Grundwasser nach W OHLRAB UND GATH

Datengrundlage: Grundwasserneubildung, Feldkapazitdt (MM K),
Grundwasserflurabstand (DGM, HYKA50)

c) Berechnung der lateralen Transportzeit vom Eintrittin das A
Grundwasser bis zum Austrittin den Vorfluter nach KUNKEL UND N
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Datengrundlage: - mittlere Potentialhéhe des Grundwassers, Speisung ind. Speisung Transit Entlastung

k-Werte oberer Grundwasserleiter (HYKAS50)
- Gewédssersystem (MUNR-BB)
d) flachendifferenzierter Ausweis sensibler Gebiete

Abb. 2: Charakteristische Transitzeiten und FlieBRwege des Grundwassers

genestete Wirkungsanalyse in Teileinzugsgebieten (Rhin, Plane, Havel)

von wasserwirtschaftlichen MalRnahmen zur Reaktivierung bzw. Stabilisierung der Senkenfunktionen entwasserter Gebiete,
insbesondere Niedermoore, Grundwasserstandorte und Dranflachen

des landwirtschaftlichen Managements zur Reduktion der Stoffaustrage in das Sickerwasser in sensiblen Gebieten
Szenarien zur Abschatzung der MaBnahmeneffekte auf die Stoffeintrage in den Gewassern des Elbetieflands

3. Ergebnisse

Genestete Analyse und Bewertung der Stoffeintragspfade
Einzugsgebiet des Rhin

GesamtabfluBhéhen B o =2
(in mm/a) J " o Entlastungsflachen = ALA
Seen § Py
FlieBgewasser/ e 2ay, -
B -38...g0 Graben 4 S¢S
- D o o
- 30...60 Transitzeit in Jahren w
60...90 <5
| 90...120 5-10
B 120...150 20-50
150... g
L] | 50-100
[ 100-200
I 200-500
B > 500

£ LY,

RS :
,.,—,,Yé“ e ._. ol s
ey

Y,

10 0 10

Abb. 4: Mittlere vertikale Transportzeit
unterirdischer Stoffeintrage
im Einzugsgebiet des Rhin

Abb. 3: Mittlere Jahressumme
des Gesamtabflusses
im Einzugsgebiet des Rhin

unterirdischer Stoffeintrage
im Einzugsgebiet des Rhin

Abb. 5: Mittlere laterale Transportzeit

von den Austragsilachen in die Gewasser

Ausweis sensibler Gebiete

Sensible Gebiete im Elbetiefland Ausweisung senibler Standorte im Rhineinzugsgebiet

Der Anteil sensibler Gebiete im Elbetiefland kann auf
der Basis einer ersten hydrologischen Grobanalyse
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Abb. 6: Fur den Wasser- und Stoffruckhalt sensible
Gebiete im Einzugsgebiet des Rhin

Bewertung des Minderungspotentials fir Stoffaustrage aus der
Wurzelzone mit steuernden landwirtschaftlichen MaBnahmen

Simulationsergebnisse

Status quo: Expertenschatzungen fur die derzeitige Situation der Landwirtschaft, iberwiegend konventioneller Landbau

Szenario: Reduzierung der diffusen N-Belastung durch Umstellung von 10% der landwirtschaftlichen Flache auf okologischen Landbau

Fur die derzeitige Situation der Landbewirtschaftung im brandenburgischen Teil des Elbeeinzugsgebietes ergibt sich eine durchschnittliche
Stickstofffracht aus der Wurzelzone von 97 kt/a

Das Szenario einer vom Standort unabhangigen Umstellung der Landbewirtschaftung auf okologischen Landbau (10% der Flache) ergibt
eine durchschnittliche Stickstofffracht aus der Wurzelzone von 92 kt/a, das entspricht einem Minderungseffekt von ca. 5 % der aktuellen
Stickstofffracht

Durch eine an die Standortverhaltnissen angepalite Umstellung der Landbewirtschaftung auf 6kologischen Landbau kann bei gleichem
Flachenanteil ein noch gro3erer Minderungseffekt erwartet werden

Stickstofffrachten aus
landwirtschaftlichen Flachen
Status quo

Reduktion der Stickstofffrachten
Szenario 10% Okologischer Landbau
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Schluffolgerungen

Unter Nutzung der ausgewiesenen sensiblen Gebiete erfolgt eine Konzentration der weiteren detaillierteren
Untersuchungen zum Wasser- und Stoffrickhalt auf Gebiete mit Transportzeiten unter 50 Jahren von den Austragsflachen
zu den Gewassern bzw. in die Feuchtgebiete.

Einen wesentlichen Schwerpunkt der Untersuchungen bilden dabei die wasserwirtschaftlich beeinfluRbaren grof3en
stauregulierten Niederungsgebiete, mit dem Ziel des Wasserruckhalts und der Reaktivierung der Senkenfunktion dieser
Gebiete fur die Wasserinhaltsstoffe.

Eine Minderung gewasserbelastender Stoffeintrage aus diffusen Quellen lat sich mittels Nutzungsumstellungen
landwirtschaftlicher Flachen nur durch generelle Extensivierungsmaldnahmen auf grof3en Flachenanteilen fur die relativ
gewassernahen sensiblen Gebiete mit Transportzeiten < 50 Jahre erreichen. Landnutzungsanderungen in weiter
entfernten, weniger sensiblen Gebieten bleiben auch fur lange Zeitraume ohne gewasserentlastende Wirkungen.

Die Untersuchungen werden nach dem Nestungsprinzip fur Teileinzugsgebiete des Elbetieflandes mit der Konzentration
auf die grol3en Niedermoorgebiete und deren sensiblen Einzugsgebietsteile durchgefuhrt. Unter Nutzung der dabei
gewonnenen Ergebnisse ist die Einbeziehung der Ubrigen Gebiete des Elbetieflandes mit einer hoheren Aggregationsstufe
vorgesehen.
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