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1. Problem- und Zielstellung

Die Nahrstoffeintrage aus dem pleistozanen Tiefland des Elbe-Einzugsgbietes belasten vorwiegend
die Gewassersysteme der Elbezuflisse. Die Besonderheiten der Tieflandgewasser: geringe
Abfluf3spenden, langsames Flief3en sowie seeartige Erweiterungen oder Fluf3seen, fuhren zu einer Ver-
schérfung dieser Situation. Fir die diffusen Stoffeintrége aus grof3en Teilen des Elbetieflandes domi-
niert der unterirdische Pfad Boden-Grundwasserleiter-Gewasser, mit vorherrschenden Transitzeiten
von Jahren bis Jahrhunderten (Abb. 1).

Um in absehbaren Zeitraumen diffuse Stoffeintrage in die Gewasser effektiv und signifikant redu-
Zieren zu konnen, werden Konzepte benttigt, mit denen sensible Regionen, das sind Gebiete mit kur-
zen Transitzeiten oder Entlastungsgebiete, identifiziert werden konnen. Aus der Kenntnis des System-
verhaltens kénnen dann die Wirkungen von Managementmal3nahmen auf die Stoffeintrage im Voraus
abgeschétzt werden. Das betrifft Mal3nahmen des landwirtschaftlichen Managements in den poten-
tiellen Eintrags- und Entlastungsgebieten ebenso wie wasserwirtschaftliche Steuerungsmoglichkeiten.
Fir die Akzeptanz und Umsetzbarkeit konkreter Mal3nahmen ist die Abschétzung der zu erwartenden
soziotkonomischen Auswirkungen notwendig.

Das Projekt ,, Wasser- und Stoffruickhalt im Tiefland des Elbesinzugsgebietes* wird vom ZALF in
Kooperation mit dem PIK Potsdam, dem IGB Berlin, dem Okologiezentrum an der Universitdt Kiel
sowie der Landesanstalt fur Landwirtschaft Tetow/Ruhlsdorf bearbeitet.
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Abb. 1. Charakteristische Transitzeiten und Fliefdwege des Grundwassers

2. Vorgehensweise

In der ersten Projektphase wurde eine Grobanalyse der Bedingungen und M églichkeiten des Was-
ser- und Stoffriickhaltes fur das gesamte Elbetiefland durchgefihrt und in einer 1. Machbarkeitsstudie
zusammengefaldt. Vor dem Hintergrund der von Quast 1999 aufgestelten Thesen wurden dabei eben-
falls die bereits vorliegenden Ergebnisse zu den Uberregionalen Analysen des Weg-Zeitverhaltens der
Grundwasserabfliisse (Kunkd und Wendland 1999) sowie des Nitratabbauvermogens der Aquifereim
Elbeeinzugsgebiet (Wendland und Kunkel 1999) genutzt. Die raumliche Differenzierung sensibler
Gebiete und die Wirkungsanalyse von Maf3hahmen wird gegenwartig in verschiedenen Teileinzugsge-
bieten und Skalen vorgenommen. Um dabel die differenzierten naturrdumlichen Bedingungen bertick-
sichtigen zu kénnen, wurden bislang die Teileinzugsgebiete der Stepenitz, der Oberen Stér, des Rhin
und der Plane als Beispielsgebiete gewahlt. Die Grundlage dieser Arbeiten bilden modellgestitzte
Analysen zum Weg-Zeitverhalten der relevanten Stoffstrome, zum Einflufd von Wasserbewirtschaf-
tungsmal3nahmen auf die Stoffeintrége aus entwasserten Niedermooren und zum Einflul3 der Landnut-
zung auf den Wasserhaushalt.



Auf der Grundlage von intensiven Wasserguteanalysen wurde die aktuelle Nahrstoffbeastungs-
situation der unteren Havel charakterisiert.

In der bevorstehenden letzten Projektphase werden unter Einbeziehung der Untersuchungen zu den
soziotkonomischen Wirkungen und zum potentiellen Anwendungsumfang von Maf3nahmen des land-
und wasserwirtschaftlichen Managements flr den Wasser- und Stoffriickhalt Szenarioanalysen durch-
gefuhrt, mit denen generalisierte Aussagen fur die in den Gewassern des Elbetieflands zu erwartenden
Effekte abgeleitet werden kénnen.

3. Ausweis sensibler Gebiete

Fur das Elbetiefland wurde der Fl&chenanteil von Gebieten ausgewiesen, deren naturliches hydrolo-
gisches und stoffliches Verhalten eine geringe Dampfung des stofflichen Inputs aufweist oder die
Entlastungsgebiete darstellen (sensible Gebiete). Demnach gelangen von etwa 30 % der Flachen Nahr-
und Schadstoffe mit kurzen bis mittleren Flief3zeiten (< 50 Jahre) geldst Uber den Pfad Boden und
Grundwasser oder mit extrem kurzen Transportzeiten oberflachig oder oberflachennah in die Oberfla-
chengewasser. Diese Gebiete sind zumeist durch meliorative Maf3nahmen in ihrem Da&mpfungsver-
halten beeinfluf3t. Nimmt man die Speisungsgebiete der Niedermoore und der Gbrigen Grundwasser-
standorte hinzu, lassen sich durch geeignetes wasserwirtschaftliches und landwirtschaftliches Mana-
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4. Puffer zonenmanagement in den staur egulierten Nieder moor en

Die in der Vergangenheit bereits im Grundwasser angereicherten Nahrstoffe konnen nur durch ein
gesignetes Pufferzonenmanagement in den Niederungen vor dem Ubertritt in die Gewasser zuriick-
gehalten werden. Vor diesem Hintergrund fuhrten Balla et al. 1999 mit dem Grundwasserstrémungs-
modell MODFLOW Prozef3analysen der Senken- und Quellenwirkung von grundwasserregulierten
Niedermoorgebieten in einem Staubereich durch, der die kleinste steuerbare Einheit fir den Grund-
wasserstand darstellt. Es wurden zwei Varianten analysiert, die fur das Grundwassermanagement des
Oberen Rhinluchs typisch sind:



1. Grundwassersteuerung, tberschiissiges Wasser wurde dabel durch Pumpstationen in kurzen Zeit-
raumen (2-3 Wochen) abgeftihrt. Der dominierende Grundwasserstrémungsprozel? ist der Einstau
aus dem Graben in den Aquifer.

2. Grundwassersteuerung, aber Wasserabfuhrung aus dem Gebiet Uber eine freie Vorflut mit Entwés-
serungsphasen von ca. 4 Monaten (Dez-Mérz).

Die Moddlergebnisse zeigen, dal3 fr die Variante 1 durch die vorrangige Wasserzustrémung nur in
einer kleinen Zone in der Néhe der Regulierungsgrében ein Stoffaustrag in die Vorfluter stattfindet,
der Ubrige Grundwasserkdrper in ener, in Abhangigkeit vom Abstand zum Graben wechsenden
Amplitude zwar vertikal bewegt wird, aber nicht am Stoffaustrag beteiligt ist. In Variante |1 ist bereits
in Zeitraum > 10 Jahre mit einem Stoffaustrag aus der Staubereichsmitte in den Graben zu rechnen.
Eine Reaktivierung der Senkenwirkung von ehemals intensiv genutzten Fléchen durch hohe Grund-
wasserstiande, in die Flache hinein gerichtete FlieRgradienten, bis hin zum Uberstau der Flachen,
scheint damit moglich. Pufferzonen zwischen wiedervernéf3ten und genutzten Fl&chen vermindern
einen Austrag des stoffangereicherten Wassers in benachbarte, gegebenenfalls weiter entwdasserte
Flachen.

5. Abschétzung der diffusen Stickstoffbelastung der Aquifere

Auf der Grundlage der Simulation der N-Dynamik mit einem prozef3orientierten deterministisch-
empirischen Moddl nach Kersebaum (1989) wurde fir den brandenburgischen Teil des Elbetieflandes
zunéchst die aktuelle Belastungssituation fur diffuse N-Austrage dargestellt. Im Abgleich mit der amt-
lichen Agrarstatistik wurden standortspezifische Fruchtfolgen und Produktionsverfahren fir die der-
zeitige Landbewirtschaftungssituation (Status quo) definiert. Diese wurden fir die in den Gemeinden
vorkommenden Bodengruppen mit einem, dem langjéhrigen Mitte der jeweiligen Klimaregion ent-
sprechenden, typischen Jahresgang der Witterung simuliert (Kersebaum, 1999). Davon ausgehend
wurde eine Umstellung von 10% der landwirtschaftlich genutzten Flache auf 6kologischen Landbau
angenommen. Entsprechend der aktuellen Viehdichte wurden fur das Szenario des Okologischen
Landbaus ebenfalls standortspezifische Produktionsverfahren erstellt und fur die Berechnung des Sze-
narios "Okologischer Landbau" (Piorr et al., 1999) verwendet, wobei noch keinerlel raumliche oder
standortliche Prioritét fur die Umstelung unterstellt werden konnte (s. Abb. 3). Im Vergleich beider
Szenarien ergibt sich infolge der Extensivierung eine Reduktion der Gesamtfracht im Sickerwasser um
4866 t N/a (5,1 %).
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Abb. 3: Mdogliche Reduktion der Stickstofffrachten im Sickerwasser durch Umstellung auf Okologi-



schen Landbau im brandenburgischen Teil des Elbeeinzugsgebiets

6. Soziotkonomische Aspekte

Aus gewasserokologischer sowie naturschutzfachlicher Sicht haben Pufferzonenmanagement und
landwirtschaftliche Extensivierungsmafinahmen tberwiegend positive Effekte. Flr die Landwirtschaft
sind Extensivierungsmal3nahmen jedoch oft mit erheblichen Einschrdnkungen verbunden, was die
Umsetzung konkreter Mal3nahmen erschwert.

Realistische Szenarien von Anderung der Landnutzungsformen und des landwirtschaftlichen Mana-
gements zur Minimierung der Stoffeintrége haben die sich aus der aktuelen landwirtschaftlichen Nut-
zungssituation und den mal3nahmebedingten soziodkonomischen Auswirkungen ergebenden Grenzen
zu bertcksichtigen. Eine erste Abschétzung des potentiellen Anwendungsumfanges moglicher Mal3-
nahmen fir das brandenburgische Elbetiefland (Tab. 1) verdeutlicht den begrenzenden Einflul3 vorge-
gebener Produktionsfaktoren.

Auf Grundlage erarbeiteter verfahrens- und betriebsbezogener Richtwerte zu Einkommenseinbuf3en
und anderen soziodkonomischen Indikatoren werden im weiteren Bearbeitungsverlauf verschiedene
Anwendungsszenarien fir relevante Malihahmen und Mal3nahmekombinationen untersucht und in
Gegenuiberstellung zu den Effekten auf den Stoffeintrag bewertet. Die Abschétzung der soziotkono-
mischen Auswirkungen erfolgt auf der Basis von Teileinzugsgebieten mit einer Fl&che von mehr als
50 km?, die eine hinreichend genaue Zuordnung vorliegender Standort- und Betriebsdaten erméglicht.

Tab. 1. Potentieller Anwendungsumfang von Mal3nahmen des landwirtschaftlichen Managements zur
Verminderung von Stoffeintragen im brandenburgischen Elbeeinzugsgebiet (Neubert 1999)

Mal3nahme Ist 1998 Potentid I+ Diff. z. Ist
1000ha | %9anLF | 1000ha | % anLF | 1000ha
Extensive GL-Nutzung 177 17 203 19 26
AL-Stilllegung 91 9 143 14 52
AL-Extensivierung (incl. OLB) 67 6 210 20 143
Mehrj. Ackerfutter + AL-Umw. in Grinl. 48 5 106 10 58
Zusatzl. GL-Vernassung durch Stauhaltung 29 3 29

* unter Berlicksichtigung begrenzender Produktionsfaktoren (Standort, Betriebsstruktur, Rahmenregelungen)
und der vorgesehenen Forderung von Agrarumweltmal3nahmen ohne Mittelbegrenzung
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